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Denizli ili, Merkezefendi [lgesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b ; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

1. GENEL BiLGILER
1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu rapor, Denizli Ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 722 Ada;
1 parsel kayith, Emlak Konut Gayri Yatirim Ortakhifl tam A.S. ye ait alan icin zemin ve temel
etit raporu olarak Firmamiz tarafindan hazirlanmistir. S6z konusu parselde , dort
bodrum+zemin+ 17 normal kath A Blok ve iki bodrum+zemin+1 normal kath B Blok ile
Bloklar aralarinda doért veya iki bodrum kat ve istiinde havuz  yap1 insaatlari
planlanmaktadir.

insaati tasarlanan yapi alanlarini olusturan birimlerin kalinhklari, litolojik, yapisal,
mekanik ve fiziksel 6zellikleri, yapilasmaya iliskin alinmasi gereken 6nlem ve oneriler,
uygulamaya esas zemin parametrelerini, (Emniyetli tasima giicti, diisey yatak katsayisi, yerel
zemin sinifi-zemin grubu) ve yeraltisu durumunu belirlemek amac ile sondaja dayali zemin
ve temel etiidii raporu hazirlanmasi amaglanmigtir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

inceleme alani ; Denizli ili, Merkezefendi ilcesi, Cakmak Mah., Ali Marim Bulvari , 646.
Sokak tzerinden saglanmaktadir. Inceleme alanina giden yol, yilin biitiin mevsimlerinde acik
olup ulagima uygundur. (Yerbulduru S$ekil-1.1; Iinceleme alam Kkoordinat tablosu
Sekill.1.a).

Sekil-1.1. inceleme alani Yerbulduru haritas:

inceleme alan
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b ; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

F 4 . _;’,. f #
Sekill.1.a. inceleme alani kése koordinat tablosu

incelenen parsel alani ve gevresi Graben ¢okiintiisii iizerinde yeralmaktadir. Parsel
alan1 morfolojik olarak genellikle Dogu ve kuzeydoguya dogru hafif egimlidir. Genel egim
%10 dan daha azdir. inceleme alaninda heyelan, su baskini vb. dogal afet olaylari izlerine
rastlanmamigtir. 1.derece deprem bélgesi icinde kalmaktadir. Sismik tarihgesine bakildiginda
alan ve yakin ¢evresi deprem odag igermemekte oldugu belirlenmistir. Ancak parselin
bulundugu bolge sismik tarihge bakimindan sismik aktivitesi oldukea yiiksektir ( inceleme
alani yakin ¢evresi Morfolojisi $ekil1.2).
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Denizli ili, Merkezefendi llgesi, Cakmak Mah,, pafta:M22A21a2b ; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu
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Sekil-1.2. inceleme alam yakin ¢evresi morfolojisi (3D Uydu goriintiisii )
1.2.2. Projeye ait Bilgiler

Inceleme alani, Denizli Ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 722
Ada; 1 parsel kayith 7037,06m? li alandir. Séz konusu parselde , dért bodrum+zemin+ 17
normal katl A Blok ve ki bodrum+zemin+1 normal katli B Blok ile Bloklar aralarinda dért
veya iki bodrum kat ve iistiinde havuz yapi insaatlar1 planlanmaktadir. inga edilecek yapi
ozellikleri agagidaki tabloda verilmistir. insa edilecek yapilar konut amachdir (Vaziyet Plam
EK-7.3).

Blok Alanlari

Yaklagik Blok Temel Alani (m2)

Kat Sayisi

A BLOK+KAPALI OTOPARK

882

4 bodrum+zemin+17

B BLOK+KAPALI OTOPARK

710

2 bodrum+zemin+1
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah, pafta:M22A21a2b ; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

1.2.3. imar Plani Durumu

inceleme alani Denizli ili, Merkezefendi ilcesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 722
Ada; 1 parsel kayith, Emlak Konut Gayri Yatirim Ortakligi tam A.S. ye aittir. Insaat emsali 2.0
ve Bina yiiksekligi (H) serbest, Konut Imar Plam kapsamindadir. insa edilecek yapilarin,
bina 6nem katsayis1 1.00 dir. (EK-7.8; imar durumu). inceleme alaninda insa edilecek
yapilarin bina 6nem katsayisi 1.0’dir. (Tablo-1.1)

Binamm Kullanim Amaci Bina Onem
veva Tiirii Katsayisi (1)

1. Deprem sonrasi kullanim gereken binalar ve tehlikeli madde
iceren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullamilmas: gerekli binalar
(Hastaneler. dispanserler. saghk ocaklar1, itfaiye bina ve tesisleri,
PTT ve diger haberlesme tesisleri. ulasim istasyonlan ve terminalleri. 1.5
enerji tiretim ve dagitin tesisleri: vilayet. kaymakamlik ve belediye
yonetim binalar, ilk yardum ve afet planlama istasyonlari)
b) Toksik. patlayici. parlayicr. vb ézellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandig: binalar
2. Insanlarm uzun siireli ve vogun olarak bulundugu ve degerli

esvamn saklandigi binalar
a) Okullar. diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler. askeri 1.4

kislalar. cezaevleri. vb.

b) Miizeler

3. insanlarm kisa siireli ve vogun olarak bulundugu binalar
ivatro ve konser salonlari. vb.

4. Diger binalar

Yukandaki tanumlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar. isverleri. oteller. bina tiirii endiistri yapilari. vb)

Tablo 1.1. Bina 6nem katsayisi
1.2.4. Onceki Zemin Calismalari

Inceleme alanina ait daha 6nceden ayrintili herhangi bir zemin etiit g¢alismasi
bulgusuna rastlanmamistir. Denizli Yerlesim alanini kapsayacak sekilde Pamukkale
Universitesi tarafindan hazirlanmis 22.10.2002 tarihli imar planina esas jeolojik-jeoteknik
¢alismast bulunmaktadir. S6z konusu raporda , inceleme alani, yerlesime uygunluk
degerlendirilmesinde, UA Simgesi ile yerlesime uygun kapsaminda kalmaktadir. Ayrica ,
¢alisilan parseli kapsayan , Kayaoglu Geoteknik San. Tic. sirketi tarafindan hazirlanmis ve
16.06.2011 tarihinde Denizli Valiligi Il Afet ve Acil Durum Midiirliigi tarafindan onaylanan
imar Planmi Degisikligine Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda, yerlesime uygunluk
degerlendirilmesinde, UA Simgesi ile yerlesime uygun alan icinde kalmaktadir. S6z konusu
Raporda, UA simgesi ile degerlendirilen alanlar, “her ne kadar yapilasmaya uygun alanlar
olsada, yerel olarak bazi problemlerle karsilagilabilir. Bu nedenle uygulama éncesi parsel
bazinda yapilacak ¢aligmalarda lokal olarak goriilebilecek sorunlar tesbit edilmeli ve ¢éziim
onerileri sunulmalidir.” Denmektedir. (Ek-7.9; yerlesime uygunluk degerlendirmesi)
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Denizli ili, Merkezefendi ligesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

1.3. JEOLOJi
1.3.1. Genel Jeoloji

Denizli ve cevresinde yiizeyleyen jeolojik birimler (1) temel ve (2) ortii birimleri olarak ayirt
edilmektedir. Temel birimler (a) Temel Kayaglar (Neojen oncesi birimler), (b) Miyosen yasl
karasal karbonatlar (Tm), (c) Pliyosen yash karasal ¢okeller (Pl) ve Kuvaterner (Q) yash
karasal ¢okeller olarak dérde ayrilmistir. Kuvaterner yasli travertenler (Qc), Kuvaterner yasli
yelpaze, yama¢ molozu ¢ékelleri (Qb), Kuvaterner yash karasal cokeller (Qa) ve (Q1)
Kuvaterner yash akarsu g¢okelleri olmak iizere dért simif altinda toplanmistir (Sekil. 3 MTA,
1/25000 ve Sekil 4. 1/100000 Bolgesel jeoloji haritalari).

Temel birimleri Denizli havzasimi sinirlayan horst alanlarinda yuzeyleyen Menderes masifine
ait gnays, sist, kuvarsit ve mermerler gibi metamorfik kayaclar olusturur. Bu metamorfik
kayaclar tzerinde naplar seklinde yer alan “Likya naplari olarak bilinen Mesozoyik-Alt
Tersiyer yash kayaclar bulunur (Okay 1989). Temel birimler, Denizli havzasinin giiney ve
kuzeydogu kesimlerinde yer almaktadir (Sekil 3).

Masifin temelinde, Paleozoik yasl, her derecede metamorfizmaya ugramis kayag topluluklari
iceren gnayslarla migmatitlerden olusan bir cekirdek kisim ile ¢esitli sistlerden,
kuvarsitlerden ve mermerlerden olusan ve cekirdegi cevreleyen 6rtii zonlari vardir.

Bolgede Neojen birimleri golsel ortamda ¢6kelmistir. Menderes Masifi’nin kuzeyinde ve
guneyinde, dogrudan dogruya kristalin temel kayaclari tizerine uyumsuz olarak gelmisglerdir.
Yer yer de ylizlerce metre kalinliga erisir.

Neojen birimleri, gesitli irilikteki kum ve ¢akillardan, konglomera, kumtasi, kil ve marn-kil
ardalanmasindan olugmustur. Bol miktarda fosil bantlari taglyan seviyeleri ile yas tespiti
yapma olanagl saglamaktadirlar. Kuvaterner genis aliivyon sahalar1 ve yan derelerin
agizlarinda olusmus birikinti konileri ile temsil edilmektedir. Bolgede kuru ve sulu dere
agizlarinda ve dik yamach topografyanin, ovaya giriste biraktig1 yigintilar, yamag¢ molozlari,
alivyonlar ve aliivyon yelpazeleri seklinde temsil olunur. Temeldeki tim birimler lizerine
uyumsuz olarak ¢okelmislerdir. Ayrica bolgede Pliyokuvaterner yasli CaCO3’li sularin
biraktigi traverten ¢okelimleri mevcuttur ve Menderes Masifi'nin her iki yaninda
cokelmiglerdir.
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1.3.2. Bolgesel Stratigrafi ve Tektonik

Denizli ve ¢evresi ile Denizli dogusu olmak iizere iki ayr stratigrafik olusum gézlenmektedir.
incelenen bélgede belirlenen stratigrafi alttan tiste dogru soyle siralanabilir:

Eosen yagh Cokelez grubuna ait Cokelez Kiregtasi ve Oligosen yash Ak¢ay Grubuna ait
Karadere ve Bayiralan formasyonlari yer almaktadir. Denizli Grubuna ait Kizilburun
formasyonu ve Kuvaterner yasl giincel ¢okeller yer almaktadir.

I) Paleozoik Birimleri

IT) Neojen Birimleri

III) Kuvaterner Birimleri olmak ilizere 3 boélimde toplanmistir. Bunlar asagida sirasiyla
Agiklanmistir.

1.3.2.1. Paleozoik Birimler

Eosen yasli bu grup Cokelez kiregtasi, Karatepe Formasyonu, Yayla Formasyonu, Selcen
Formasyonu, Malidagi Formasyonu olmak ilizere 5 formasyona ayrilmistir. inceleme alani
bolgesinde bu Gruba ait Karatepe ,Karadere ve Bayiralan Formasyonu birimlerine
rastlanmaktadir.

Cokelez Grubu

Kristalize kiregtaslarindan olusan bu formasyon,ilk kez Konak vd.(1990) tarafindan
tanimlanmistir.Koyu gri,gri,bej,beyaz renklerde ince-orta tabakalilaminali kirectaslar ile
koyu gri,siyahimsi gri renklerdekalin-orta tabakali dolomitler,yersel bresik konglomerratik
ozellikler ~ gosterirler. Formasyon; denestirilebilecegi “Bozdag Unitesi”(Konak,vd.,,
1987b,Konak 1993) kapsamindaki karbonatlarda oldugu gibiJura-Kretase yasinda
(Konak,vd.,1990) kabul edilmektedir.

Derekoy Formasyonu

Tabanda ¢akiltasi ve biyoklastik kirectasi ile baslayip, tiste dogru kumtasi, seyl ardalanmasi
seklinde devam eder. Egemen tiirbidit istifi, Derekdéy Formasyonu olarak adlandirilir. Adini
Derekoy (Asagidagdere)’'den almis ve bu adlandirmay ilk kez Géktas (1990) yapmustir (Sun,
1990). Baslica yayiim gosterdigi alanlar, Kelkaya Tepesi ve Deregiflik kdyii glineyinde
Karagay deresi yamaglaridir. Transgresif ¢akiltasi litofasiyesi, sarimsi ya da yesilimsi gri-bej,
yersel bordo renklidir. Formasyonun altinda bulunan pelajik mikritler ile kalsitiirbiditlerden
tiiremis “kalint1 ¢akillar1” icerir. Kumtasi ya da litik bilesenli biyoklastik kire¢tasindan olusan
matrix desteklidir. Tutturulmasi iyi, boylanma orta-kotiidiir. Cakiltas: litofasiyesi ile yanal
diisey gegis iliskileriyle yataklanmis olan biyoklastik kirectaslari1 bej, gri yada yesilimsi gri
renklidir. Timityle masif olan bu kaya tirid siki tutturulmus ve c¢ok serttir. Eosen
transgresyonunun tabanini olusturan bu ¢okel toplulugu; tane destekli masif gakiltasi-cok
kaba kumtasi-kaba kumtasi ardalanmasiyla tirbidit istifine geger. Denizel Eosen
tortullagmasinin esas bolimiini olusturan tiirbidit istifi, tipik olarak zeytin yesili renklidir.
Tane destekli kumtas: ara katkili seyller baglica kaya tiirli toplulugudur. Formasyon Poisson,
(1977)’a gore Eosen yaslidir (Goktas, 1990)

Karadere Formasyonu

Bloklu ¢akiltasi ve ¢akilll kumtagi seklindeki, karasal kirintilardan olusan istiftir.

Ardalanma ilk kez Hakyemez (1989) tarafindan yapilmistir. Kendisinden yagl tiim birimlerin
izerine diskordans olarak gelmektedir. Formasyon Cokelez Kiregtaslar: ile uyumsuz olarak
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bulunur. Bloklu cakiltasi, ¢cakilll gamurtasi ve ¢akilli kumtas: ardalanmasindan olusan kaya
tiri topluluguna sahiptir. Tim kaya birimlerinin ortak o6zelligi, ¢ok koti boylanmah
olmasidir. Formasyon, limonitik ¢imento nedeniyle tipik olarak kizil kahve ile sarimsi
renklerdedir.

1.3.2.2.Neojen Birimler

Denizli havzasinda Neojen birimleri Neotektonik donemde aliivyal yelpaze, yelpaze deltas),
gol ve akarsu ortamlarinda depolanmis graben dolgularidir. Tortul istifin toplam kalinlig
3000 m.ye yakindir (Taner, 2000). Istif, 6nceki ¢alismalarda alttan iiste dogru Kizilburun,
Sazak, Kolonkaya ve Tosunlar gibi formasyonlara ayrilarak incelenmistir. Inceleme alani ve
yakin ¢evresinde bu Gruba ait Kizilburun Formasyonu,Sazak Formasyonu ve Kolonkaya
Formasyonu birimlerine rastlanmaktadir.

Kizilburun Formasyonu

Kendisinden yasli tiim kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla orten, aliivyon yelpazesi kokenli
karasal detritiklerden olusan formasyon Kizilburun Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Formasyon adi ilk kez Simsek (1984) tarafindan kullanilmisgtir. Formasyon adin1 paftasindaki
Kizilburun Tepesinden almistir.Asagidagdere koyl dogusunda ve Deregiflik civarinda
gozlenmektedir. Cakiltasi-kumtasi-camurtasi diizensiz ardalanmasi kaya tiiri toplulugunu
olusturur.  Cakiltasi-kumtasi-camurtasi dilizensiz ardalanmasi kaya tirid toplulugunu
olusturur. Cokel istif genelinde ele alindiginda; alttan tiste dogru tane boyu ortalamas diiser,
ardalanma diizene girer ve ¢amurtasi litofasiyesi istife egemen olur.Ayn1 yénde kizil-kahve
renk dagilimi giderek agilir ve sarimsi boz renkler yayginlagir. Moloz akmasi kékenli bloklu
kaba ¢akiltaslan istifin alt kesimlerinde yogunlasir. Cékel istifin, list kesimlerinde yer alan ve
yelpaze ilizerinde kanalize olmus orgilii akarsularin olusturdugu ufak cakiltasi, cakilh
kumtasi-kumtasi toplulugu, yanal siireksiz merceksi ara diizeyler seklinde camurtas: egemen
istifi icinde yataklanmistir.

Sun (1990) tarafindan yapilan arastirmada, Kizilburun formasyonu icersindeki linyit
seviyelerinde yapilan ¢alismalarda Dr. Funda Akgiin Formasyonun yasini Ust Miyosen olarak
vermistir. Neotektonik donemde bdlgenin paleocografik gelisimi diigiintildiigiinde Kizilburun
Formasyon’ unun Yags1 Ust Miyosen kabul edilmistir.

Sazak Formasyonu

Kizilburun formasyonu tizerine uyumlu olarak gelen formasyon bolgenin KB’sinda mostra
verir. Altta silttagi ve Kkiltasi, liste dogru kirectaslar: yer alir. Kiregtaglar kirli beyaz renkli,
dayanimli, orta katmanli, oldukga ¢atlakli, erime bosluklu ve bol Gastropoda fosillidir.

Yer yer ince katmanl killi kiregtagi diizeyleri igerir. Istifin kiltas: ve killi kirectasi diizeylerinde
jips gozlenmektedir. Taner (1974-a, b; 1975)’in fosil bulgularina gére yas: Alt Pliyosen’dir.

Kolonkaya Formasyonu

Golsel ¢okellerden olusan formasyona Kolonkaya Formasyonu adi verilmistir. Adlama ilk kez
Simsek (1984) tarafindan kullanilmistir (Goktas,1990). Etiid alani g¢evresinde, Gilineyyatak
Tepenin kuzey batisinda, ve Biiylikkestel tepenin batisinda gorillmektedir. Marn ve
camurtaslariyla (kil-silt karmalari) ardalanan kumtaglar1 egemen kaya tiirtidir. Cokel istifin
egemen kaya tiiriinli olusturan kumtaslari genellikle agik pas,yersel koyu pas yada boz renkli,
daha c¢ok gevsek tutturulmus ve dagilgan, genellikle tane destekli, iyi yikandig1 kesimlerde
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birincil gézenekli, genellikle paralel katmanl,yersel ¢apraz katmanhdir. Marn litofasiyesi ile
kil-silt karmalar1 ¢ogunlukla kumlu,belirgin yatay katmanli ve bol fosillidir . Camur akmasi
kokenli boylanmamis ¢amurtaglari sarimsi1 bej yada boz renkli, kumlu ve masiftir (Goktas,
1990). Taner, G. (1974)’e gore formasyonun yasi Alt Pliyosen’dir.Kalinhk 860 -1100 metre
arasinda degismektedir ( Sun 1990 ). Bu birimde yanal degisiklikler gézlenmistir. Bununla
birlikte marn, Killi kiregtaslar1 ve ¢amurtaslar ile ardalanma gosteren kumtasi formasyona
egemen olan kaya tiirtidiir. Formasyon i¢erisinde yer alan Kumtaglari genellikle sarimsi, agik
pas, yersel koyu pas ya da boz renkli, daha ¢ok gevsek tutturulmus ve dagilgan, parlak mika
pullu, genellikle tane destekli, iyi yikandigi yerlerde birincil gézenekli, iyi boylanmali, yersel
oolitik, bazi diizeylerde ¢akilli, genellikle paralel, yersel c¢apraz katmanlidirlar. Ayrica
Gastropod ve pelesipod igerikleri yonlinden de zengindirler.

1.3.2.3. Kuvaterner Birimler

Aliivyon (Qal)

Calisma alani g¢evresinde yer alan allivyon, Kil, silt, kum, ¢akil boyutundaki ince ve kaba
bilesenlerden meydana gelmistir. Bolgedeki aliivyal tortullar, nispeten daha disiik
topografyali alanlarda yer alir. Kuvaterner genis aliivyon sahalari ve yan derelerin agizlarinda
olusmus birikinti konileri ile temsil edilir. Bélgede kuru ve sulu dere agizlarinda ve dik
yamagcl topografyanin, ovaya giriste biraktigi yigintilar altivyonlar ve aliivyon yelpazeleri
seklinde temsil olunur. Temeldeki tiim birimler lizerine uyumsuz olarak c¢oékelmislerdir.
Aliivyon birimler, (Degirmenyikigi Mevkii, Konyayolu Mevkii),dogusunda (Cayirgiflik Mevkii
ve Hanyeri Mevkii) ve giineyinde (Sincan tasi Mevkii) en geng¢ birim olan aliivyonlar
gozlenmektedir. Allvyonlar iyi tutturulmus cakil, koéti boylanmis kum ve siltten
olusmaktadirlar. Bélgede yapilan D.S.1. sondaj verilerine gére aliivyon kalimhig1 150 m'dir.

Aliivyon Yelpazesi (Qaly)

Havzayi giineyden sinirlayan daglardan dereler vasitasiyla tasinarak gelen blok, gakil, kum,silt
ve killerden olusmustur. Allivyal tortullardan yamag molozlar: ve aliivyon yelpaze birimleriyle
yanal ve disey yonde gegislidir. Karisimlarda killerin egemen oldugu yerler genellikle
kahverenginin degisik tonlarinda ve sar1 renklidir. Siltlerin yogun oldugu yerler kahverengi,
yer yer gri ve beneklidir. Yelpaze tortullar igindeki birimlerden en yaygin olani kum-silt-kil
karisimlaridir. Bu birim yelpaze ortamlarinin nispeten daha distik enerjili kesimlerinde
depolanmiglardir. Yanal ve dilisey yonde ¢akil-cakiltag1 diizeyleri ile gegislidir. Yiizeyde, bu
birim lizerinde kalinhg 0.5- 2.00 m arasinda degisen ¢ogunlukla kahverengi bir bitkisel
toprak horizonu gelismistir. Aliivyon yelpazesi ¢okelleri kotii-gok kot boylanmali gakil, kum
ve camurlardan olusur. Calisma alaninin glineyinde (Kizildere kdéyl, Mentese ve Honaz
ilcesi),glineydogusunda (Dereciflik koyl, Asagidagdere koyil) ve kuzeydogusunda allivyon
yelpazesi gorilmektedir. Honaz ve Mentese Koyl kuzeyinde bulunan Aliivyon Yelpazelerinin
boyu yaklasik 3500 m."dir. Yamag egimi 70’dir. Altivyon yelpazesinin yanal yonde boyu 3000
m.’dir. Icersinde bélgede Allokton olarak bulunan birimlerin pargalarini da bulundurur.
Dereciftlikte bulunan Aliivyon yelpazesi ise 1100 m. uzunlugunda ve 1000 m genisligindedir.
Yamac¢ egimi 30’dir.Dere Cokelleri tarafindan kesilmektedir. icersinde ise Neojen Temel
kayalara ve Neojen dncesi temel kayalara ait par¢alar bulunmaktadir.
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Traverten (Qtr)

Bolgenin genelinde gorilmektedir.Travertenler karstik ve hidrotermal sular, kiigiik nehirler
ve batakliklardaki kalsiyum bikarbonatin ¢okelmesiyle veya tamamen biyokimyasal olarak
tortullasmasiyla olusan kayaglardir. Travertenler, kire¢tasi ve mermer gibi, suda kolay
¢oziinebilen karbonath kayaglarin kirikli ¢atlakli zayif zonlarinda ¢6zme-asindirma
(korozyon) yapan yeralti sularinin, yeryiiziine ¢iktig1 kaynak agizlar1 ve gevresinde ¢okelttigi
tortul kayactir (Altunel ve Hancock, 1993). Hem soguk, hem de sicak su kaynaklar1 hizh
traverten olusturabilirler. Ancak soguk sularin olusturdugu travertenler ile, sicak sularin
olusturdugu travertenler arasinda 6nemli farklar vardir. Sicak su kaynaklarinda sicakhik 20 °C’
nin Uzerinde olup, ¢ogunlukla 25-40 °C’ dir. Sicak sular kaynak ¢ikisinda CO2 ° lerini
kaybederek sogumaya baslarlar ve belli bir akistan sonra traverten ¢okelimi baglar. Belirli bir
maksimum ¢okelme hizindan sonra, asagi kotlarda ¢okelme hizi azalir. Sicak su kaynaklarinda
¢okelmeyle birlikte bulunan organizmalarin basinda bakteriler gelir. Bakterilerin kiiglik
boyutlu olmasi, bunlarin makrofabrik iizerindeki tesirini azaltir. Traverten olusumunda rol
oynayan diger organizmalar algler ve makrofitlerdir. (ot saz ve ¢al gibi bitkiler). Sicak
kaynaklara oranla soguk su kaynaklari CO2’ ini daha yavas kaybeder. Genellikle ¢okelme
kaynaktan kisa bir mesafe sonra baglar. Diistik sicaklik ve az miktardaki ¢ozlinmiis madde
orani yosun ve otlar ile farkh tiirden bitkilerin gelismesine yardimc olur. Bu makrofitler
kalkerli ¢okeller icine katilir bunlarin daha sonra bozularak / ayrisarak uzaklagmasi ile geriye
yilksek oranda bosluklu makrofabrik kalmaktadir.Bu nedenle genel olarak sicak kaynaklarda
¢okelme daha fazla olup bitki bliylimesi engellenmis durumdadir.Devam eden ¢okelme ile
cikis agz1 kapanir ve stirekli yer degistirir. Cikis agzindan uzaklagildik¢a depolanma hizi diser.
Bitki gelisiminin engellenmesi nispeten tabakali ve yogun olan travertenleri olusturur. Bunlar
klasik travertenlerdir. Buna karsilik soguk su travertenleri bol bitki igerikleri nedeniyle daha
fazla bosluklu, organik madde miktar1 yiiksek ve koyu renklidirler. Denizli yoresinde
traverten olusumlari giinimizden 400 bin y1l dnce baglamis (Altunel,1996) olup, giiniimtzde
basta Pamukkale olmak iizere yer yer devam etmektedir. Bolgedeki traverten olusumlari bu
yorede Biliyiik Menderes Grabeni'nin kuzey sinir fay1 boyunca ¢ikan kaynak sulari tarafindan
olusturulmustur. Giincel Pamukkale travertenleri disinda doguya dogru Yenikoy,
Kiiciikderekoy ve Irhiganli yerlesim merkezleri ¢evresinde ve Kocabas kuzeyinde Ballik
travertenleri ve Karateke, Koyunaliler c¢evresinde eski traverten olusumlarina
rastlanmaktadir.
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Yapisal Jeoloji

Denizli ve cevresi Biiylik Menderes ve Gediz ¢okiintilerinin kesisim bolgesinin hemen
dogusunda yer almaktadir ($ekil 6). Westaway (1990) tarafindan bu ¢ékiinti alam Ciiriiksu
grabeni; Simsek vd. (1978) tarafindan Denizli havzasi olarak adlandirilmistir. Denizli havzasi
kuzey ve giineydeki normal faylarla sinirlandirilmis KB-GD uzanimh bir ¢ékiinti havzasidir.
(Sekil 7). Denizli havzasi 50 km uzunlukta ve 24 km genisliktedir. Denizli havzasinin
KKD’sunda gegen baslica faylar Honaz-Pamukkale-Karahayit arasinda uzanan Pamukkale fayi;
Honaz-Karakova arasinda uzanan Karakova fay! ve Kalekdy-Uzerlik arasindan uzanan fay
Kalekdy fayidir. Bu faylardan oOzellikle Pamukkale Fayr Kuvaterner-Glinlimiiz arasinda
depremler trettigine iliskin paleosismolojik izler bulundurmaktadir (Demirtas 2002).
Havzanin GGD’sunda uzanan baslica faylar Bagbasi-Babadag arasinda uzanan Babadag Fayi ile
Karateke-Kizilyer arasinda uzanan Honaz Fayi'dir. Babadag Fayi ile Honaz Fayi, Menderes
Cokilintlisiiniin olusmaya basladigi anda gelismis kenar faylar olup, lizerinde 6nemli deprem
yaratabilecek izler bulundurmamaktadir. Clinkii bu faylar boyunca 500m-1500m arasinda
degisen gorinir bir toplam atim bulunmaktadir (Demirtas 2000). Bu goriiniir atim, Denizli
havzasindaki faylarin havzanin olusumunu saglayacak sekilde kuzeye dogru gog¢ ettigine
isaret etmektedir. Denizli havzasinda glinimiizde ¢alisan faylar havzanin kuzeyinde Ciiriiksu
Vadisi boyunca yer almaktadir. Bolgedeki ana fay KB-GD dogrultulu Pamukkale Fayidir ($ekil
7). Fay dogrultusu boyunca sol sigrama ile geometrik olarak Hieropolis ve Akkdy olmak lizere
iki segmente ayrilmistir (Cakir,1998). Hieropolis fay segmenti bdlgede yiizlek veren
metamorfik kayaclarla Neojen ve kismen de Kuvaterner yash aliivyonlar arasindaki siniri
belirlemektedir (Cakir,1998). Bu segment 13 km uzunlugunda olup Karahayit'n kuzeyindeki
Neojen kirintililarinin icerisinde gozlenememektedir. Giineydogu’'da ise Altunel ve Hancock
(1993)’e gore Hierapolis segmenti Yenikoy yakinlarinda sonlanmakta ve sola sigrayarak GB’ya
dogru birka¢ km daha devam etmektedir. Akkdy Fay Segmenti ise Neojen Kuvaterner yash
graben dolgusundan ayirmaktadir. Cakir 1998 bu segmentin yaklasik 7 km uzunlugunda olup
iki ucuna dogru aliivyal sedimentler igerisinde kayboldugunu séylemektedir.

Ancak Akkoy Segmenti Yenikoy ve Sariyar Koyleri arasinda, Kardin Dere ve Cinarli Dere“nin
Biriktirdigi Aliivyal yelpazelerle ortiilmistiir (Demirtas 2003). Tortul birikiminin hizhi ve ¢ok
miktarda olmasi fay izlerinin gomili kalmasina neden olmus, yiizeyde fay morfolojisi
silinmigtir. Bu segmentin devami Sariyar ve Dombadan Kéyleri arasinda 7km uzunlugunda
olup, Neojen yash birimlerle Kuvaterner yagh birimlerin sinirini olusturan bu hat boyunca, yer
yer asili vadiler ve asili taragalar gozlenir. Segment GD“sunda sola dogru 3km sigrama yapar
2-3km devam ederek Kizilyer Koyiiniin K"inde allivyon iginde kaybolur (Sekil 6).

Denizli havzasi KB-GD uzanimli Karakova yiikselimi ile ikiye ayrilmistir. Yiikselimin her iki
tarafi kisa uzunlukta normal faylarla simirlandirilmistir. Denizli yerlesim alani Karakova
ylikselimi ile Babadag fay1 arasinda yer almaktadir. Westaway (1993) Denizli havzasinin 14
milyon y1l Oncesinden baglayarak giinimiizde agilmaya devam ettitigini ve bu agilmanin
batida 4km, Pamukkale boélgesinde 2.2 km ve doguda ise 1 km civarinda oldugunu
belirtmektedir. Bu durum, Denizli havzasinda gliniimizde c¢alisan faylarin havzanin
kuzeyinden gectigini acikca gostermektedir.
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Ancak Akkdy Segmenti Yenikoy ve Sariyar Koyleri arasinda, Kardin Dere ve Cinarli Dere’nin
Biriktirdigi Aliivyal yelpazelerle ortiilmistiir (Demirtas 2003). Tortul birikiminin hizli ve ¢ok
miktarda olmasi fay izlerinin gomili kalmasina neden olmus, yiizeyde fay morfolojisi
silinmistir. Bu segmentin devami Sariyar ve Dombadan Koyleri arasinda 7 km uzunlugunda
olup, Neojen yasli birimlerle Kuvaterner yasl birimlerin sinirini olusturan bu hat boyunca, yer
yer asili vadiler ve asili taragalar gozlenir. Segment GD’sunda sola dogru 3 km sigrama yapar
2-3 km devam ederek Kizilyer Koyiiniin kuzeyinde aliivyon i¢inde kaybolur (Sekil 5 ). Denizli
havzasi KB-GD uzaniml Karakova yiikselimi ile ikiye ayrilmistir. Yiikselimin her iki tarafi kisa
uzunlukta normal faylarla sinirlandirilmistir. Denizli yerlesim alani Karakova yiikselimi ile
Babadag fay1 arasinda yer almaktadir. Westaway (1993) Denizli havzasinin 14 milyon yil
oncesinden baslayarak glinimiizde agilmaya devam ettigini ve bu a¢ilmanin batida 4 km,
Pamukkale bolgesinde 2.2 km ve doguda ise 1 km civarinda oldugunu belirtmektedir. Bu
durum, Denizli havzasinda giliniimiizde ¢alisan faylarin havzanin kuzeyinden gectigini agik¢a
gostermektedir.

inceleme alam Yakin bélgesindeki Muhtemel Faylar...

Onceki ¢alismalarda belirlenen, inceleme alani icinden gecebilecek sekil 6.da 10 nolu
muhtemel fay hatti Denizli yerlesim alaninda gizilen en uzun hatti olusturmaktadir. Bu hattin
toplam uzunlugu yaklasik 4100 m“dir. Bu hat, GD"dan KB“ya dogru sirasiyla, incilipinar,
Mehmetgik, Kuspinar, Askeri Alan, Kiremit¢i, Karaman, Sirakapilar, Akkonak ve
Merkezefendi mahalleleri sinirlar igerisinde uzanmaktadir (Sekil.8). Bu hat GD"da Kinikli
Belediyesi simir1 yakininda baglamakta, Inéni Caddesi“ni kesmekte, Denizli Sehir
Stadyumu“nun bati kenarini izlemekte, Askeri Alan“in dogu sinirini kesmekte, Giinbatti-
Karaman mabhalleleri sinirin1 izlemekte, Yesilkéy Caddesi ve Fatih Caddesi“ni kesmekte,
Merkezefendi Mahallesi“nde M. Ali Gliveng camisinin altindan ge¢gmekte, 29 Ekim Bulvarini
kesmekte ve KB"da Merkezefendi Mahallesi ile M. Akif Ersoy Mahallesi arasindaki sinirda KD-
GB yonii vadi icerisinde sona ermektedir

Bu muhtemel fay tiim uzunlugu boyunca yogun yapilasmanin oldugu yerlesim alanlarindan
ge¢mektedir. Bu hattin tiim uzunlugu boyunca yapilan Paleosimolojik ¢alismalarda
(Demirtas-Yavuz,2006) morfoloji ve litolojide faylanmaya iliskin herhangi bir belirti
bulunmadig belirtiimektedir. Bir baska deyisle bu faya iliskin herhangi bir morfolojik,
jeolojik ve paleosismolojik bulguya rastlanilmamistir.
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=

D Yerlesim Alanian
D Tepelik Alanlar
[] pistik Alaniar
=] Fayh Alaniar
- Dere Yatakiar

Inceleme alans sinin
Olgek : 172000

Sekil 8. Denizli yerlesim alanmn basitlestirilmis morfoloji ve Muhtemel Fay haritasi.

Denizli Merkez Olasi faylarin Aktif Tektonik, Paleosismolojik ve yilizey faylanmasi Tehlike
Zonu acisindan degerlendirilmesi (Demirtas-Yavuz, 2006) , ayn1 ¢alismalarinda Sekil 8. de
gosterilen Denizli yerlesim alani icindeki muhtemel faylardan 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ve
14 nolu faylara iliskin morfolojik ve Jeolojik bulgulara rastlanilmadig: belirtilmektedir. Bu
faylardan 1, 3 ve 7 nolu fay glizergahinda bazi faylanmalara iligkin jeolojik bulgular elde
edilmis, ancak jeolojik bulgular bu faylarin da aktif olmadiklarin1  belirtilmektedir.
Morfolojik, jeolojik ve paleosismolojik bulgular 1, 3 ve 7 nolu faylar diginda, diger 11 adet
fayin mevcut olmadigini ortaya koymustur.
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1.3.2. inceleme Alami Miihendislik Jeolojisi

Parsel alaninda yapilan sondaj verilerine gore, iist seviyelerde kalinligi max. 20cm
olan bitkisel ortlintin altinda, genel olarak 1,50m ile 2.0m degisen derinliklere kadar temel
birimlerin asir1 ayrisma ve tasinma sonucu ¢okelen blok, ¢akil , kil, kum karmasi seklindeki
reziidiiel birim gozlenmistir. Bitkisel ortii ve reziidiiel birimlerin altinda, Ust Miyosen yasl,
Kizilburun formasyonu olarak adlandirilan temel jeolojik birim gézlenmistir. Kendisinden
yash tim kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla orten, aliivyon yelpazesi koékenli karasal
detritiklerden olugsmaktadir. Formasyon, genel olarak bloklu g¢akiltasi-kumtasi-camurtasi
diizensiz ardalanmasi kaya tiirii toplulugunu olusturur. Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2.0m
arasi degisen derinliklerden veya 519,5(Sk-5) ile 522,4(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri
sonrasinda devam etmektedir. Formasyonun hakim rengi, gri-beyazimsi, yer yer kizilimsi,
kahve tonlardadir.

Sondaj verilerine gore, temel jeolojik birimin hakim litolojisi olan ¢akiltaslari arasinda
kumtas1 ve az orandada gamurtasi bantlar bulunmaktadir. Bloklu
cakiltaglari(konglomeralar), genellike kiregtasi, mermer, sist ve kuvarsit kaya¢ kokenli
¢akillarindan olustugu gozlenmistir. Blok boyutlari genellikle 10-40cm; yer yer 1.0m
kalinliklarda gézlenmistir. Birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir. Cakillar, az
oranda kiit koseli, genelde az- yar1 yuvarlaktir. Kot - ¢ok koti boylanmalidir. Genelde
matriks desteklidir. Baglayic1 birimler, yer yer zayif ¢imentolu, ince ¢akil veya kum ¢akil
destekli veya 1.0-3.0cm yi gegmeyen dolgusuz yapidadir. Kiregtasi bloklarda oldukca seyrek
olarak 1.0-4.0 cm yi gegcmeyen kii¢iik 6l¢eklerde erime boslukludur. Formasyonda incelenen
parsele yakin 721ada-1 parsel alaninda yapilan 35.0m derinlikteki sondaj kuyusunda(Sk-11;
Ek-7.5) 25.0m derinlikten sonra, formasyonda, 1.0m araliklarla 50 cm kalinhga varan
bosuklu yapilar gézlenmistir. Taneleri birbirine baglayan ¢imento farkh oranlarda kiigiik
taneli silis, feldspat,az mika killi,limonitli ve serizitlidir. Doku degiskendir. Genellikle kaba ve
yerel olarak ince malzemeden olugmaktadir.

Az oranda goriilen camurtas: seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir.
Nadir olarak goriilen bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir.

Inceleme alaninda konglomeralarin ve kumtaglarinin ortam enerjisine bagl olarak grift ve
heterojen bir yap1 gostermekte ve dereceli tabakalanma nadir olarak goriilmektedir. Kama
sekilli cokelme geometrisine sahip ve kalin tabakalidirlar. Kayanin, tane boyutlarinin degisken
olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azalti yonde etkilemektedir. Istifi olusturan
konglomeralarda gevseme, sokiilme ve ayrisma, kumtaslarinda feldspat ve diger minerallerin
ayrismalari, camurtaslarinda erime ve dagilma gozlenebilmektedir. Bu birimlerin derinlere
dogru saglamlastifi gozlense de suya ve ayrismaya karsi  duraysizhik ozellikleride
bulunabilmektedir.

2. ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. ARAZi, LABORATUAR VE BURO CALISMA YONTEMLERIN KISACA TANITILMASI VE
KULLANILAN EKiPMAN

Etiit alanini olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini ve yeralti su durumunu
belirlemek amaci ile bes noktada, 18,0-25,00m degisen derinliklerde toplam 103m mekanik
sondajlar yapilmistir. Ayrica ayni proje kapsaminda, incelenen parsele yakin 721ada- 1 parsel
alaninda yapilan 35.0m derinlikteki sondaj verisinden faydalanilmistir. Sondajlarda bitkisel
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toprak ortii altinda gozlenen reziidiiel ¢akil birimlerinde SPT testleri yapilmamistir. Kaya
ortaminda stirekli karot alinarak TCR, SCR ve RQD degerleri belirlenmistir.(EK-7.5) Yapilan
galismalar olgii lokasyonu haritas1 (EK-7.3) olarak verilmistir. Calismalar sirasinda alinan
numuneler tizerinde Arter Miihendislik tarafindan yaptirilan deney sonuglar: rapor eklerinde
sunulmustur.(EK-7.6)

Calisma alaninda yapay bir kaynaktan elde edilen sismik dalgalar yardimiyla sismik
yontemler uygulanmistir. Bu kapsamda 5 profil boyunca Sismik kirilma ve ayni sismik hatlar
boyunca 5 adet masw olglleri alinmigtir. Ayrica dogal kaynak yardimi ile 5 noktada
mikrotremor o6l¢iileri alinmis, elektrik kaynakli, bes noktada schlumberger yontemi ile AB/2
50m rezistivite Olgiileri alinmistir.(EK-7.7) Sismik ¢aligmalarinda 12 kanalli Geometrics-SE
marka sismik cihaz kullanilmistir. Sismik 6lgiilerde, 6l¢l profil uzunluklar: S1 ve S5 de 65,0m,
Jeofon araliklari 5,0m ve ofsetler 5.0m; S2 de profil uzunlugu 52m, ofset 4,0m ve jeofon aralig
4,0m; S3 te profil uzunlugu 57m, ofset 5,0m ve jeofon arahg 5,0m; S4 te ise profil uzunlugu
39m, ofset 3,0m ve jeofon araligi 3,0m uygulanmistir. Kirilma verilerinde Pickwin
degerlendirme programi kullanimistir. Kullanilan Jeofonlarin frenkansi 14 hz'dir. Enerji
kaynagl olarak Balyoz kullanilmistir (EK-7.7). Mikrotremor olgiimlerinde, ¢ bilesenli
sismometre (SARA SR04S3-20) cihaz kullamlmistir. Olgiimler SEISMOWIN programiyla
sayisal olarak, SAF (Sesame Format) halinde kaydedilmistir. Rezistivite 6lglimlerinde SAS -
303 - METZ Modeli Rezistivite cihazi kullanilmigtir. Cihazin alic1 ve vericisi birlegtirilmis olup
akim Kkaynagl olarak akimilator kullanilmigtir. Mikrotremor 6l¢iimlerinde,ii¢ bilesen
sismometre (GURALP SYSTEM CMG-5TD) kullanilmistir.

2.2. ARASTIRMA CUKURLARI

inceleme alaninda insaati planlanan yapinin o6zelliklerine bagh olarak, sondaj
¢alismalar: yapildigindan dolayi, arastirma ¢ukuru agilmasina gerek duyulmamistir.

2.3. SONDA] KUYULARI

Etit alanini  olusturan zeminin litolojik ve fiziksel ozelliklerini, jeoteknik
parametrelerini, su durumunu belirlemek amaci ile bes noktada, 18,0-25,00m degisen
derinliklerde toplam 103m mekanik sondajlar yapilmistir. Ayrica, incelenen parsele yakin
721ada- 1 parsel kayith alanda yapilan 35.0m derinlikteki sondaj verisinden(Sk-11; Ek-7.5)
faydalanilmistir. Parsel alaninda yapilan Kuyu yerleri EK-7.3'de isaretlenmistir. Sondajlar
rotary teknigi ile yapilmistir. Yeralti suyu gozlemleri yapilmistir.

inceleme alaninda yapilan sondaj noktalarin kotlar1 ve koordinatlar1 sondaj loglarinda
islenmistir.(EK-7.5) Sondaj ¢alismalarinda, Sondaj agiz kotlarindan itibaren st seviyelerde
max. 0,20m derinliklere kadar gozlenen bitkisel toprak birimlerin altinda kaliniklar1 1,50m ile
2.0m degisen derinliklere kadar blok, ¢akil , kil, kum karmas: seklindeki reziidiiel birim
gozlenmistir. Bitkisel értii ve reziidiiel birimlerin altinda, Ust Miyosen yash, Kizilburun
formasyonu olarak adlandirilan genel olarak Bloklu c¢akiltasi, yer yer kumtasi-camurtasi
diizensiz ardalanmali kaya tiiri toplulugu, 519,5(Sk-5) ile 522,4(Sk-3) degisen yerel kot
seviyeleri sonrasinda devam etmektedir. Birimlerin rengi, gri-beyazimsi, yer yer kizilimsi,
kahve tonlardadir. Sedimanter kayaglardan tiireme birim genelde heterojenik ve polijenik
karakterdedir. Kotii - ¢ok kotli boylanmalidir. Genelde matriks desteklidir. Baglayic birimler,
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yer yer zayif ¢imentolu, ince ¢akil veya kum c¢akil destekli veya 1.0-3.0cm yi gegmeyen
dolgusuz yapidadir. Kiregtasi bloklarda oldukca seyrek olarak 1.0-4.0 cm yi gegmeyen
kiigiik 6lgeklerde erime boslukludur. Bloklu, Cakiltaglari(konglomeralar), genellike kiregtas,
mermer, sist ve kuvarsit kayag¢ kokenli ¢akillarindan olugsmaktadir.

@ Sondaj yerleri

Sekil 2.1. Proje alaninda yapilan sondaj yerleri uydu goriintiisii

Sondaj No | Derinlik(m) Koordinatlar
X Y VA
SK-1 20.0 414018,82 | 4184942.304 | 523.00
SK-2 20.0 413978.134 | 4185025,410 | 522,70
SK-3 18.0 413952.813 | 4184976,416 | 524,40
SK-4 20,0 413991,902 | 4184956.215 | 523.50
SK-5 25.0 414044.14 | 4184991.298 | 521.0

Tablo-2.1. Sondajlara ait Derinlikler ve Koordinatlar
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2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

inceleme alaninda yapilan sondaj kuyularinda yeraltisuyu gozlenmemistir. inceleme
cevresinde sulama suyu amagh DS tarafindan yapilmis sondajlar vardir. Bu kuyularin
debileri genellikle orta veya yiiksektir. Yeralti su seviyesi 50-60 m civarinda olup 100 m
derinlikteki bir kuyunun ortalama debisi, gevre kuyulardan alinan bilgiler dogrultusunda q =
4.0lt/sn civarinda oldugu belirtilmektedir.

Sahada, zemin sular1 yagisli mevsimlere bagh olarak etkilendiginden yogun yagislarda
birimler icerisinde egim boyunca sizintilar halinde olabilecektir. Yagish ve ylizeyalt1 su
dongiistiniin oldugu dénemlerde gegirgenligine bagh olarak iist seviyeler yiizey altisuyu su
tasiyabilecektir. Yizey-ylizeyalt! su sizmalarina karsi yap: temellerinde izolasyon ve etkin
¢evre drenaji dnlemleri alinmasi 6nerilir.

2.5 ARAZI DENEYLERI

Kaya birimlerin %RQD degerleri 0-53; %TCR degerleri 12-86; %SCR 7-86 degerleri
araliginda degisen degerler elde edilmistir. Kaya birimlerin kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif
ile zayif , yer yer orta kaya kalite araligindadir(Ek-7.5).

%ROD Kaya Kiitle Kalitesi
0-25 Cok Zayf
25-50 Zayf

50-75 Orta

75-90 lyi

90-10 Cok lyi

Tablo 2.2. %RQD ye gore Kaya kiitle kalitesinin belirlenmesi(Deere,1966)

2.5.1 Standart Penetrasyon Deneyi(SPT)

Parsel alaninda, kalinliklar1 az olan ince malzemeli blok-gakil-kum birimlerinde SPT
testleri yapilmamistur.

2.5.2. Presiyometre Testleri

Dairesel basing verilerek zeminde dairesel deformasyon olusturan silindir seklinde bir
sonda ( prob) ve buna bagh kumanda panosundan olusan Menard Tipi presiyometre
aleti ile deney yapilmisgtir. Menard Tipi presiyometre aleti ;

e Yeriistii 6l¢gme cihazi
e Prop

e Kuyu agzindan verilen basinci ileten plastik borulardan olugmaktadir.
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Yeriistii 6lgme cihazi; Acilan sondaj deligine indirilen proba verilen basing degerlerini
gosteren manometreler, uygulanan basing altinda deney yapilan seviyedeki hacimsel
degismeleri gosteren voltmetreler, basinci temin eden 200 kg/cm2 basingla sikistirilmis hava
veya NO2 tiiplerinden meydana gelmistir. Ayrica kuyu igine indirilen proba giden su ile
istenilen basinci uygulamaya yarayan dedantoér, vana ve prizler bulunmaktadir. Bu donanim
bir koruyucu kutu igindedir.

Prop; Deneyin istenilen seviyede yapilmasini saglar. 3 hiicreden olusmustur. Alt ve st
hiicreler koruyucu hiicreler olup, ortadaki hiicre ise 6lgme hiicresi vazifesini gorir. Lastik bir
kilif icindeki koruyucu ve 6l¢gme hiicreleri ayri ayr1 voltmetrelere bagh olup, li¢ hiicreye esit
miktarda su basilir. Deney sonrasi suyun geri donmesi yani probun kuyu iginde sikismamasi
ve kuyudan rahat ¢ikartilabilmesi i¢in lastik kilif ile hiicreler arasina ayri bir hava kanahyla
hava verilerek deney tamamlanir.

Basing ileten borular: Yer iistii 6l¢me cihazlari ile probun baglantisini saglayan plastik
borulardir. Sondaj kuyusuna yerlestirilen proba kademeli olarak ve gittik¢e artan basinglar
verilerek, her basing kademesi icin, Olgme hiicresinde olusan hacimsel degisimler
kaydedilmistir.(Ek7.6).

Alani olusturan birimlerin yerinde deformasyon modiilii ve dayanimini él¢gmek igin,
her blok alaninda bir kuyuda olmak lizere, Sk-4 ve Sk-5 te toplam 13 adet Menard
Presiyometre testleri yapilmistir. Sondaj kuyusuna yerlestirilen proba kademeli olarak ve
gittikce artan basinglar verilerek, her basing kademesi i¢in, 6l¢gme hiicresinde olugan hacimsel
degisimler kaydedilmistir(Ek-7.6.2).  Presiyometre test sonuglar1 agagidaki tabloda
verilmistir. Ep/PL* orami1 11,58 ile 40,28 aralarinda farkhh degerler elde edildigi

gorilmektedir.
Elastisite Limit Basin Net Limit Yatay I

Kuyu No Metre Modiilii-Ep PLaS ' Basing-PL* Baszlgclzoel Ep PL:
tm) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/em?) (kg/cm?) (/o)

3 439,34 17.85 17,32 0,53 25,36

6 335051 29,50 28,97 0,53 11,58

SK-4 9 4733,85 18,34 117,81 0,53 40,18

12 3061,85 76,01 76,54 0,53 40,28

15 6326,95 158,17 157,64 0,53 40,13

18 3016,04 75,40 74,87 0,53 40,28

45 2899,99 82,86 82,33 0,53 35,22

7,5 4385,86 109,65 109,12 0,53 40,19

10,5 4226,80 105,67 105,14 0,53 40,20

SK-5 13,5 5747,75 143,69 143,16 0,53 40,14
16,5 1996,50 66,55 66,02 0,53 30,24

19,5 2906,45 83,04 82,51 0,53 3522

22,5 5747,75 143,69 143,16 0,53 40,14

Tablo-2.3. Presiyometre Test sonuglar1 tablosu
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2.5.3. Jeofizik Calismalar

Proje alaninda, sondaj ¢aligmalarin yani sira, yapay bir kaynaktan elde edilen sismik dalgalar
yardimiyla, alanmi olusturan birimlerin katman kalinliklari, dinamik elastiste parametreleri,
zemin hakim periyodu ve zemin biiylitme katsayisini belirlemek amaci ile bes hat boyunca
sismik masw, bes profil boyunca sismik kirllma, ayrica birimlerin yapisal ozellikleri ve
ozdirenc farklarindan yarararlanilarak, katman kalinliklarim belirlemek amaci ile AB/2 50.0m
tutularak bes noktada rezistivite olgiileri alinmistir(Ek-7.7). Bu calismalarin yan sira,
Jeolojik birimlerin goreceli zemin biiyiitme degeri ve Zemin hakim periyot(ZHP) degerlerini
belirlemek amaci ile dogal kaynak yardimi ile bes noktada mikrotremor o6l¢tleri alinmigtir.
Sismik olgiilerde 12 kanalli Geometrics- SE marka sismik cihaz kullanilmigtir. Kirilma
analizlerinde pickwin; Masw verilerinde Seis 1D Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar
softwareleri kullanilarak modelleme yapilmistir. Mikrotremor olg¢limlerinde, {i¢ bilesenli
sismometre (GURALP SYSTEM CMG-5TD) kullanilmistir. 6l¢iimler Scream! 4.4 programiyla
sayisal olarak, GCF (Guralp Compressed Format) halinde kaydedilmigtir. Alinan kayitlarin
ornekleme frekans1 100 Hz'dir. Mikrotremor olglimlerinden zaman ortaminda elde edilen ii¢
bilesen kayitlari Nakamura yontemine gore degerlendirilmis spektral analiz ile frekans
ortamina aktarilip spektral oranlari alindiginda, zemininin fiziksel 6zelliklerini yansitan
parametreler (baskin peryod ve biiytitme) belirlenmektedir.

2.5.3.1. Sismik Kirilma Calismalar:

Soz konusu alani olusturan zeminin Vp sikisma dalga hizi yer alt1 yapisal konumlari; Vs
kayma dalga hiz1 yer alt1 yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik ézelliklerini tanimak, sismik
Katman kalinhiklarini, ZHP, Zemin grubu, Yerel zemin Sinifi; Zemin Dinamik Parametreleri,
Gozeneklilik, Sertligi ve Sikilig1 gibi 6zelliklerini belirlemek amaci ile 5 profil boyunca Sismik
kirilma, ve ayni hatlar boyunca ayrica 5 adet sismik-masw élgiileri almmgtir. Olgii profil
uzunluklarn 39,00m, 52,00m, 57,00m veya 65,0m tutulabilmis, Jeofon araliklari agihm
boylarina bagh olarak 3,00m ; 4,00m veya 5,0m se¢ilmis, Offsetler ise 1,00m, 3,00m, 4,00m
veya 5.0m uygulanmistir. Kirtlma verilerinde Pickwin degerlendirme programi kullanilmistir.
Kirilma olgiilerine ait Yol-zaman grafikleri ve kesitler rapor ekinde (EK-7.7) verilmistir.
Sismik 6l¢timlere ait sismik serim tablosu agagidadir.

BASLANGIC BITIS
PROFiIL
NO ¥ Y .4 Y
. 413952,96 [4184981,70 |413972,30 |4185021,56
s2 413960,67 418497596 |414014,53 |4184947,35
s3 414017,85 |4184950,44 |414040,14 |4184987,26
s4 414035,58 |(4184991,97 [413981,88 |4185019,73
S5 414033,15 [4184989,74 [413962,29 [4184981,17

Tablo-2.4. Sismik serim Koordinat tablosu
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PROFiL S1-m1 S2-M2 $3-M3 S4-M4 S5-M5
Profil Uzunlugu(m) 65 52 57 39 65
Offset uzunlugu(m) 5 4 1 3 5
Jeofon Araliklari(m) 5 4 5 3 5
Diiz Atis Kotu 524,50 524,0 522,55 521,0 521,10
Ters Atis Kotu 522,90 523,0 521.,0 522,60 524,0

Tablo-2.5. Sismik serim dl¢iim tablosu

Sekil 2.2. Proje alaminda yapilan jeofizik dle¢ii yerleri uydu goriintiisii

2.5.2.1.a. Sismik kirilma Kesit ve Jeoteknik degerlendirme

Yapilan degerlendirmeler sonrasinda, alani olusturan birimler Sikilik ve sismik direng
ozelliklerine bagh olarak sismik kirilma verileri agagidaki tabloda verilmigtir. Sismik verilere
gore alandaki jeolojik birimlerin fiziksel 6zelliklerine gore 2 sismik zon olarak tanimlanmigtir.
Sismik kirilma 6l¢timlerin niifuz derinlikleri; S2 profilinde 13m, diger profillerde ise 20-21m
civarlarindadir.

Birinci Sismik zon; Cok zayif sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir. Ort.
Kayma dalga hizlari 228-322 m/s dir. Genellikle ayrik birimlerden olugmaktadir ve bu
birimler tasima kriterleri gostermemektedir.

ikinci Sismik zon; Orta - yiiksek sismik direngli katman olarak degerlendirilebilir.
Temel jeolojik birimleri tanimlamaktadir. Ort. Kayma dalga hizlar1 817-941m/s
civarlarindadir. Bu birimlerin litolojik 6zellikleri ve Vs kayma dalga hizlarina gore zemin
grubu B seklindedir.
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S1
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,50-2,20 2908 955
2 - 941 2630
S2
Katman | Kalinltk (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,20-2,20 293 789
2 - 909 2677
S3
Katman | Kalinlhik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,5-1,80 297 915
2 - 849 2690
S4
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 0,90-1.,40 290 400
2 - 817 2165
S5
Katman | Kalinlik (m) | Ort.Vs(m/s) | Vp(m/s)
1 1,0-2,0 269 800
2 - 868 2560

Tablo-2.6. Sismik Kirilma Ol¢iim Sonuclar
2.5.3.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

Sismik o6l¢limlerden hesaplanan Temel Jeolojik birimlerin dinamik elastisite
parametreleri asagidaki tablolarda verilmistir.

S1 S2 S3 S4 S5

Dinamik elastisite
parametreleri 1 1L IL. 11 1.

Katman Katman Katman Katman Katman
Vp 2630 2677 2690 2165 2560
Vs 941 909 849 817 868
Vp/Vs 2.79 2.94 3.16 2.64 2,94
Poisson orani () 0.42 0.43 0.44 0.41 0.43
Elastisite (Young)
modiili(E) 59903 56448 49635 43058 50963
(kg/cm2)
Bulk(Sikismazlik)
modiili(Ek) 136009 144376 149551 86434 130778
(cm2/kg)
Kayma (Shear) 20995 19670 17178 15193 17756
modili(d)(kg/cm2)
Compressibility(C) | 0.0000073 | 0.0000069 | 0.0000066 | 0.000011 | 0.0000076
yogunluk(y) 2.32 2.33 2.33 2.23 2.31
Zemin grubu Bl Bl Bl B1 B1

Tablo-2.7. Temel seviyesindeki Temel kayaya ait birimlerin Dinamik Elastisite Parametreleri
Hesaplamalarda Vs hizlar1 masw élgiilerinden ortalama olarak alinmistir.
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Parametre Formiil

6=05* {M} Enine kisalmanin
(vp/vs) -1

boyuna uzamaya orani

Eksensel basing altinda Gerilme/Yamulma

orani= 2*Shear Modiili*(1+Poisson Orani)

Saran basing altinda Gerilme/Yamulma orani=
Bulk modiilii Young Mod. / (3 * (1 - ( 2* Poisson ) ) kg /cm?

Poisson orani

Young modiilii

Makaslayan (Kesen) Basing altinda Gerilme/
Yamulma Orani=

Shear modiilii (Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)2 *

100000 kg / cm?
Compressibility C =1 / Bulk Modiilii
Zemin Hakim EO = (4v*h1 /SVsl] + (4%h2 / Vs2) + (4% (50- (h +
periyodu(Kanai) 2)) / Vs3) (Sn)

— * « i
Yogunluk(Telford vd.) =1,7+((0,2*0,001*Vp(m/s))zemin

=1,8+((0,2*0,001*Vp(m/s))kaya
Zemin emniyet gerilmesi | Zeg: g*Vs*0,25 (kPa)

(Kegeli, Tezcan, Ozdemir)
Zemin Hakim Periyodu ZHP= 4*H2/ Vs2+ 4*H3/Vs3+....(sn)

Tablo-2.8. Dinamik Elastisite Parametreleri ve Formiilleri

Onerilen temel seviyesindeki Temel Jeolojik veya sismik temel birimlerin
poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite parametre degerleri genel olarak degerlendirildiklerinde,
ankayaya ait birimlerin yerel diizeylerde goézenekli oldugunu ifade etmektedir. Sikilik
ozellikleri farkhiliklar gosterdigini tanimlamaktadir. Yeraltisuyu icermeyen birimlerde, tist
seviyelerde yagish dénemlerde Su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapi1 ozelliklerde
oldugu ifade edilebilir.

Elastisite (Young) Modiilii:

Jeolojik birimlerin sertlik ve saglamhiliginin bir 6lgiisiidiir. Diisey eksenel gerilmenin
diisey eksenel yamulmaya oranidir. Zeminin saglamhigini, sertligini baska bir deyisle katiligini
yansitir. Eger ortamin young modiilii biiyiikse, gerilme altinda kayacin bigim degisikligi kiigiik
olur.

Elastisite Modiilii (kg/cm2) | Dayanim
<2000 Gevsek
2000-10000 Orta derece
10000-30000 Saglam
30000> Cok saglam

Tablo 2.9. Elastiste Modiilii ile sikihk/sertlik arasindaki iliski (Kegeli,1990)
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E=2*Shear Modiilii*(1+Poisson Orani)

Kaya birimlerin, Elastisite modiilii degerleri 43058-59903 kg/cm2 araliginda degisen
degerlerdedir. Elde edilen bu degerlere bagh olarak, genellikle ¢ok saglam 6zelliklerde oldugu
tanimlanabilir.

Betonun dinamik young modili 100000 kg/cm2 civarlarinda oldugu géz Oniine
alindiginda, birimler beton sertliginin yaklasik 1/2’ si civarindadir. Siireksizlik seviyeleri
disinda Genellikle Zor kazilabilir 6zelliklerdedir.

Kayma (Shear) Modiilii:

Zeminin yatay kuvvetlere karsi direncini, dayanikliligin1 gosterir. Kesme gerilmesinin,
kesme yamulmasina oranidir. Zeminde olusan makaslama gerilmeleri, zeminin makaslama
direncine ulastifi zaman zemin kitlesinde kirilma meydana gelir. Zeminde kirilma kayma
deformasyonu bigiminde olur. Kayma modiilti young modiliiniin yaklasik yarisina esittir. Bir
deprem i¢in  zeminin  olasi  deformasyonunun en  belirgin  géstergesidir.
G= (Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)2 * 100000 kg/cm?

Kayma Modiilii (kg/cm2) | Dayanim
<400 Cok zayif
400-1500 Zayif
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
10000< Cok saglam

Tablo 2.10. Kayma Modiilii ile dayanim arasindaki iliski (Keceli,1990)

Kaya birimlerin, Kayma modiili degerleri 15193-20995 kg/cm2 araliginda olusu, ¢ok
saglam oldugunu tanimlamaktadir. Bu degerler deprem aninda, zeminin makaslama
direncinin orta-iyi dlizeyde olacagini tanimlamaktadir.

Bulk(S1kismazhk) Modiilii :

Bir kiitlenin kendisini saran basing altinda sikismasinin élgiistidiir. Diger bir soyleyisle
uygulanan basing altindaki hacim degisiminin olgiistidur.

Bulk(Sikismazlik) Modiilii=(Young Mod. / (3 * (1 - ( 2* Poisson ) ) ) cm2 /kg

Bulk Modiili (kg/cm?2) | Sikisma
<400 Cok zayif
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
100000< Cok Yiiksek

Tablo 2.11. Bulk Modiilii ile Sikisma direnci arasindaki iliski (Keceli,1990)

Kaya birimlerin Bulk Modiilt degeri 86434-144376 cm2/kg araligindadir. Bu degerlere
gore sikisma direncinin yiliksek —¢cok yiiksek oldugunu tanimlamaktadir.
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Dinamik Yogunluk:

Birimi g/cm3 olup (d) semboliiyle ifade edilir. Bu formiiliin hesaplanmasinda kullanilan
katsay1 zemin yapisina bagh olarak ilgili mithendis tarafindan belirlenir. Porozitesi yiiksek,
gevsek ortamlarda digiik, saglam, ¢atlaksiz ve kaya ortamlarinda yiiksek degerler alir.
Kullanilan bu katsay: zayif zeminler i¢in 1.6, orta kivam zeminler i¢in 1.7, saglam zeminlerde
1.8 olarak alimir. d = (0.2*Vp*0.001) + 1.6 gr /cm3 (orta siki zemin)

Yogunluk (g/cm3) | Tanimlama

<1.20 Cok diisiik

1.20-1.40 Diisiik

1.40-1.90 Orta

1.90-2,20 Yiiksek

>2.20 Yiiksek- Cok Yiiksek

Tablo 2.12. Yogunluk tammlamas1 (Keceli,1990)

Kaya birimin 2.23-2.33g/cm3 araligindaki yogunluk degerleri ise yogunlugun ¢ok yiiksek
oldugunu tanimlamaktadir.

Sokiilebilirlik Ozellikleri: Bir ¢ok arastirmaci, zemin ve kayaglarin sokilebilirlikleri ile ilgili
P dalga hizi arasindaki iligkiyi ortaya koymustur. Asagidaki tabloda orta giicteki ripperler
acisindan Bailey, A.D. 1974 tarafindan gelistirilen siniflama verilmektedir.

Vp(m/s) Sokilebilirlik Ekskavator no
350-670 Cok kolay 1-3

670-1000 Kolay 3-4
1000-1700 Orta 4-6
1700-2300 Zor 6-8
2300-2700 Cok zor 8-9
2700-3000 Son derece zor 9-10

Tablo 2.13. Vp ile Sokiilebilirlik arasindaki iligki (BAILEY, A.D, 1974)
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2.5.3.2. Sismik MASW ¢alismalari

Inceleme alaninda kayma dalga hiz1 degerlerinin 30m derinliklerden bilgi edinmek ve
varsa diigiik hizhi tabakalar belirlemek amaci ile sismik hatlar1 boyunca 6 adet ¢ok kanalh
yuzey dalgasi analiz yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada, si§ yeralti yapilarinin
incelenmesinde Rayleigh tipi ylizey dalgalarinin dispersif 6zelliginden yararlanilmigtir. Yiizey
dalgalari, diger tim sismik dalga tiirleri arasinda en giiclii enerjiye ve en yiiksek
sinyal/giirtlti oranina sahiptir. Cok-kanall ylizey dalgasi analizi sonuglarinin dogrulugu, veri
eldesinde kullanilan sismik kaynak, yakin agilhm, jeofon araligi ve jeofon frekansi gibi
parametrelere baghdir. Yiizey dalgasi analizinin yap1 ve ortam Kkestirimindeki basarisi ve
uygun parametre se¢imi Magnesia antik kentinde yapilan arazi ¢calismasinda gergeklestirilen
deneme olglleriyle irdelenmistir. Bu ¢alismada, 12 kanalli bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu
ve enerji kaynagi olarak da 6 kg'lik bir balyoz kullanilmistir. Jeofon frekansinin degisim
etkisini test etmek amaciyla jeofon araligl sabit tutularak ve farkh yakin agilim uzakliklariyla
¢ok-kanalli veri kayitlar1 elde edilmistir. Sismik kirilma profil hatlari boyunca 6l¢ii profil
uzunluklar1 S1 ve S5 de 65,0m, Jeofon araliklar1 5,0m ve ofsetler 5.0m; S2 de profil uzunlugu
52m, ofset 4,0m ve jeofon araligi 4,0m; S3 te profil uzunlugu 57m, ofset 5,0m ve jeofon araligi
5,0m; S4 te ise profil uzunlugu 39m, ofset 3,0m ve jeofon araligl 3,0m uygulanmistir. Kayit
siresi 2 sn tutulmus, frekans araligi 0-50Hz kullamlmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde, bir boyutlu yiizey dalgasi analizi ve dogrusal olmayan en kiigiik kareler
algoritmasina dayanan ters-¢éziim yontemi kullanilmistir. Seis 1D Pickwin/surface Wave
Analysis bilgisayar softwareleri kullanilarak modelleme yapilmistir.
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Sekil 1. Cok-kanalli (MASW) yizey dalga veri toplama dizenegi (Park vd., 1098).
Figure 1. Data coflection configuration of multi-channel (MASW) surface waves (Park et al., 1938).

Bu calisma ile sahada gergeklestirilen Sismik Masw 06lglim sonuglari genel olarak ¢ok
tabakali model olarak degerlendirilmistir.
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Masw-1 Masw-2
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) Litoloji Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Litoloji
Ayrik birim 293 Ayrik
1 0,0-2,2 298 1 0,0-2,2 =
birim
2 2,2-7.5 896 Cakiltas 2 2,2-7.5 836 Cakiltast
3 7,5-13,5 989 Cakiltas 3 7,5-13,5 983 Cakiltast
4 13,5-30,0 048 Cakiltasi 4 13,5-21,0 894 Cakiltasi
§ Cakiltasi 5 21,0-30,0 981 Cakiltas:
Masw-3 Masw-4
Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) Litoloji Tabaka | Derinlik(m) | Vs(m/s) | Litoloji
I 0,0-1,5 gqy | A¥akbmm | 0,0-1,0 40 | Bk
birim
2 1,5-6,0 666 Cakiltasi 2 1,0-7,6 781 Cakiltas
3 6,0-10,0 874 Cakiltast 3 7,6-13,5 863 Cakiltast
4 10,0-19,9 922 Cakiltasi 4 13,5-23.4 966 Cakiltasi
5 19,9-30,0 981 Cakiltas: 8 23,4-30,0 1041 Cakiltas:
Masw-5
Tabaka Derinlik(m) | Vs(m/s) Litoloji
1 0,0-1,3 269 Ayrik
birim
2 1,3-6,3 703 Cakiltas:
3 6,3-11,4 852 Cakaltas
4 11,4-24,5 058 Cakiltas:
5 24,5-30,0 1027 Cakiltasi
Tablo-2.14. Sismik Masw dél¢iim sonuglan
Ort. Vs30 Zemin Blytitmesi
Masw proﬁh V5,30 = 30/ (Z14 v (In/V1) [B(i‘ii}sl;ﬁr_tzgoc{logrtl\égl) ZHP= 4*50/ ort.Vs
Masw-1 949 0,73 0.21
Masw-2 930 0,75 0,208
Masw-3 899 0,77 0,22
Masw-4 925 0,75 0,21
Masw-5 917 0,76 0.218

Tablo-2.15. Sismik Masw él¢iimlerinden hesaplanan ort. Vs30, Zemin Biiyiitmesi ve ZHP
degerleri

Parsel alani i¢cinde alinan masw oOlglimlerine gore elde edilen, Temel jeolojik birim

seviyesi

ve sonrasinda elde edilen Vs degelerine, gore

lineer olarak elde edilen ZHP

degerleri, alanda 0,21-0,22sn civarlarindadir. Ort VS30 degerler ve ZHP Hesaplamalarinda,
Ust seviyelerde kazi ile Kkaldirllacak ayrik birimler igin elde edilen Vs degerleri
kullanilmamistir. Ol¢ii kotundan yaklasik -3.0m den sonra yeralan temel jeolojik birime ait
sismik katmanlara ait veriler kullanilmistir.
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Lineer olarak hesaplanan biiyiitme degerleri 1 den daha diislik deger elde edilmistir. Deprem
esnasinda zeminler non lineer davranis Ozelligi gostermektedir. Deprem esnasinda Taban
kayasi kayma dalga hiz1 degeri, yiizeye ayni degerle etki gosterecegi goz oniine alinarak, bu
kapsamda sahada biiylitme degeri, yap1 dinamigi tahkiklerinde deprem bdlgelerinde
yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik dogrultusunda kullanilmahdir.

Elde edilen biiylitme degerlerine bagh olarak Ansal Vd. (2001) degerlendirmelerine gore
zemin biliylitme tehlikesi diizeyi diigtiktr.

Spektral Blyiitme | Tehlike Diizeyi
0.0-25 A (Diisiik)
2.5-4.0 B (Orta)
4.0-6.5 C (Yuksek)

Tablo-2.16. Spektral Bityiitmelere Gore Mikrobélgeleme Olgiitleri (Ansal ve dig.,2001)

Zemin sinifi | Tanim Vs(m/s)

A Sert Kaya Vs>1500

B Kaya 760<Vs<=1500
C Cok Siki/Sert Zemin yada Yumusak Kaya | 360<Vs<=760

D Sert/Siki Zemin 180<Vs<=360

E Zayif Zemin Vs<180

Tablo- 2.17. NEHRP Hiikiimlerinde ve Uniform Building Code’da Vs30’a gore Zemin Siniflamasi

Zemin sinifi | Tanim Vs(m/s)
A Kaya yada diger benzeri formasyonlar Vs > 800
B Cok siki kum. Cakil yada Cok Sert Killer 360 <Vs <=
C Siki yada Orta Siki Kum, Cakil veya Sert Kil 180 < Vs <=
D Gevsek’den Orta Siki'ya kadar Kohezyonsuz Zeminler 180 > Vs

Tablo- 2.18. Eurocode 8'de Vs30’a gore Zemin Siniflamasi

Sahadaki Temel jeolojik birimlerin, Ort. Vs30 degerleri 899-949m/s aralarindadir. Elde edilen
bu verilere, Nehrp Hiikiimlerinde B zemin sinifi; Eurocode 8 e gore; A zemin sinifi
niteligindedir.

2.5.2.3. Mikrotremor Olgiimleri

inceleme alanim olusturan birimlerin zemin biiylitme katsayisini ve zemin hakim
periyotlarini belirlemek amaci ile 5 noktada Mikrotremor (titresimcik) él¢iimii yapilarak,
inceleme alanini olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile zemin biytlitme
degeri ortaya c¢ikartilmistir. Asagidak tabloda mikrotremor 6l¢ii kot ve koordinatlar
verilmistir.
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Olgti NO X Y Z(m)

MT-1 413958,52 |4184979,95 | 524,48
MT-2 413977,80 |4185017,85| 522,78
MT-3 414034,63 |4184990,18 | 521,00
MT-4 414015,48 |4184952,92 | 522,75
MT-5 413993,63 |4184986,68 | 522,32

Tablo 2.19. Mikrotremor dl¢ii koordinat ve kotlari
Mikrotremorler Hakkinda Genel Bilgi

Yer yiizeyinde kayit edilebilen; ayni1 zamanda, zayif ve digik genlikli titresimler,
mikrotremor olarak isimlendirilir. Mikrotremorlarin genligi genel olarak ¢ok kiigiiktiir ve yer
degistirmeleri 10-* ve 102 mm diizeyinde olup insanlarin algilayabilecegi sinirin altindadir.
Bu sekliyle mikrotremor 6lgiimleri, dogal kaynakli bir yontemdir. Bu pasif kaynak kullanilarak
“doganin sesini dinleyerek” bir dizilim veya 6l¢ili noktasi altinda kalan yeralt1 yapisinin ortaya
cikarabilir. Ayrica; mikrotremorlar, geleneksel sismik metotlarin aksine uygulanabilirligi,
ucuzlugu ve sinyal/glriilti oraninin diizeyi gibi gii¢liiklerin iistesinden gelmesinden dolay
tercih sebebidir.

Zemine ait su oOzellikler mikrotremorlar kullanilarak bulunabilir; zeminin baskin
periyodu, zemin biiyiitmesi ve jeofizik¢iler tarafindan olduk¢a énemli bir parametre olan
kayma dalga hiz1 (Vs). Mikrotremor, miihendislik amagh diisiintildiigiinde mikrotremor vb.
yontemler ile ylizey tabakalarinin baskin frekanslarinin tahmininde tercih edilmektedir.
Zemin baskin peryodu genellikle tek istasyon ya da Nakamura (1989) tarafindan geligtirilen
yatay bilesenin diisey bilesene oranm (Y/D) kullanilarak verilmektedir. Ayni zamanda bu
yontem kullanilarak biiylitme degerleri de verilebilmektedir. Fakat genelde zeminler homojen
olmadigindan bu yontemi kullanarak bu degeri vermek tercih edilmemektedir.

inceleme alaninda yapilan mikrotremor élgiimlerinde, ti¢ bilesenli sismometre (SARA
SR04S3-20) kullanilmistir. Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarh olup bu ti¢
biytklikten biri segilerek kayit alinabilmektedir. Bu ¢alismada ivme kaydi goz oniine
alinmistir. Uzun peryod tepkisi 10-120 sn. , kisa peryod tepkisi 50 Hz lizerindedir. Frekans
araligi 2-100 Hz'dir. Aletin hiz tepkisi 0,03-50 Hz aralifina diizdir. Hiz senséri 1 sn, hiz
duyarhhg 2x1600 V/M/S’ dir (SARA SR04S3-20). Arazide kayitlar dogrudan dizisti
bilgisayar baglantisi ile sayisal olarak alinmigtir. Olglimler SEISMOWIN programiyla sayisal
olarak, SAF (Sesame Format) halinde kaydedilmistir. Alinan kayitlarin 6rnekleme frekansi
300 Hz'dir. Mikrotremor o6lglimlerinden zaman ortaminda elde edilen ii¢ bilesen kayitlar
Nakamura yontemine gore degerlendirilmis spektral analiz ile frekans ortamina aktarilip
spektral oranlar1 alindiginda, zemininin fiziksel ozelliklerini yansitan parametreler (baskin
peryod ve bliyiitme) belirlenmektedir.

Mikrotremor Veri islem ve yorumlama

inceleme alaninda alinan ham veriler 0,1 - 6 hz arasinda Butterworth filtresi
kullanilarak 10 sn’lik pencerelere boliinmiis ve %50 katlama orami kullanilarak 40 sn’lik
Konno-Ohmachi penceresi ile diizgiinlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatimistir.
Verilerin 6rnekleme arahg 100 Hz'dir. Bu islem sonucunda verilere ait H/V grafigi (disey
bilesen/yatay bilesen) ¢ikartilmistir. Ekteki Grafiklerde yatay eksen frekans (Hz), diisey eksen

ise H/V cinsinden zamandir ve bliylitme degerini vermektedir.
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Calisilan alanda, To ve zemin biiylitmesi degerlerinin tespitine yénelik 6 noktada
mikrotremér c¢alismasi sonucunda elde edilen H/V - Frekans grafiginden (Ek-7.7) temel
zemine ait pik degerlerine ulasilmistir. Olglilen Baskin periyotlar, giivenilir olmakla birlikte
zemin biiyiitmesi hakkinda Kkesin yorum yapmak dogru degildir. Nakamura teknigi
kullamldiginda zemin biiylitmesi ¢ok kaba olarak bulunabilmektedir. H/V spektrumlari zemin
hakim peryotlarinda maksimum vermektedir.

Mikrotremor verilerinden elde edilen ZHP degerleri 0,18-0,21 sn; géreceli biiytitme degerleri
(AK) % 1,5-6,8 civari aralarindadir.

istasyon Fo(Hz) | To(sn) | TA Ak TB
(%)

Mt-1 5,230 0,19 0.127 | 2,2 0.285

Mt-2 5.428 0.18 0.12 2,0 0.27

Mt-3 5,230 0.19 0.127 | 6,8 0.285

Mt-4 5.428 0.18 0.12 2,3 0.27

Mt-5 4,676 0.21 0.14 1,5 0.31

Tablo-2.20. MT ol¢ii degerlendirme sonuglar

Zemin hakim periyodundan TA,TB zeminin alt ve iist titresim periyodunu elde etmek igin;
TA=0,67 To ; TB=1,5To bagntilar 6nerilmektedir (Aytun, 2001).

Min. Ta=0.67*0,18 =0.12sn - Min. Tb=1.5*0,18=0,27sn

Max. Ta=0.67*0,21 =0.14sn - Max. Tb=1.5*%0,23=0,31sn

Zemin Hakim Titresim Periyodu aralidi | Olgut Tanimi | Tehlike Dlzeyi
0.10-0.30sn A Diisik
0.30-0.50sn B Orta
0.50-0.70sn C Yuksek
0.70-1.00sn D Cok yuksek

Mikrotremor verilenden elde edilen 0.18-0,21sn zemin hakim titresim periyot aralif
degerlerine gore Ansal vd(2004) tarafindan verilen mikroboélgeleme 6l¢iitl ¢izelgesine gore
olcli noktalarinda “A, diigilik tehlike diizeyi” sinifina girmektedir.

2.5.3.4. Rezistivite (DES) Calismalar:

Etiit alaninda zeminin litolojik yapisini aydinlatmak amaciyla yapilan Jeofizik Ozdireng
Calismalarinda SAS - 303 - METZ Modeli Rezistivite cihazi kullamlmigtir. Cihazin aha ve
vericisi birlestirilmis olup akim kaynagi olarak akiimilatér kullamilmistir. Bu sistemde (SAS-
303) yere 0.3 hz.lik kare dalga akim verip bunun olusturdugu gerilim degeri her iki fazda da
okunur ve genlikler toplanip sonugta ikiye boliiniir. Potansiyel Elektrotlardan gelen sinyalle
entegrasyon ve bolme islemi uygulandiginda yapay gerilim lzerindeki cesitli giiriltiler (SP
dahil) zayiflalmaktadir. Sonugta yere uygulanan akimla korale olmug gerilimler ol¢iiliip
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gliriltiler ayrilmaktadir. Cihazin giris empedansi yiiksek secilmis ve elektrot-yer kontakti
direncinin sistemi etkilemesi 6nlenmistir. Akim yere, akim elektrotlar ile tatbik edilir ve
6cm *11cm  boyutlu daire kesitli polarize olmayan potlar yardimi ile meydana gelen
potansiyel fark ol¢tliir.

Bu incelemede elektrotlar Schlumberger dizilimine gore yerlestirilerek, AB mesafesi
80m veya 100m tutulmus ve 40 ile 50m derinliklere ait bes adet o6l¢ii alinmistir.
Degerlendirmeler ip2win programi kullanilarak yapilmistir (Ek-7.5).

Olgii NO X Y Z(m)

413988,68 | 4184963,53 | 523,00
DES-1

413968,15 | 4185001,74 | 523,50
DES-2

414009,33 | 4185002,12 | 521,80
DES-3

414029,69 | 4184973,79 | 522,00
DES-4

413990,02 | 4184987,59 | 522,87
DES-5

Tablo-2.14. DES él¢ii koordinat ve kotlar

Olgiilen noktadaki, birimlerin gortnir 6zdirencin derinlikle degisiminin arastiriimasi
yapilmis, ayrica kalinliklary, Yer alti suyu durumu 6zdireng farklarindan yararlanilarak
bulunmaya c¢ahsilmistir. Zemin o6zdirenci litolojik o6zellikleri ile karsilagtirildiginda, ince
malzemeli, az gozenekli, yiiksek poroziteli birimler iletken ortamlari, iri malzemeli, gozenekli
birimler iri tane boyutu ve oranlarina bagh olarak, yiiksek 6zdirencli kesimleri ifade
etmektedir.

Ayrica malzemenin kimyasal kdkeni 6zdireng degerlerini etkilemektedir. Silis kdkenli Vb.
birimler direncli, silikath, karbonatli, feldspath birimler iletkendir. Genel degerlendirmeler
ve temel jeolojik birimlerin derinlikleri ipZwin programi kullanilarak yapilmis, Egriler
incelendiginde, Temel jeolojik birimleri arasinda gozlenen, kalinliklar1 az ani iletken
degisimli seviyeler, kullanilan programin 6zelliklerinden dolay: yetersiz kalmasi nedeni ile,
ani iletken degisimleri seviyelerin ozdireng degerleri, Logaritmik egrilerde goézlenen
goriinir 6zdireng degerlerine bagh olarak yorumlanmasi daha uygundur.

° Alinan tim olgilerde ylzeyden itibaren 0,95-1,50m derinliklerden sonra
gozlenen 216-999 ohm.m aralarindaki genel yiiksek 6zdiren¢ degerleri, jeolojik
birimlerin genellikle silis kayag¢ kokenli , iri malzemeli blok - ¢akiltas1 varhgin ifade
etmektedir. 170-300ohm.m o6zdireng¢ degerleri bloklu ¢akiltaslarin daha seyrek oldugu
ve kiigiik 6lgeklerde bosluklarin sikilastigl, ayni zamanda ince malzeme ¢imento varhig
ve bu seviyelerde egemen g¢akiltaslarin boyutlari daha kiigiik oldugu seviyelerdir.
Sahada 50m derinliklere kadar ayni litolojideki temel jeolojik birimin devam ettigi
ifade edilebilir. Nispeten az orandaki ozdiren¢ degisimleri, tane boyutlarina,
¢imentolanma o6zelliklerine bagli olarak elde edilmisgtir.
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° Olgiilen noktalarda , yiizeyden itibaren 25m derinliklere kadar belirgin yapida
kalin erime bosuklari goézlenmemigtir. Goriintir o6zdireng egri karakterleri
incelendiginde DES5te 25-30.0m derinlikler aralarindaki noktasal olarak gorinir
ozdireng degerlerindeki diisiis ve ani yiikselimlerde, bu seviyelerde erime 0,50m
kalinliklar1 gegmeyen erime bosluklu yapilarin varhig ifade edilebilir. Des4 te 15-20
aralarinda kiiciik olgeklerdeki erime bosuklu yapilarin sikilastifi ve ince malzeme
oranin artan seviyeler oldugunu tanimlamaktadir.

Birimler genellikle gozenekli bir yap1 ézelliginde olup, yagish donemlerde Yeraltisuyu
sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapidadir.

Olgiilen noktalarda yapilagsmayi olumsuz yonde etkilyecek yeraltisuyu varhigr ve
belirgin su seviyeleri gdzlenmemistir.

DES p(6zdirencg) | h(kalinhk) Litoloji d(derinlik)
Ol¢iimii | ohm.m m m
60,1 1;1 Cakil-kil 1,1
DES-1 216 5,58 cakiltasi 6,68
990 11,8 Bloklu 19,6
cakiltasi
38,7 0.94 Bloklu 0.94
DES-2 Cakiltag:
579 9,45 Blok- cakil 10,39
999 Bloklu 9,72
Cakiltas1
75,7 0,31 Cakil-kil 0,31
DES-3 259 12 Cakal-kil 1,51
619 3,95 Bloklu 546
cakiltasi
316 14,1 Cakiltas: 19,6
909 Bloklu
cakiltasi
80,8 1.5 Cakil-Kil 1,5
DES-4 738 5,58 Bloklu 7,08
Cakiltasi
372 4,56 Bloklu 11,6
Cakiltasi
162 8,92 Cakiltasi 20,6
990 Bloklu
cakiltasi
734 1,06 Cakil-Kil 1,06
648 1,69 Bloklu 2,75
DES-5 Cakiltasi
429 371 Bloklu 399
Cakiltas:
995 Bloklu
Cakiltas

Tablo 2.12. Diisey Elektrik Sondaji Ol¢iim Tablosu
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3. LABORATUVAR DENEYLERIi VE ANALIZLER

Bu ¢alisma kapsamindaki Laboratuvar deneyleri, Arter Miihendislik Mak. ins. San.ve
Tic. Ltd. Sti tarafindan yapilmistir. Toplu sonuglar rapor iginde tablolar halinde ve
laboratuvar féyleri rapor ekinde (Ek-7.6) verilmistir.

3.1. ZEMiNLERIN MEKANIK OZELLIKLERINiN BELIRLENMESi

Inceleme alaninda iist seviyelerde, 1,50-6.0m degisen kalinliklar aralarinda gézlenen
bitkisel toprak ve temel birimlerin agir1 ayrisma ve tasinma sonucu ¢okelen blok, ¢akil , kil,
kum karmasi seklindeki reziidiiel birimde, blok ve ¢akil igeriginden dolay:1 , deneylere tabi
tutulacak kapsamda temsilci numune alinamamigtir. Ayrica, kalinhiklar1 az olan bu birimler
temel kazis1 asamasinda kaldirilacaktir.

3.2. KAYALARIN MEKANIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Alanda yapilan sondajlar sirasinda alinan temsilci kaya karot numuneler {izerinde 6
adet nokta yiik dayanim testleri, 6 adet Tek eksenli sikisma dayanimi ve 6 adet dogal birim
hacim testleri yapilmistir. Yapilan test sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir. Dogal birim
hacim agirlik 2,732-2,831gr/cm3; Kaya birimlerin nokta yiik dayanim indeksi 4,63-6,54mpa
(46,3-65,4kg/cm2) arahiginda olup kayag sinifi genellikle yiiksektir. Tek eksenli sikisma
dayanimi qu:88,81-119,70mpa(888,1-1197kg/cm2) arahigindadir. Dayanim siniflar1 R3 veya
R4 tiir. Tek eksenli sikisma dayanimi verilerine gore, az dayanikh veya dayanmikl kayag
niteligindedir (Ek-7.6).

Nokta yitkk dayanimu (Is50) Tek eksenli basing

Sk No | Derinlik (m) (Mpa) dayanimi(Mpa)
SK-1 13,0-13,5 5,69

SK-1 16,0-16,5 95,37

SK-2 5,0-5,5 6,54

SK-2 8,0-8,5 6,0

SK-3 7,0-7,50 128,18
SK-3 10,0-10,50 5.15

SK-4 11,0-11,5 88,81

SK-4 13,0-13,5 119,70
SK-4 16,5-17,0 6,19

SK-5 6,0-6,5 4,63

SK-5 11,0-11,5 - 107,55
SK-5 14,5-15,0 119,70

Tablo 3.9. Kayalarin mekanik ézellikleri laboratuvar sonu¢lan

P Dayamm sinifi simgesi Tek eksenli basing
dayammi(kg/cm2)
Cok zayif kayag R1 10-250
Zayif kayag R2 250-500
Az dayamikh kaya¢ R3 500-1000
Dayanikh kayac R4 1000-2000
(Cok dayanikh kayag R5 >2000

Tablo 3.10. Kayaglarin dayaniminin arazide yaklasik olarak taminmasi icin kriterler
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Kayag sinifi Nokta yiik dayamnu(kg/cm2)
Cok yiiksek dayanimli >80
Yiiksek dayanimh 80-40
Orta dayanimh 40-20
Diigiikk dayanimli 20-10
Cok diisiik dayanimlh <10

Tablo 3.11. Kayaglarin nokta yiik direncine gore simflandirilmasi(Bieniawski, 1975)

Kaya birimlerin nokta yiik dayanim indeksi sonuglarina gore, kaya¢ sinifi genellikle
yiiksektir. Tek eksenli sikisma dayanimi verilerine gore, az dayanikli veya dayanikl kayag
niteligindedir.

4. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

4.1. Bina-zemin iliskisinin irdelenmesi

S6z konusu parselde , dért  bodrum+zemin+ 17 normal kath A Blok ve Iki
bodrum+zemin+1 normal katli B Blok ile Bloklar aralarinda dért veya iki bodrum kat ve
iistinde havuz yapi insaatlar1 planlanmaktadir. ingaati planlanan yapilarin Proje 0.0 kot ve
temel lst seviyeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Blok Alanlari Proje 0.0 kotu Temel list kotu
A BLOK+KAPALI OTOPARK 523,90 511,4
B BLOK+KAPALI OTOPARK 524,30 511,4

insaas1 planlanan bloklar, statik proje miiellifi tarafindan Rijit Radye temel tipi ile
tasitilacak sekilde projelendirilmistir. Degerlendirme ve 6neriler bu kapsamda yapilmigtir.

Yapilasma planlanan alanda, iist seviyelerde kalinlhiklar1 1,50m ile 2.0m aralarinda
olan, bitkisel toprak ve temel birimlerin asir1 ayrigma ve taginma sonucu ¢dkelen blok, ¢akil,
kil, kum karmas: seklindeki reziidiiel birim gozlenmistir. Jeofizik, sismik kirilma verilerine
gére 269-298m/s kayma dalga hizhdir. Bu birimler tasiyict zemin olarak kabul
edilmemelidir.

Inceleme alaninda, statik proje miiellifi tarafindan verilen bilgiye gore, Radye Temel
tizerinde tasitilmasi planlanan tiim yapilarin temel (st Kkotlar, 511,40 olarak
projelendirilmigtir. Alanda yapilan sondaj verilerine gére temel kayaya ait birimler , Sondaj
agiz kotlarindan 1,50-2.0m arasi degisen derinliklerden veya 519,5(Sk-5) ile 522,4(Sk-3)
degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldigi gérilmisgtr.

Elde edilen verilere gore, sahada 511,40 kot ve sonrasinda yapilacak temel kazilar
sonrasinda, planlanan temel iist kot seviyeleri ve altinda tasiyic1 birim niteligindeki, Temel
jeolojik birim gozlenecektir.

Planlanan yapilarin temel seviyelerinde gozlenecek temel jeolojik birimlerde, hakim litoloji
bloklu cakiltaslar ve aralarinda kumtasi veya az orandada gamurtagi bantlar1 bulunmaktadir.
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Doku degiskendir. Genellikle kaba ve yerel olarak ince malzemeden olugmaktadir. Az oranda
goriillen camurtag! seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir. Nadir olarak
gorillen bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane boyutlarinin
degisken olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltic1 yonde etkilemektedir.

Blok boyutlari genellikle 10-40cm; yer yer 1.0m kalinhklarda gézlenmigtir. Birim genelde
heterojenik ve polijenik karakterdedir. Cakillar, az oranda kiit kogseli, genelde az- yan
yuvarlaktir. Koti - ¢ok kotii boylanmalidir. Genelde matriks desteklidir. Baglayici birimler,
yer yer zayif ¢imentolu, ince c¢akil veya kum cakil destekli veya 1.0-3.0cm yi ge¢meyen
dolgusuz yapidadir. Kiregtasi bloklarda olduke¢a seyrek olarak 1.0-4.0 cm yi gecmeyen kiigiik
Olceklerde erime boglukludur.

Genel olarak sik, yer yer orta ¢atlakli-kirikli, kalsit damarl, W3-W2 ayrisma derecelidir.
Planlanan temel seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlari, 817-941m/s
aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yani sira, ayrisma durumlar1 gézéniine
alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplar B1 seklindedir. Projeci tarafindan
firmamiza aktarilan bilgi dogrultusunda, parsel alaninda insa edilecek yapilarin temellerinde,
statik durumda: max. gerilmeler 42,0t/m2 (4,0kg/cm2) civarlarindadir. Planlanan temel
seviyesi ve altinda olan kaya birimlerde elde edilen nokta ylik dayanim indeks degerleri 46,3
ile 65,4kg/cm? civarlarindadir. Bu verilere gore yiikleme sonrasinda kaya birimlerinde
kirilma, tagima giicii ve ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler
genel olarak tasima giicii sorunu gostermemekle birlikte, nispeten litolojik olarak, yer yer
fiziksel ve dayamimlari farklilik arz ettigi goz 6niine bulunduruldugunda birimlerde olas: farkh
oturma problemine karsi, farkh oturmalari engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile
tasitilmasi onerilir.

Karma yapidaki temel birimlerde, kazi sonrasinda, temel zeminin yumugsamasina izin
verilmemelidir. Tim Temel alani altinda micir ve blokaj teskil edilmeli veya Yapi- temel
ozelliklerine bagh olarak Geoteknik miihendislerin énerecegi sekilde ve kalinliklarda temel
alti micir- grobeton blokaj dolgularin teskil edilmesi  onerilir. Yap: temellerinde ylizey-
yiizeyalt1 sulara kargi izolasyon ve gevre drenaji 6nlemleri alinmasi 6nerilir. Yapilacak drenaj,
yagmur sularin temellere girisimini tamamen engelleyecek sekilde olugturulmahdir.

4.1.1. Tasima Giicii hesaplamalan

Planlanan Temel seviyesi ve sonrasinda yer alan temel kayaya ait birim icin laboratuvar
verilerine gore hesaplanan i¢in tasima giicii hesabi

Qa=Is(50)*Ksp*Kp..cccovviriiiiiiiiiiiiiiinn Roy U. Hant'a gore;

Qem=qa/Gs, Kp: Kayanin catlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1(12)
Ksp: Kayanin gatlak aralarina gore verilen Ampirik Katsay1(0.1)

Qu.ort.= Kayanin Ortalama tek eksenli basing dayanimi=Is(50)*Kp

Gs: Guvenlik katsayis;; Qa: Kayanin tasima giici degeri; Qem: Kayanin zemin emniyet
gerilmesi degeri

Min. Nokta yiik dayanimi Is(50)=4,63mpa=46,3kg/cm?
Sk-5=6,0-6,50m; IS[50]=46,3kg/cm2
qu=Is(50) *kp
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qu=46,3*18=833,4

ga=qu*Ksp

qa=833,4*0.1=83,34 kg/cm?
gem=qa/Gs=83,34/5=16,66kg/cm?

qu=Is(50)*18(Kp) | Ksp | ga=qu*Ksp | gem=qa/5
Sk No | Derinlik (m) I5{30]
kg/cm2 kg/cm2

SK-1 13,0-13,5 56,9 1024,2 0,1 102,42 20,48
SK-1 16,0-16,5 - 9537 0.1 95,37 19,07
SK-2 5,0-5,5 65,4 1177,2 0,1 117,72 23,54
SK-2 8,0-8,5 60,0 1080 0.1 108 21,6
SK-3 7,0-7,50 - 1281,8 0,1 128,18 25,63
SK-3 10,0-10,50 51,5 927 0,1 100.8 20,16
SK-4 11,0-11,5 - 888,1 0,1 88,81 17,76
SK-4 13,0-13,5 - 1197 0,1 119,7 23,94
SK-4 16,5-17,0 61,9 1114,2 0,1 111,42 22,28
SK-5 6,0-6,5 46,3 833,4 0,1 83,34 16,66
SK-5 11,0-11,5 - 1075,5 0,1 107,5 21,5
SK-5 14,5-15,0 - 1197 0,1 119,7 23,94

Pressiyometre testlerine bagh olarak tagima giicii analizleri

Presiyometre deney sonuglari kullanilarak tasima glicti, zemin tiirtine, temel sekline ve
temel derinligine bagh olarak olusturulmus abaklar kullanilarak belirlenmektedirl. Nihai
tagima glicii degeri;

ql*=k X p].‘

ifadesi ile hesaplanmaktadir. Burada k boyutsuz tasima giicl katsayisini ifade etmektedir. p"
ise net limit basing degerini géstermektedir. B= Temel genisligi (B), D=Temel derinlikleridir.
Sahada ag¢ilan sondaj kuyularin bazilarinda ¢esitli derinliklerde pressiyometre deneyleri
gerceklestirilmistir. Presiyometre deneylerine dayali olarak yapilan tagima giicti hesaplarinda
nihai tasima giicli degerinden emniyetli tasima giicii degerine gecilirken gilivenlik katsayisi
sayis1 zeminlerde genellikle 3 secilmektedir. Bu deneyler kaya litolojisindeki birimler
icerisinde gerceklestirilmistir.

! Baguelin, F., Jezequel, J.F., Shields, D.H. “The Pressuremeter and Foundation Engineering — Series on Rock and Soil
Mechanics — Vol:2 — No:4 — 1974/77”
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Fig. 3-33: & values for rock.

Planlanan temel seviyeleri ve altindaki test sonu¢ degerleri hesaplamalarda kullanilmistir.
Df degeri= Test derinlikleri baz alinmistir.

Temel genislikleri; A Blokta 15,50m; B Blokta 8,70m olarak kullanilmistir.

Temel jeolojik birmlerin yapisal o6zelliklerine bagli olarak, Hesaplanan nihai tagima giici
degerleri i¢in giivenlik sayis1 5 alinmistir. Emniyetli tagima giici degerleri Tablo-4.1'de
verilmektedir.
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Sondaj PL* | Ort. q1*=l*( : Qe itolort
no/derinlik(m) | (kpa) | p/B | dikdirteen P | gem=Guinsicikpa) (kp:)
Kpa

SK-4/12,0 | 7601 | 1,37 | 2,5 | 19002 19002/5 3800 | Kaya

SK-4/18 | 7540 | 2,06 | 3,4 | 25636 25636/5 5127 | Kaya
SK-5/10,5 | 10567 | 0,67 | 2.4 | 25360 25360/5 5072 | Kaya
SK-5/13,5 | 14369 | 0,87 | 2.8 | 40233 40233/5 8046 | Kaya
SK-5/16,5 | 6655 | 1,06 | 2,45 | 16304 163045/5 3260 | Kaya
SK-5/195 | 8304 | 125 | 2.8 | 23251 23251/5 4650 | Kaya

Planlanan Temel seviyeleri altindaki jeolojik birimler i¢in esaplanan Emniyetli tagima giicu
degerleri 3800-8046kpa araligindadur.

Planlanan temel seviyesinde, Ort. Kayma dalga hiz1 Verilerine gore Tasima Giicii Hesab1

Kaya ortami igin, Zeg: g*Vs*0.67 (Kegeli, Tezcan, Ozdemir)
515,95 kot seviyeleri Kaya birime ait Hesaplamalar,

Zeg:2,32*941*0.67=1462Kpa (51)
Zeg:2,33*909*0.67=1419Kpa (S2)
Zeg:2,33*849*0.67=1325Kpa (S3)
Zeg:2,23*817*0.67=1220Kpa (54)
Zeg:2,31*868*0.67=1343Kpa (S5)
Temel kaya birimi icin elde edilen Sismik hiz degerlerine bagh olarak, kayma, gégme Vb.

Deformasyon problemi beklenmemektedir.

Laboratuvar verilerine gére planlanan temel seviyelerinde hesaplanan tagima giicii degerleri
17,76-25,63kg/cm2 araligindadir. Temel jeolojik birimlerin yer yer ¢ok sik catlakh , kirikly;
zayif ¢imentolu ve kiigiik 6lgeklerde erime bogluklar igeriginden dolayr emniyetli gerilme
hesabinda 5 giivenlik katsayisi kullamlmigtir. Bu dogrultuda , presiyometre, sismik ve
laboratuvar verilerine gére temel jeolojik birimler i¢in hesaplanan Zemin Emniyet Gerilmesi
degerleri 12,20-80,46kg/cm2 aralarindadir. Karma yapidaki, yer yer zayif ¢imentolu ve kii¢ik
olceklerde erime bosuklari iceren Temel jeolojik birimlerin genel yapisal 6zellikleri — goz
ontine alindginda alanda insa edilecek yapilarin temel seviyelerindeki kaya birimleri i¢in,
temel hesaplamarinda Zemin Emniyet Gerilmesi (qem)=5,50kg/cm? olarak alinmasi
onerilir.
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Yatak Katsayisi

Yatak katsayisi, temel zeminine gelen basinglarin zemin igindeki x, y, z koordinatlar
boyunca yik dagilimidir. Birimi t/m3'tir. Bu katsayl temel projelendirmesi amaciyla
kullanihir, ancak gercek arazi kosullarini yansitmaz. Bu katsayinin yaptig1 kabule gore, zemin
aralarinda siirtiinme olmayan bagimsiz yaylardan olusmustur. Zemin tiiriine ve temel
genisligi ile derinligine baghdir.

e Alanda 519,5(Sk-5) ile 522,4(Sk-3) arasi degisen kot seviyeleri ve sonrasinda gozlenen
ince malzeme igerikli, yer yer kiigtik 6lgeklerde erime bosuklar1 kaya birimler igin;

Zemin Tiirii Diisey Yatak Katsayisi ( t/m’ )
Balcik - Turba Kv <200

Plastik Kil Kv= 500-1 000

Kil, Yari Sert Kv =1 000-1 500
Kil, Sert Kv =1 500-3 000
Dolma Toprak Kv =1 000-2 000
Kum, Orta Siki Kv = 2 000-5 000
Kum, Siki Kv =1 000-5 000
Kum, Cakil, Siki Kv = 10 000-15 000
Saglam Sist Kv > 50000

Kaya Kv > 200 000

Saglam kayalarda istlerde Kv > 200 000 t/m3 Kaya zeminlerde Diigsey Yatak Katsayisi
Kv > 200 000 t/m3 ulagsmakta olup, yer yer ¢ok sik catlakli, kirikli, yer yer siireksizlik
diizlemleri iceren ve Yer yer zayif cimentolu, ince ¢akil veya kum cakil destekli, yer yer kii¢iik
dlceklerde bosluklu igeren karma litolojiden olusan bloklu cakiltaglar1 birimlerinde, temel
hesaplamalarinda Diisey Yatak Katsayisi degeri Kv =7000 t/m3 olarak alinmasi énerilir.

4.2.ZEMIN VE KAYA TURLERINiIN DEGERLENDIRiILMESIi
4.2.1. Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Yapilasma planlanan alanda, st seviyelerde kalinliklar1 1,50m ile 2.0m aralarinda olan ,
bitkisel toprak ve temel birimlerin agir1 ayrigma ve tasinma sonucu ¢ékelen blok, ¢cakil , kil,
kum karmasi seklindeki reziidiiel birim gozlenmistir. Sondaj gézlem ve Jeofizik, sismik kirilma
verilerine gore 269-298m/s kayma dalga hizhdir. Bu birimler tagiyic1 zemin olarak kabul
edilmemelidir.

4.2.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Kizilburun formasyonu olarak adlandirilan temel jeolojik birimdir. Genel olarak bloklu
cakiltasi-kumtasi-camurtasi diizensiz ardalanmasi kaya tiirii toplulugu seklindedir. Hakim
rengi, gri-beyazimsy, yer yer Kizihms), kahve tonlardadir. W3-W2 ayrisma derecelidir. Hakim
litolojisi olan gakiltaglar1 arasinda kumtagi ve az orandada ¢amurtagi bantlar1 bulunmaktadir.
Kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif , yer yer orta kaya kalite araligindadir.

Doku degiskendir. Genellikle kaba ve yerel olarak ince malzemeden olugmaktadir. Az oranda
goriilen ¢amurtag: seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir. Nadir olarak
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gorillen bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane boyutlarinin
degisken olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltic1 yonde etkilemektedir.

Genelde matriks desteklidir. Blok boyutlar1 genellikle 10-40cm; yer yer 1.0m kalinliklarda
gozlenmistir. Birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir. Cakillar, az oranda kiit
koseli, genelde az- yar1 yuvarlaktir. Koti - ¢ok koti boylanmalidir. Genelde matriks
desteklidir. Baglayic1 birimler, yer yer zayif ¢cimentolu, ince ¢akil veya kum ¢akil destekli veya
1.0-3.0cm yi gegmeyen dolgusuz yapidadir. Kiregtasi bloklarda oldukga seyrek olarak 1.0-4.0
cm yi gegmeyen kiiglik 6lgeklerde erime boglukludur.

Kaya birimlerin nokta yiik dayanim indeksi 4,63-6,54mpa (46,3-65,4kg/cm2)
araliginda olup kayag sinifi genellikle yiiksektir. Tek eksenli sikisma dayanimi qu:88,81-
119,70mpa(888,1-1197kg/cm2) araligindadir. Dayanim siniflart  R3 veya R4 tiir. Tek
eksenli sikisma dayanimi verilerine gore, az dayanikh veya dayanikli kayac niteligindedir.
Planlanan 511,4 temel iist kotu seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlari,
817-941m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yani sira, ayrigma durumlari
gozoniine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplar1 B1 seklindedir. Tasiyic
temel jeolojik birimdir.

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve sismik verilere bagl olarak
degerlendirildiklerinde alani olugturan birimler litolojik ve miihendislik 6zelliklerine gore iki
ayri katman olarak tanimlanmistir(EK-7.5).

Birinci Katman (Reziidiiel Birim); Kalinliklar1 1,50m ile 2,0m aralarinda olan, temel
birimlerin asir1 ayrigma ve tasinma sonucu ¢okelen blok, ¢akil , kil, kum karmas: seklindeki
reziidiiel birim zondur. Zayif zemin niteligindedir. Birimlerde tasima giicii problemi ve agiri
oturma riskleri beklenmektedir. Bu birimin iist seviyelerinde max 0.20m kalinhklardaki
bitkisel értli zonu, kahnhg az oldugundan bu katman iginde degerlendirilmistir. Asagidaki
kesitte sar1 tonlarda renklendirilmistir.

ikinci Katman (Temel Jeolojik Birim): Ust seviyeleri ondiileli yapidaki temel jeolojik
birimdir. Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2.0m arasi degisen derinliklerden veya 519,5(Sk-5) ile
522,4(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldigl gorilmiugtir.
Hakim litolojisi olan bloklu ¢akiltasi ve aralarinda kumtasi ve az orandada ¢amurtagi bantlar
bulunmaktadir. Kaya¢ kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif , yer yer orta kaya kalite
araligindadir. Birim genelde heterojenik ve polijenik karakterdedir. Genellikle kaba ve yerel
olarak ince malzemeden olugmaktadir. Genelde matriks desteklidir. Yer yer zayif ¢cimentolu,
ince ¢akil veya kum gakil destekli, yer yer kii¢iik 6l¢ceklerde boslukludur. Az oranda gériilen
camurtasi seviyeleri genel kiitleye kiyasla yok denebilecek kadar azdir. Nadir olarak goriilen
bu seviyelerin kirinti tane boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane boyutlarinin degisken
olmasi i¢ yapisinin mukavemetini azaltici yonde etkilemektedir. nokta yiik dayanim indeksi
4,63-6,54mpa (46,3-65,4kg/cm2) araliginda olup kayag smifi genellikle yiiksektir. Tek eksenli
sikisma dayanimi qu:88,81-119,70mpa(888,1-1197kg/cm2) arahigindadir. Dayanim siniflari
R3 veya R4 tiir. Tek eksenli sikisma dayanimi verilerine gore, az dayanikli veya dayanikh
kayac niteligindedir. Planlanan 511,4 temel iist kotu seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort.
Kayma dalga hizlari, 817-941m/s aralarindadir. Planlanan temel seviyelerinde, masw
verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlari, 817-941m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik
hiz verilerin yani sira, ayrisma durumlari gozonine alindiginda, planlanan temel
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seviyelerinde zemin gruplari B1, yerel zemin sinifi Z2 dir. Tagiyic1 temel jeolojik birimdir.
Kizilburun formasyonuna ait kaya birim, Tastyici temel jeolojik birimdir.

Asagidaki kesitlerde mavimsi - yesilimsi tonlarda renklendirilmigtir.
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4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayillma Analizi ve Degerlendirmesi

Inceleme alaninda Insaati planlanan yapilarin Temel seviyelerinde gdézlenecek
kaya niteligindeki birimlerde sivilagma potansiyeli bulunmamaktadir.

4.2.5. Oturma-Sisme ve Gocme Potansiyelinin Degerlendirmesi

Planlanan temel seviyelerinde gozlenen Temel kayaya ait birimlerde ani oturma, sisme
ve gogme potansiyeli yoktur.

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Yapilan sondaj noktalarinda ve jeofizik 6l¢ii noktalarinda yerel diizeylerde kiiglik
olgeklerde yerel diizeylerde 4.0 cm kalinliklar1 gegmeyen erime bosluklari gézlenmigtir.
Yap1 ozelliklerine bagh olarak, 25.0m derinliklere kadar yapilasmayi olumsuz yénde
etkileyebilecek kalin erime-karstik bosluk yapilara rastlanmamuigtir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Soz konusu parselde , dért bodrum+zemin+ 17 normal kath A Blok ve ki
bodrum+zemin+1 normal katli B Blok ile Bloklar aralarinda dért veya iki bodrum kat
ve Ustiinde havuz yapi ingaatlar1 planlanmaktadir.

Insaasi planlanan bloklar, statik proje miiellifi tarafindan Rijit Radye temel tipi ile
tagitilacak sekilde projelendirilmistir.  Degerlendirme ve o6neriler bu kapsamda
yapilmistir.

Inceleme alaninda, statik proje miiellifi tarafindan verilen bilgiye gore, Radye
Temel tzerinde tasitilmasi planlanan tiim yapilarin temel st kotlar;, 511,40 olarak
projelendirilmigtir. Alanda yapilan sondaj verilerine gore temel kayaya ait birimler ,
Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2.0m arasi degisen derinliklerden veya 519,5(Sk-5) ile
522,4(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldigi gérilmistiir.

Elde edilen verilere gore, sahada 511,40 kot ve sonrasinda yapilacak temel
kazilar1 sonrasinda, planlanan temel list kot seviyeleri ve altinda tagiyici birim
niteligindeki, Temel jeolojik birim goézlenecektir.

Yapilagma planlanan alanda, ist seviyelerde kalinliklar1 1,50m ile 6.0m
aralarinda olan , bitkisel toprak ve temel birimlerin asir1 ayrisma ve tasinma sonucu
cokelen blok, cakil , kil, kum karmasi seklindeki reziidiiel birim gézlenmistir. Jeofizik,
sismik kirllma verilerine gore 269-298m/s kayma dalga hizlidir. Bu birimler tasiyic
zemin olarak kabul edilmemelidir.

Projeci tarafindan firmamiza aktarilan bilgi dogrultusunda, parsel alaninda inga edilecek
yapilarin  temellerinde, statik durumda: max. gerilmeler 42,0t/m2 (4,20kg/cm2)
civarlarindadir. Planlanan temel seviyesi ve altinda olan kaya birimlerde elde edilen
nokta yiik dayanim indeks degerleri 46,3 ile 65,4kg/cm? civarlarindadir. Bu verilere
gore ylikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tasima giicli ve ani oturma
problemleri beklenmemektedir.

Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima glicii sorunu gostermemekle birlikte,
nispeten litolojik olarak, yer yer fiziksel ve dayanimlarn farklihk arz ettigi géz éniine
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bulunduruldugunda birimlerde olasi farkli oturma problemine karsi, farkli oturmalar
engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tagitilmas: dnerilir.

Karma yapidaki temel birimlerde, kazi sonrasinda, temel zeminin yumusamasina
izin verilmemelidir. Tiim Temel alan1 altinda micir ve blokaj tegkil edilmeli veya Yapi-
temel ozelliklerine bagli olarak Geoteknik miihendislerin onerecegi sekilde ve
kalinliklarda temel alti micir- grobeton blokaj dolgularin teskil edilmesi 6nerilir.

Yap: temellerinde yiizey- yiizeyalti sulara karsi izolasyon ve ¢evre drenaj
onlemleri alinmasi 6nerilir. Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere girisimini
tamamen engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

Planlanan temel seviyelerinde, masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlar,
817-941m/s aralarindadir. Kaya birimlerin sismik hiz verilerin yani sira, ayrigma
durumlar1 gozoniine alindiginda, planlanan temel seviyelerinde zemin gruplan Bldir.
B1 zemin grubu ozelligindeki birmlerin kaliliklar1 genelde 15m den fazladir. DBYYHY
gore Kalinliklar1 15m den fazla olan B zemin grubu birimlerin yerel zemin simfi Z2
olarak tamimlanmaktadir. Sahada, elde edilen tiim verilere gore, Temel kayaya ait birim
Tasiyici birim niteliginde oldugu gérilmistiir.

Bu durumda, Yapilarin Deprem tahkiklerinde, yerel zemin smifi Z2 igin
Spektrum Karakteristik Periyotlar;
Ta:0.15 - Tb: 0.40 sn olarak kullamilmalidir.

DBYYHY ye gore Zemin Gruplan

i Serbest Kayma
Zemin Zemin Grubu :g"?_i gﬂ;‘;’{ Basing Dalgasi
Gribn Tammn ey o Direnci Hiz
(N30 | (%) (kPa) (m‘s)
1. Masif volkamk kayaglar
ve ayngmamug saglam
) metamorfik kavaglar, sert
g cimentolu tortul kayaglar ... -— _— = 1000 = 1000
2. Gok siki kum, gakal...... [ =350 |85-100 -— =700
3. Sertkil ve sileli kil ........ >32 — =400 > 700
. Tarve aglomera gi
gevyek volkanik kayaglar,
siireksizlik diizlemleri
(B) | bulunan ayngmis
cimentolu tortul kavaglar... | — — 500-1000 | 700—1000
P civermrrneees | SU=30 | 03=83 —_ -
3. Cok kati kil vesilthi kil .. | 16-32 — 200400 300—=700
L.Yumugak sireksizlikc
diizlemleri bulunan ok
ayngnug metamorfik
(Cy | kavaglar ve qumeatolu
tortul kayaglar............ — — < 500 400-700
2, Orta sika kum, gakal ... | 10-30 | 35-65 = 200400
JKankilvesithikil...... | 816 — 100-200 | 200-300
1.Yeralu su seviyesinin
viksek oldugu yumusak,
(D) | kaln alitvyon tabakalart... . — _— — < 200
2. Gevsekbum... ... ... <10 <35 — < 200
3 Yumugak kil siltlikil... | <8 = < 100 <200
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Cizelge Tirkive afet yonetmeligine gore yerel zemin sinsflar
Yerel Zemin B
Sinifi Zemin Grubu ve En Ust Tabaka Kalinhg

(A) grubu zeminler, en Ust tabaka kalinligi 15m’ye esit veya daha az
olan (B) grubu zeminler

N USt tabaka kalnnal 1om gen 12213 (B) Grubu Zenminier ve en ust |

1

22

Z3

grubu zeminler
En Gst tabaka kalinlig 50m'den fazla ( C )grubu zeminler ve en st
tabaka kalnligi 10m’den fazla (D) grubu zeminler

Z4

- SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (74 . Ts)

Tablo 6.2'ye gre Ta Ty

Yerel Zemin Stnifi (sanive) | (sanive)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
73 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

Calisma alaninda planlanan temel tabanindaki birimler, genel olarak tasiyici zemin
niteliklerindedir. Burada énemli olan yapidan gelen gerilmeler altinda ne kadar oturma
olacagidir. Hazirlanacak Geoteknik degerlendirme Rapor kapsaminda Temel gerilmeleri
dikkate alinanarak, planlanan temel tipi se¢imi ve 6zelliklerine bagh olarak, yapilacak
analizlerde, elde edilen saha, labratuvar verileri, temel zeminin litolojik ve tane boyutu
heterojenligi ve arazi gézlem verileri bir biitlin olarak dikkate alinmasinda fayda vardir.

4.2.8. Sev Durayhhg: Analizleri

Hali hazirda sev duraylihig1 problemi yoktur. Ancak temel hafriyat1 i¢in digey
acilmasi gereken sev yiizeyi i¢in almacak onlemler rapor iginde bolim 4.2.9 da
sunulmustur.

4.2.9. Kaz1 Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

incelenen parsel alaninda , insaati planlanan bodrum kat detaylarina gore, temel
kaizlari 11.0m ile 14,50m civarlarinda yapilacaktir. Ust seviyelerde gozlenen reziidiel
birimin sev duraylihg zayif 6zelliklerde olup, ancak kalinliklari az oldugundan dolay,
Kazi derinlikleri, alanin konumu g6z oOniine alindiginda, sev duraysizliklan
beklenmemektedir. Max. Kaz derinlikleri, alanin konumu ve temel jeolojik birimlerin
ozellikleri goz oniine alindiginda rezidiiel birimlerde gecici kaz1 sev egimi 2/3
diisey/yatay dan (339) daha dik; Kaya birimlerde gecici kaz sev egimi 3/2 diisey/yatay
dan (56%)daha dik; alinmamasi onerilir. Bu egimle acilacak sev ylizeylerinde, her dort
metrede bir arada 1.0m topuk birakilarak kazilar yapilmalidir.

Alanda olusturulacak her tiirlii agik kalici sevler istinat yapilari ile tutulmahdir.

Kazi alanina bagh olarak, onerilen gegici sev agilar ile yapilamamasi ve Diigey agilmasi
gereken sev ylizeyleri i¢in, yerel diizeyde blok akma, diisme ve olas1 kama tipi kaymalari
gozlenebilecektir. Proje detaylarina ve planlanan kazi alanina bagh olarak disey
agilmasi gereken sev yiizeyleri icin, Temel hafriyat: agamasinda yol ve olusacak sevlerin
giivenligini kontrol altina alacak sekilde, gerektiginde Geoteknik miihendislerin
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onerecegi uygun projelendirilmis iksa sistemi ile desteklenmelidir. iksa sistemlerinin
projelendirilmesinde yollarin konumu ve sisteme etkileyecek yikler mutlaka géz éniine
alinmalidir. Kazi ve istinad uygulamasi, teknik yontem ve standartlara uygun olarak
kontrol edilmelidir.

Kazi esnasinda modellemeye benzemeyen degisiklikler ¢ikabilecegi goz 6niine alinarak,
Kazi ytizeylerinde ortaya ¢ikacak siireksizlik diizlemlerinin konum, geometri ve etkinlik
olarak olgiilmeli, sonradan énemli kitle hareketlerine yol acabilecek akma ve kaymalara
kars1 6nceden énlem alinmalidir.

Sev yiizeyinin sizinti sulardan veya yagistan 1slanarak stabilite bozuklugu yaratmasina
izin verilmemelidir.

iksa proje yapilmasi durumunda, Temel Kaya i¢in 6nerilen parametreler

Birim Hacim Agirhk ( ) ton/m3 2,30
Kayma Mukavemeti (c) kpa 0.0
Kayma Mukavemeti Agis1 ( ) 380

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi

4.2.10.1. Heyelan, akma, ¢ékme, gocme, sellenme vb. olasiliklar

inceleme alaninda, heyelan, akma, ¢okme, gdgme, su baskin tiiriinde higbir afet
olayina rastlanilmamistir. Alanda belli bir diizlem boyunca gelisecek heyelan tiirii kitle
hareketi, kaya diismesi, ¢18, su baskini vb. dogal afet riski beklenmemektedir.

4.2.10.2. Bolgenin depremsellik 6zelligi ve deprem olasiligi

Tarihsel Dénem Deprem Etkinligi

Cok eski devirlerden bu yana bélgenin depremlerden sik sik zarar gordigi
bilinmektedir. Caligma alanini etkileyen tarihsel depremlere ait bilgiler Pinar vd. (1952),
Ergin vd. (1967), Karnik (1971), Ayhan vd. (1980), Soysal vd. (1981), tarafindan
hazirlanan kataloglardan, yararlanilarak asagidaki tablo olusturulmustur (Cizelge 4.1).
Elde edilen verilerden bélgede IX ve daha biiyiik siddetteki depremler baz alinarak
caligmalar yapilmigtir.
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YIL ENLEM | BOYLAM | YER SIDDET
M.O. 65 37.75 29.25 Honaz - Denizli VI
MO 17 3840 27.50 Manisa-Sart-Muradiye-Aydin X

60 37.90 29.2 Pamukkale-Honaz-Denizli X
494 37.90 292 Denizli VII-IX
44 38.50 27.40 Manisa-Efes Vil

1595 38.50 27.90 Turgutlu-Salihli-Manisa VIII
09.06.1651 37.80 2930 Honaz - Denizli VI

1845 38.60 27.50 Manisa-Izmur VI

1845 39.30 26.30 Midilli-Manisa VI

1850 38.40 27.50 Izmir, Kemalpasa, Turgutlu VI

1850 38.42 27.45 Izmir-Manisa- Turgutlu-Odemis Vil

1860 39.40 2995 Kitahya-Manisa-Izmir VI

1862 38.40 27.70 Turgutlu-Manisa X

1885 38.84 28.50 Alagehir-Manisa VI

?.04.1886 37.80 29.1 Denizli VI
?2.01.1887 37.8 29.1 Denizli ve genis vorest VII

Cizelge 4.1 Alasehir- Sangdl ilgeleri civarinda etkili olan tarthsel dénem deprem
etkinligi

Cesitli arastirmacilarin kataloglarindan ve DAD verilerinden derlenerek yapilan haritada
(Sekil 4.1) tarihsel verilerin yerleri gosterilmistir. Ancak tarihsel verilerin koordinatlari
bilgilerdeki eksiklik nedeniyle tam deprem episantr noktasini géstermemektedir.

Hasar Yapan Depremler
Gediz Grabeni iizerinde ylizey kirig1 olusturan en son yikici depremden (1969 Alagehir
Depremi, Ms=6.5) bu yana yiizey kirig1 olusturabilecek bir deprem olugmamugtir.

ALASEHIR VE CIVARINDA TARIHSEL DANEMDE
MEYDANA GELEN DEPREMLER
FRREN
L
i 4 4
o | ¢ ‘
ol < PO S [
==, - USAK
LT,;N! 7_'7 T B s . s ,)l._-" = 4 . :“; gl n
n”.’|8,_4_5 TS
o e NN, -
Tk -4 1P TER
1850 1862 Atngehic
M.O.17 _ R .
~Sangsl
& 0=lgc fe T —_ -t { s
® vt 16 @ - )
@® G<lon 0 0 S
- ® Seion o 10 4 - N 60 f=) 494
2 UL T T T T T ]
am o - e ns o an 2o - -~

Sekil 4.1 Alasehir-Sarigél civarinda olusan tarihsel depremlerin dagilinu (DAD katalog
verileri)
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BOLGEDE HASAR YAPAN DEPREMLER
TARIH EI:}}: S e | “WBR MAGNITUD
P
01.09.1925 38.0 29.0 Buldan-Saraykoy 5.6
13.01.1926 38.06 28.81 Buldan-Saraykéy 59
03-18.02.1965 384 284 Salihli-Manisa 58
28.03.1969 38.55 28.46 Alasehir-Manisa 6.5
28.01.1994 38.69 27.50 | Manisa 5.2

Cizelge 4.2 Gediz Grabeninde Hasar Yapan Depremler

22.09.1595 Sart Manisa Depremi:

Deprem, 22 Eyliil 1595 giinii aksam saatlerine dogru meydana gelmis ve 8 giin boyunca
istanbul’da hissedilmistir. Depremde, Urganh, Sart, Ahmetli kasabalar1 ile Gedik,
Bostanci, Hamza Cavus, Azizli ve Yapili koyleri ¢ok yakindan etkilenmistir. Barginli koyii
yakinlarinda, nehrin dirsek yaptigi Ilicak civarinda, 9400 metre karelik bir alanda
zeminde yariklar olugsmus ve yariklardan su gelerek bir minarenin yiiksekligine kadar
fiskirmistir. Manisa yolunda Gedizli képriisiine kadar uzanan kesimde zeminde
yarilmalar meydana gelmis ve su siyah katran gibi ¢ikmaya baslamistir. (Ambraseys ve
Finkel 1995).

03-18.02.1965 Salihli Depremi :

38.4 28.4 koordinatlarinda M=5.5 biiyiikligiindeki bu depremde 12 kisi 6Imiis, 150 yikik
ve agir hasarli bina tesbit edilmistir (BCIS). 3 Subat 1965 giinii Salihli civarinda hafif
siddetli depremler olmaya baslamis ve 18 Subat 1965 giiniine kadar devam etmistir. 10
subat 1965 giinii depremlerin siddetleri artmigs ve giinde 10 deprem olmaya baslamistir.
Bu depremlerdenen siddetlisi 16 Subat 1965 giinii saat 21:05’de meydana gelmistir. 18
Subat 1965 giinii

depremler gegici olarak kesilmistir. 23 Mart 2001 gecesi Salihli - Alasehir arasindaki
kdylerde hasar yapan siddetli bir deprem daha olmustur. Bu deprem, Denizli, izmir,
Balikesir ve Canakkale’de de hissedilmistir. Depremler, 15 Nisan 1965 tarihine kadar 2
ay devam etmistir. Bu siire igerisinde 200 deprem meydana gelmistir. Depremlerin dis-
merkezlerinin bir kismi Salihli, Kursunlu bir kismi da Gamur banyolar civarinda yer
almigtir. Dolayisiyla, depremlere Camurbonyalari ile Kursunlu banyolari arasindan
gecen bir fay zonunun neden oldugu tahmin edilmektedir. Deprem odak derinlikleri ¢ok
sig olup, 3-5 km arasinda degistigi tahmin edilmektedir. Depremler, Salihli’de orta
derecede hasara yol agmistir. Deprem, buradaki binalarin % 50’sinde catlaklar meydana
getirmistir. Salihli, aliivyal ve yamag¢ molozu ¢okelleri lizerinde kurulmustur. Deprem,
Kursunlu - Camur banyolar civarinda olduk¢a siddetli hissedilmistir. Bu bolgede 8 ev
tamamen yikilmig, 100 ev agir, 51 ev hafif hasar gérmiistiir. Depremler, Allahdiyen, Keli
(Tepe), Caferbey, Sartmahmut, Taytan, Hacibektasli, Yenipazar, Durasalll ve Alasehir’e
bagli Bagcilar, Kabazl, Karatas koylerinde de hissedilmistir. Alasehir’e bagl Kurudere,
Derekdy, Gobekli ve Keserler koylerinde de hafif hasar olmustur. Bu bélgede de 34 ev
yikilmig, 60 ev hasar gérmiis ve 90 evde gatlaklar meydana gelmistir. Buna karsilik
Bayindirlk ve Iskan Bakanlig tarafindan yapilmis hasar tespitlerine gore, 9 ev yikilmus,
37 ev agir, 36 ev orta ve 7 ev hafif hasar gérmiistiir (Altan vd.1965; Ocal 1965).
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28.03.1969 Alasehir Depremi :

38.55K 28.46 koordinatlarinda Ms=6.5 biiyiikliigiinde ve VIII siddetindeki bu depremde
41011, 186 yarali, 4372 yikik ve agir hasarli bina tesbit edilmistir. Gediz nehri boyunca
ve kuzeyindeki kiigiik vadilerde 6nemli hasarlar neden olmustur. Hasarin agir olmasinda
vadilerin kenarlarinda ¢6kmeler ve heyalanlar oldukea etkili olmustur. Bununla birlikte,
kiigiik 6lgekte oturmalar meydana gelmistir. Deprem, 36 km uzunlukta ve K 70°-80° B
dogrultulu yiizey kiriklari olugturmus ve bu yiizey kiriklari iizerinde 3-13 ¢m diisey atim
oleilmustir (Arpat ve Bingdl, 1969; Ergin ve dig., 1971). Faylanma egim atimli normal
fay karakterinde olup, KD blok dismiistiir. Yiizey kirigi KB’da Derekoy’den baslamis,
Alagehir icerisinden gecerek GD'da Doguslar'a kadar uzanmigtir. Kirik, Alasehir, Salihli
demiryolunu keserek servisin aksamasina neden olmustur. Yiizey kiriklari, vadiyi
sinirlayan algak tepelerin eteklerindeki aliivyonlarin oturmasi ve ¢okmesi seklinde
gelismigtir. Ana sok, kiriktan 35 km uzakliklarda yer alan akarsu ¢okellerinde
sivilagmalara neden olmustur. (Arpat ve Bingol 1969, Ketin ve Abdiisselamoglu 1969b,
Aytun 1971, Ergin vd. 1971, Ambraseys ve Tchalenko 1972, Shabalin ve Karnik 1974,
Allen 1975, Ambraseys 1975, Eyidogan ve Jackson 1985, Ambraseys 1988).
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Sekil 4.2' 28 Mart 1969 Alasehir Depremi’ne ait yiizey kirigi. ana ve arteil soklann
¢oziimlemeleri ve es hasar dagilunlarim gdsteren izosismik harita (Eyidogan ve
Jackson.1985) ile Buldan-Giiney arasindaki kesimin 1997 yili mikrosismik
etkinligin iligkisi (Giirsoy H. vd.. 1997)
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Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Gediz Grabeni tizerinde yiizey kirig1 olusturan tek yikici deprem 1969 Alasehir Depremi’
dir. (Ms=6.5). Bu depremden giiniimiize kadar olan 38 yillik donemde ylizey kirig
olusturabilecek bir deprem olugsmamistir

1900-2007 YILLARIARASINDA GEDIZ GRABEI;" VE l;IUARIN DA MEYDANA GELEN
M>=4 OLAN DEPREMLERIN DAGILIKI
39‘1:'13 - )l Il 1 Il i 1 i i i - ] 1
/ : K=
32804 « e _ ) | L
- ! o *
v § =R e, W e Ay - A e
L 4 0N " T
el =T MRV | - k
[ ] Ed O————— - o
] &) 3 = N p—— “a
; B = TN B R .
2400 . =T T s B .
c %’;‘1_9,@%-
) L N : S & 4 <=M5 |
at y e 3 X ! i .f;l . SQM‘:S
T . ™ _'b_.'i * B <M<
38 !:Hﬁ T T : g - |~ Ly T T T \"? T — T T
2700 2720 740 Z7e0 2780 2300 ZS20 2840 ZRED ZEF0 2200 2920 2940

Sekil 4.3 1900-2007 yillar1 arasinda Gediz Grabeni’nde M>4 olan depremlerin dagilum
(DAD veriler)

Gediz Grabeni’'nde 1900-2007 yillar1 arasinda M24 olan toplam 182 deprem olmustur.
M = 6 olan depremlerin sayisi 3 olup 1925-1975 yillar1 arasinda olmustur. Bolgedeki en
biiyiik deprem 28.03.1969 Alasehir Depremi’dir. Bu depremden sonra bdlgede M = 6
deprem olmamigtir. Bat1 Anadolu ¢okiintii bélgesinin Paleosismoloji projesi kapsaminda
(Deprem Arastirma Dairesi Rapor No:5691-1) Calisilan bélge igin ( Alasehir-Sarigol )
tarihsel donemde deprem kaydi olmadigindan bu verilerden yararlanarak deprem
tekrarlanma periyodu bulmak mimkin olamadigl belirtilmistir. 1969 Alagehir
Depreminde, Piyadeler'den Sarigél’e kadar toplam 30-36 km lik bir kisim kirilmus,
bundan dolay,, Gediz Grabeninin kirilmayan diger kesimlerinin gelecekte ortabiiyiik
magnitiidlii deprem iiretme olasilifinin yiliksek oldugu ve dolayisiyle sismik bosluk
niteligi tasidigi belirtilmektedir.
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Cizelge 4.2. Cesitli ivme-Uzakhk Azahm lliskileri ( Hasgiir , 1996; Demirag, 1998;
Tezcan ve dig., 1979; Erdik ve Durukal, 2004)

A = Ivme Degeri (cm/sn?)

PHA = Pik Yatay lvme

M = Deprem Magnitiidii

D = Episantirdan olan Uzaklk (km)

R = Odak Derinliginden olan Uzaklik (km)

Arastirmacilar

A = 2000 "™ (R +20)~

Esteva ve Rosenblueth (1964)

A= 1230 "™ (R + 25)7

Esteva (1970)

A=274 eﬁ.ﬁw {R)-l.m

Davenport (1972)

A= 1300 "™ (R +25)°

Donovan (1973)

A= 1230 (R +25)T

Donovan (1973)

A=4723 P (R +25) ™

McGuire (1974)

A=69 e(l,QZM (R)-IJO

Orphal ve Lahoud (1974)

A = 5000 ™™ (R + 40)?

Shah ve dig. (1973)

Log A=3.09+0.347 M—2 log (R +25)

Oliviera (1974)

Log A=2.308+0.411 M-1.637 log ( R+ 30)

Katayama

Log A=2.041+0347TM-161log D

Estava ve dig.

PHA = 0.0159 &™*M [R + 0.0606 "™ ] 1 Campbell (1981)

PHA = 0.0185 ¢' ™™ [R +0.147 " P2 17

(Uzak alanlar igin) Campbell (1981)

Log (a/g)=-1.02+ 0249 M —log R -0.00255R +0.26 P

Burada; R = (D® + 7.3%)%*

P = yapay bir argiiman, 0.5 persentil i¢in 0 ve 84 persentil igin 1 alinir Joyner ve Boore (1981)

Log PHA = 041 M - 0.0034 R — log (R +0.032 . 10™¥™) + 1.30

Fukishima ve dig. ( 1988)

Log PHA = 0.62 + 0.177 M - 0.892 log [R + e “*™[+0.132 F - 0.0008ER
R = enerji bosalim bolgesine km cinsinden en yakin mesafe

F = yapay degisken, ters faylanmasi ise 1 degilse 0

E = yapay degisken levha i¢i I; levha siniri 0 alinir.

Abrahamson ve Litehister (1989)

A=1230 ™™ (R+13)7

Newmark and Roseblueth (1971)

A =20 (]0 (0,61 M-((1,66+(3,6/R)) Iug(R.))-O‘ﬁll-ll‘E}iR)))

Kanai (1966)

A=2000%("*™ (R+20)7)

Esteva ve Roseblueth (1964)

A=l 0((-”.52)*'(0,177M)-(0»E92 Tog ((R+{c(0, ZEAMT )0, T32-0,T0008)

Abrahamson ve Litehiser (1989)

(0,222 In(Rseis)))

dogrultu atimh faylar i¢in gegerlidir.

In (An)= (-3,512+0,904M-1,328 In [(Reis 30,149 ™™ 1% + (0,44-(0,171 In(R,eis))+(0,405-

M, momet magnitiid; Ry fay Gizerindeki sismojenetik kinlmaya en yakin uzaklik, bulunan ivme

Campbel (1997)

In A=1089+0,711(M-6)-0,207(M-6)*-0,924 In (R) - 0,292 In (Vs/2118)

(rjb*+7.02); rjb faya en yakin yatay uzakhk (km), M moment magnitiid)

(A; g olarak 0,2 sn peryod igin ivme, Vs, ilk 30m’lik zemin i¢in ortalama kayma dalgast hizi; R=

Boore ve dig. (1997)
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Bolgedeki Diri Faylar

Gineydoguda Karaman ile kuzeybatida Sindirg! arasindaki alanda, 10-30 km genislikte,
500 km uzunlukta, KB-GD gidisli ve siireksiz verev atiml normal bir fay sistemi yiizeyler
. Bu biiyiik sismojenik kusak Aksehir-Simav fay sistemi (ASFS) olarak adlandirilmigtir.
Aksehir-Simav fay sistemi’nin glineydogu yarisi, kuzeyde yer alan Bati Orta Anadolu ile
giineyde yer alan Isparta Agisi arasindaki cografik sinir1 olusturur. Buna karsin fay
sisteminin kuzeybati yarisi Bati Anadolu i¢cinde uzanir ve en kuzeybatida KD- gidisli
Akhisar fay zonu ile birleserek sona erer. ASFS bir seri graben-horst ve onlarin kenarini
sinirlayan verev atiml normal fay-fay zonuyla karakterize edilir. Grabenler iki gruba
ayrihir: (1) birincil (ana) grabenler, (2) ikincil grabenler. Birincil grabenler ASFS’ nin
genel gidisine paralel olup, giineydogudan kuzeybatiya dogru, Konya, Aksehir-Afyon,
Sincanl, Agackoy, Gediz, Simav ve Sindirg) grabenlerinden olusur. Ana grabenler Aladag-
Kizildag, Muratdagi, Saphanedag1 ve Osmanlar-Diivertepe gibi horstlar ile birbirlerinden
ayrilir. Buna karsin ikincil grabenler goreceli olarak daha kiigliktiir ve ASFS’ nin genel
gidisine dik olarak olusmustur. ikincil grabenler arasinda Karamik, Sivash, Banaz,
Golciik-Yenikoy, Emet, Kocagay ve Bigadi¢ ¢okuntileri sayilabilir. ASFS’ ni olusturan ana
ve ikincil grabenler iki tiir dolgu igerir: (a) eski graben dolgusu ve (b) yeni graben
dolgusu. Eski graben dolgusunu olusturan fasiyesler bir grabenden digerine degismekle
birlikte, genel olarak altta andezitik-bazaltik volkaniklerden iistte ise komiir ve borat
iceren akarsu-gol sedimanter istiflerden olusur. Eski graben dolgusu deformasyon
gecirmis olup (kivrimli, bindirme ve dogrultu atimhi fayhdir) yeni graben dolgusu
tarafindan ac¢ili uyumsuzluk ile ortiliir. Eski graben dolgusu birbirini Uzerlemis,
¢cokelmeyle yasit ve ikincil fay topluluklariyla doludur. Bu fay topluluklar tzerinde
6lciilmiis olan kayma diizlemi (slikinsayd) verilerinin stereografik izdiigimleri, gerek
Erdogmus (Gediz-Kiitahya) gerekse Aksehir-Afyon grabenlerindeki eski graben
dolgusunun, normal faylanmanin neden oldugu KKD-GGB yonli bir geniglemenin
denetiminde ¢okelmis oldugunu gostermistir (Sekil 4, SA). Eski graben dolgusu daha
sonra sirasiyla KB-GD, ~K-G ve DKD-BGB yonlerinde etkin olan bir sikisma ile
deformasyon gecirmistir. Eski graben dolgusunun deformasyonu kivrimlar (Bingol
1977; Gundogdu, 1984; Yalgin et al. 1985; Kogyigit et al. 2000), bindirme faylar
(Kogyigit et al. 2000; Kogyigit and Ozacar 2003) ve dogrultu atimli faylanmanin yol agtig
kayma diizlemi (slikinsayd) verilerinin stereografik izdiisiim analizi ile kanitlanmigtir.
Yeni graben dolgusu ¢ogunlukla iri taneli kenar ve ince taneli havza i¢i sedimanlardan
olusur. Bunlar baglica faylara asili kalmis taraga ¢akiltaglari, eski ve yeni altivyonlardir.
Yeni graben dolgusu az pekismis-gevsek olup Pliyo-Kuvaterner yashdir. Aksehir-Simav
fay sistemini olusturan iyi belirlenmis aktif faylar ve fay zonlarinin baghcalari Aksehir,
Karagoztepe, Sivasli-Banaz, Muratdagi, Gokler, Emet ve Simav fay zonlaridir. Diger
taraftan ASFS bolgesel bir sismojenik yapidir. ASFS'nin bu niteligi sistem iginde yer alan
Aksehir ve Simav fay zonlarini olusturan fay segmentlerinden kaynaklanmis bir seri
tarihsel ve yilizey kingi olusturmus giincel depremlerle (Ambraseys and Tchalenko
1972) kanitlanmaktadir. 94, 1766, 1873, 1876 ve 1896 tarihsel, 1921, 1944, 1946, 1969,
1970, 2000 ve 2002 ise giincel depremler olup, bu depremler agir hasar ve can kaybina
yol agmistir. Tarihsel ve gilincel depremlerin episantirlari, ana ve ikincil grabenlerin
kenarlarim sinirlayan faylarin kesisme yerleri boyunca yogunlasmis bulunmaktadir. Bu
durum, faylarin kesisme yerlerinde (normal fay geometri degisim yerleri) hareketin
kilitlenip, buna bagli olarak da elastik gerilme enerjisinin biriktigini gosterir. Aksehir fay
zonunun Cobanlar-Doganhisar kesimi boyunca birikmis olan elastik gerilim enerjisi
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sirayla ve GD’dan KB'ya dogru, 1921 Argithan-Aksehir, 1946 Illgin-Argithan, 2000
Sultandag ve 2002 Cay depremleri ile biiyiik dlgtide serbest hale ge¢mistir. Ayni gekilde,
Simav fay zonunun Demirci-Abide kesimi ve Muratdagl fay zonunun Erdogmus-
Cukuréren kesimi, sirasiyla 1946 Abide, 1969 Demirci ve 1970 Gediz depremlerinin
olusumuyla etkin hale gelmis ve fay zonunda uzun siiredir birikmis olan elastik gerilim
enerjisinin agiga ¢ikmasina yol agmigtir. Bununla birlikte, ASFS'nin orta kesiminde
(Cukuréren-Cobanlar kesimi), Aksehir-Afyon grabeninin kuzeybati ucunda 1876 da
gerceklesen en son yikici tarihsel depremden beri, biiyiik bir deprem hentiz olmamigtir.
Bu yiizden, icerisinde ¢ok sayida kiigiik ve biiyiik (6rnegin: Afyon ili gibi) yerlegim birimi
bulunan Cobanlar-Cukuréren boélgesi bir sismik bogluk olarak énerilmektedir. Sonug
olarak, ASFS, tarihsel ve giincel yikici depremlerin yani sira, 129 yil uzunlugundaki
sismik boslugun da gosterdigi gibi, depremselligi yiiksek bolgesel vere atimh normal bir
fay sistemidir. Graben dolgularinin yaglari ve deformasyon bigimi, fay topluluklarindan
olgiilen kayma diizlemi verilerinin kinematik analizi, bir taraftan graben i¢in episodik
gelisim tarihgesini, diger taraftan da ASFS'nin i¢indeki neotektonik rejimin baslangi¢
yasinin PliyoKuvaterner oldugunu kanitlamistir. ASFS, GB Tirkiye’ de giincel KKD- yonli
kabuk gelismesine, D-B ve KD-GB gidisli graben-horst sistemleri kadar katkida
bulunmaktadir. Bu durum kayma diizlemi verilerinin stereografik izdiiglimii, acilma sirti
travertenleri ve giincel yikici depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleriyle (Eyidogan et
al. 1991; Eyidogan and Jackson 1985; Taymaz et al. 2002) kanitlanmistir.

Aksehir-Simav Fay Sistemi (ASFS) bolgenin depremselligi yiiksek kugaklarindan
birisidir. Bu tektonik hat iizerinde degisik tarihlerde ¢ok sayida yikici deprem meydana
gelmis olup, bu nedenle ASFS'nin giineydogu ve kuzeybati bolimleri sismik agidan
rahatlamistir. Ancak, ASFS’nin Cobanlar ve Cukurdren arasinda kalan bélimden son
1876 yilinda yikici deprem meydana gelmis olup, bu bolge 136 yildir sismik bosluk
ozelligindedir. ASFS'nin tektonik ozellikleri nedeniyle bolgede 7 biyikliigiine kadar
deprem olusma ihtimali vardir. Bu nedenle acil olarak, ASFS lizerinde degisik
donemlerde meydana gelen depremler, ASFS'nin bu béliimiindeki faylarin kayma hizi ve
sismik hareketlerin anlik izlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi zorunludur.
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Sekil 5. Inceleme alanin ve Tiirkiye tektonigi

Depremsellik agisindan, inceleme alan

(Sekil 5) ve cevresini etkileyen baslica
sismojenetik deprem kaynag Tiirkiye diri haritasinda gorinmektedir (Sekil 5.1. ve 5.2 )
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Sekil 5.2. Calisma Alani Diri Faylar (2)
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Denizli bélgesini etkileyecek konumlarina gore sismik kaynak zonlar1 Sekil 6’da

verilmistir:

42

41—

Enlem (derece)
B
o
]

(O
©
|

38

Boylam (derece)

Sekil 6. Denizli yoresini etkileyebilecek deprem kaynak bolgeleri (Yucemen ve Deniz,

2006).

Bolgemizde 1901-2005 doneminde pek ¢ok deprem olmugtur. Bu depremlerin

ozellikleri Ek’de verilmistir. Bolgemiz Tirkiye deprem bolgeleri haritasinda birinci

derecede yer almaktadir (Sekil 7).
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[ 1.Derece
2.Derece
3.Derece
4.Derece

D S5 Derece

e il merkezi
= ilge merkezi
= Bucak merkezi
—— Diri Faylar(MTA)
SR i | |
- Qtoban
=== Demiryolu
z Nehir
— lige sinin
—_— il sinin

DEPREM ARASTIRMA D AIRESI ANKARA 0 km

Sekil 7. inceleme Alaninin Deprem Bélgeleri Haritasindaki Konumu

4.1. Deterministik Analiz

Deterministik olarak belirlenen deprem tehlikesi, zaman boyutundan bagimsiz
olarak, bolgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin yaratacagi yer hareketinin
diizeyidir. Tipik bir deterministik deprem tehlikesi belirleme asagidaki dort agamadan
(Sekil 8) olusur (Reiter, 1990).
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Sekil 8. Deterministik Deprem Tehlike Analizinin Asamalar1 (Ozgep, 2007)

Daha once tanmimlandigi gibi, Deterministik olarak belirlenen deprem tehlikesi, zaman
boyutundan bagimsiz olarak, bolgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin
yaratacagl yer hareketinin diizeyidir. Bolgemizde deterministik olarak deprem
olusturacak fay sistemleri Sekil 8 ve Cizelge 4.3a’da verilmistir.

Calisma alani i¢in bolgesel diri faylar diigliniilmis i¢in toplam 40 kmlik bir fay
segmentinin kirilmasi durumunda olusturabilecegi deprem biiytiklikleri incelenmis ve
asagidaki cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3a. Denizli ve gevresini etkileyebilecek deprem kaynak bolgeleri

No Sismik Kaynak Bdlgesi
1 Kuzey Anadolu Fay Sistemi - B Segmenti
2 Kuzey Anadolu Fay Sistemi - C Segmenti
3 Kuzey Anadolu Fay Sistemi - D Segmenti
4 Bartin Fay KusaZ

5 Beypazan-Urus Fay Kusad

6 Orta (Dodurga) Fay Kusafi

7 Indnii-Eskisehir Fay Kusag

8 Tuz Go&lii Fay Kusag

9 Kiitahya Fay Kusad:

10 Simav-Aksehir Fay Kusagi

11 Alasehir-Izmir (Gediz) Grabeni

12 Biiviik Menderes Grabeni

13 Cameli-Burdur Fay Kusag

Gl Geri Plan Kuzey

G2 Geri Plan I¢ 1

G3 Gen Plan I¢ 2

G4 Geri Plan I¢ 3

62



Denizli ili, Merkezefendi {lgesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

Cizelge 4.3. Fay boyu biiytklik (M) iligkisi

FAY BOYU & BUYUKLUK (M)
Fay Boyu (km) ILISKISI
40
Ms Magnitiid
Arasgtirmaci (magnitiid) Sinir Kosullan Bolge Tiirdi
Abraseys ve Zatopek (1968) 7,0 58ile 8.0 Tlrkiye Ms
Douglas ve Ryall (1975) 7,0 6,4'den buyuk Nevada Ms
Wells ve Coppersmith (1994) 7,0 (Normal) Dinya Mw

4.2. Probabalistik Analiz

Inceleme alani igin, ¢calisma kapsaminda kullanilan veriler, agirhkl olarak inceleme
alanina gore, yaklasik 100 km yaricapindaki alan (Sekil 2) i¢cinde 1902-2003 yillan
arasinda olusmus 4,5 ve daha biiylik magnitiidli deprem kayitlar1 kullanilmistir. Bu
deprem kayitlar1 B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Entitiisii Ulusal Deprem
izZleme Merkezi’'nden temin edilmistir. Inceleme alani icin Poisson Olasihk Dagilhimi ile
Probabilistik Deprem Tehlike Analizi yapilmistir. Analizde, “Zemin]eofizikanaliz”
(Ozgep,2005) Mikrosoft®exel yazilim programi kullanilmistir.

Daha once ortaya kondugu gibi, probalistik deprem tehlikesi hasar yapic1 yer
hareketinin belli bir yerde ve belli bir zaman periyodu icerisinde meydana gelme
olasilig1 olarak tanimlanir. Bu amagla once bdlge merkez olmak tizere 100km yarigaph
alan icinde aletsel dénemde 4.5 ve daha biiyiik depremler B.U. Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Entitlisi veritabanindan elde edilmistir. Bu veriler raporda
verilmistir. Daha sonra matematik ve fizik ilkeleri bir énceki bélimde verilen Poison
olasilik dagilimina gore bdlgenin deprem tehlikesi gesitli yillar ve biyiiklik degerleri
icin belirlenmistir. Bu veriler Cizelge 4.3.a ve b.de verilmistir. Ayrica probalistik ve
deterministik analizden elde edilen proje yada tasarim depremi buytkligi 50 yil % 10
asilma oranina goére 7,0 hesaplanarak c¢esitli uzakhklar igin ivmeler; azalim
iliskilerinden yararlanilarak kestirilmistir. Bu ivme kestirimleri asagidaki ¢izelge 5'de
verilmigtir.
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

4.4. Calisma Alam icin Yer Hareketi Diizeyini (ivmenin) Zemin Kosullarina bagh
Kestirilmesi

Calisma alani igin yer hareketi diizeyini (ivmenin) kestirilmesi Cizelge 2'deki yaklagimlar
kullanilmis ve Bolgede 7.0 biyiikligiinde depremin olacag varsayilarak ana kayadaki ivme
degerleri kestirlmis ve Cizelge 4c’de verilmistir. lvme Kestiriminin ikinci asamasinda yerel
zemin kosullar1 dikkate alinmis ve zemin kosullarina bagh parsel alaninda, elde edilen min.
Ort.Vs30= 899 m/sn spektral ivme degerleri ilk olarak Boore ve dig. (1997) yaklagimi ile
spektal ivme kestirilmistir. Boore ve dig. (1997) ivmeyi asagidaki bicimde tanimlamigtir:

In a=b1+b2 (M-6)-b3(M-6)2 -b5In (R) - bvIn (Vs/VA)

Burda; (a; g olarak ilgili peryod igin ivme; Vs, ilk 30m’lik zemin i¢in ortalama kayma dalgasi
hiz1; R= (rjb2+h2); rjb faya en yakin yatay uzaklik (km) M moment magnitiid)

Periyot | Blda| B2 B3 B5 bv | VA h
(sn)
0.0 [-0.31310.525] 0.0 |-0.778]-0.371] 1396 | 5.57
0.2 0.99 10.711 |-0.207]-0.924]-0.292| 2118 | 7.02
1.0 |-1.133] 1.036 |-0.032]|-0.798]-0.698| 1406 | 2.90
Tasarim igin Secilen Biiyiikliik (Mw) 7,0
Rjb 15
Vs, 30 899
Mekanizmasi Belirisiz IDogrultu Atimbh Fay| Ters Fay
Periyot ivme (g}
0,0 0,18 0,17 0,21
0,2 0,47 0,43 0,51
1,0 0,14 0,14 0,15
Spektral ivme Azalim iligkisi
0,60 ——— — e —
0,50
—e— Mekanizmasi
0,40 Belirsiz
? ea | —a— Dogrultu Atimi
¥ | Fay
Fae |
0,20 -/ »— Ters Fay
0,10 4
0,00 T T T T T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

Peryod (sn)

Sekil 8.a. Zemin Kosullarina bagh spektral ivme kestirimi. Vs30= 899 m/sn kullanilarak

elde edilmistir.
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Denizli ili, Merkezefendi ilgesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

5. SONUC VE ONERILER

Inceleme alani, Denizli ili, Merkezefendi llgesi, Cakmak Mah.; M22A21a2b pafta; 722
Ada; 1 parsel kayith 7037,06m? li alandir. Bu rapor, Emlak Konut Gayri Yatirim Ortakhgi
tam AS. ye ait alan i¢in zemin ve temel etlit raporu olarak Firmamiz tarafindan
hazirlanmistir. S6z konusu parselde , dort bodrum+zemin+ 17 normal kathi A Blok ve Iki
bodrum+zemin+1 normal katli B Blok ile Bloklar aralarinda doért veya iki bodrum kat ve
tistiinde havuz yapi insaatlar1 planlanan alanda yapilan sondaja dayali jeolojik, jeoteknik ve
jeofizik arastirmalarin ortak yorumlarin sonucu asagida sunulmustur.

1. Incelenen parseli kapsayan , Kayaoglu Geoteknik San. Tic. sirketi tarafindan hazirlanmig
ve 16.06.2011 tarihinde Denizli Valiligi il Afet ve Acil Durum Midurligi tarafindan
onaylanan Imar Plam Degisikligine Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda, yerlesime
uygunluk degerlendirilmesinde, UA Simgesi ile yerlesime uygun alan icinde kalmaktadir.
Séz konusu Raporda, UA simgesi ile degerlendirilen alanlar, “her ne kadar yapilagmaya
uygun alanlar olsada, yerel olarak bazi problemlerle kargilagilabilir. Bu nedenle
uygulama oOncesi parsel bazinda yapilacak ¢alismalarda lokal olarak gorilebilecek
sorunlar tesbit edilmeli ve ¢6ziim oOnerileri sunulmahdir.” Denmektedir. (Ek-7.9;
yerlesime uygunluk degerlendirmesi)

2. Incelenen parsel alani ve gevresi Graben ¢okiintiisii lizerinde yeralmaktadir. Parsel alani
morfolojik olarak genellikle Dogu ve kuzeydoguya dogru hafif egimlidir. Genel egim %10
dan daha azdir. inceleme alaninda heyelan, su baskini vb. dogal afet olaylar izlerine
rastlanmamistir. 1l.derece deprem bolgesi iginde kalmaktadir. Sismik tarihgesine
bakildiginda alan ve yakin ¢evresi deprem odagl icermemekte oldugu belirlenmisgtir.
Ancak parselin bulundugu boélge sismik tarih¢ce bakimindan sismik aktivitesi oldukg¢a
yuksektir.

3. Etiit alanim olusturan zeminin litolojik ve fiziksel 6zelliklerini ve yeralti su durumunu
belirlemek amaci ile 5 noktada 18,0-25,00m  degisen derinliklerde toplam 103m
mekanik sondajlar yapilmistir(EK7.5). Ayrica 5 profil boyunca Sismik kirilma ve ayni
sismik hatlar1 boyunca 5 adet masw olgtileri, ayrica bes noktada rezistivite olgiileri
alinmis ve dogal kaynak yardimi ile 5 adet mikrotremor olgtileri alinmistir(Ek7.7).
Saha calismalarinda ayrica temel jeolojik birimlerin yerinde deformasyon modiilii ve
dayanimini olgmek i¢in her blok alaninda bir sondaj kuyusuda olmak tizere olmak tizere,
Sk-4 ve Sk-5 te toplam 13 adet Menard Presiyometre testleri yapimigtir(Ek7.6) .
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Denizli ili, Merkezefendi [lgesi, Cakmak Mah.,, pafta:M22A21a2b ; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu
e S

4. Inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve sismik verilere bagli olarak
degerlendirildiklerinde alani olusturan birimler litolojik ve miihendislik 6zelliklerine
gore iki ayri katman olarak tanimlanmistir(EK-7.4).

Birinci Katman (Reziidiiel Birim); Kalinliklari 1,50m ile 2,0m aralarinda olan , temel
birimlerin asir1 ayrisma ve tasinma sonucu ¢okelen blok, ¢akil , kil, kum karmasi
seklindeki reziidiiel birim zondur. Zayif zemin niteligindedir. Birimlerde tagima giici
problemi ve asir1 oturma riskleri beklenmektedir. Bu birimin iist seviyelerinde max
0.20m kalinliklardaki bitkisel ortii zonu, kalinhg az oldugundan bu katman iginde
degerlendirilmistir. Asagidaki kesitte sar1 tonlarda renklendirilmistir.

ikinci Katman (Temel Jeolojik Birim): Ust seviyeleri ondiileli yapidaki temel jeolojik
birimdir. Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2.0m aras1 degisen derinliklerden veya
519,5(Sk-5) ile 522,4(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda
yeraldigl gorilmiistiir. Hakim litolojisi olan bloklu ¢akiltas1 ve aralarinda kumtasi ve az
orandada ¢amurtasi bantlar1 bulunmaktadir. Kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif ,
yer yer orta kaya kalite araligindadir. Birim genelde heterojenik ve polijenik
karakterdedir. Genellikle kaba ve yerel olarak ince malzemeden olusmaktadir. Genelde
matriks desteklidir. Yer yer zayif ¢cimentolu, ince ¢akil veya kum ¢akil destekli, yer yer
kicik oOlgeklerde boslukludur. Az oranda goriilen gamurtas! seviyeleri genel kiitleye
kiyasla yok denebilecek kadar azdir. Nadir olarak goriilen bu seviyelerin kirinti tane
boyu silt-kil seklindedir. Kayanin, tane boyutlarinin degisken olmasi i¢ yapisinin
mukavemetini azaltici yonde etkilemektedir. nokta yiik dayanim indeksi 4,63-6,54mpa
(46,3-65,4kg/cm2) araliginda olup kayag sinifi genellikle ytksektir. Tek eksenli sikisma
dayanimi qu:88,81-119,70mpa(888,1-1197kg/cm2) arahgindadir. Dayanim siniflar1 R3
veya R4 tiir. Tek eksenli sikisma dayanimi verilerine gore, az dayanikh veya dayanikl
kayag niteligindedir. Planlanan 511,4 temel list kotu seviyelerinde, masw verilerine gore,
Ort. Kayma dalga hizlari, 817-941m/s aralarindadir. Planlanan temel seviyelerinde,
masw verilerine gore, Ort. Kayma dalga hizlari, 817-941m/s aralarindadir. Kaya
birimlerin sismik hiz verilerin yan sira, ayrisma durumlar1 goézéniine alindiginda,
planlanan temel seviyelerinde zemin gruplar Bl , yerel zemin siifi Z2 dir. Tasiyicl
temel jeolojik birimdir. Kizilburun formasyonuna ait kaya birim, Tasiyic1 temel jeolojik
birimdir. Rapor EKki, Ek-5 teki kesitlerde mavimsi - yesilimsi tonlarda
renklendirilmistir.

5. inceleme alaninda yapilan sondaj kuyularinda yeraltisuyu gdzlenmemistir. inceleme
cevresinde sulama suyu amach DSI tarafindan yapilmis sondajlar vardir. Bu kuyularin
debileri genellikle orta veya yliksektir. Yeralt: su seviyesi 50-60 m civarindadir. Sahada,
ylzey-yuzeyalti zemin sular1 yagish mevsimlere bagl olarak etkilendiginden yogun
yagislarda birimler icerisinde egim boyunca sizintilar halinde olabilecektir.

6. Yapilasma planlanan alanda, iist seviyelerde kalinhklar1 1,50m ile 6.0m aralarinda olan,
bitkisel toprak ve temel birimlerin agir1 ayrigma ve tasinma sonucu ¢okelen blok, ¢akil,
kil, kum karmasi seklindeki reziidiiel birim goézlenmistir. Jeofizik, sismik kirilma
verilerine gore 269-298m/s kayma dalga hizhdir. Bu birimler tasiyic1 zemin olarak
kabul edilmemelidir.
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7. Inceleme alaninda, statik proje miiellifi tarafindan verilen bilgiye gére, Radye Temel
lizerinde tasitilmasi planlanan tim yapilarin  temel st kotlari, 511,40 olarak
projelendirilmistir. Alanda yapilan sondaj verilerine gore temel kayaya ait birimler ,
Sondaj agiz kotlarindan 1,50-2.0m arasi degisen derinliklerden veya 519,5(Sk-5) ile
522,4(Sk-3) degisen yerel kot seviyeleri sonrasinda sonrasinda yeraldigi gorilmistir.
Elde edilen verilere gore, sahada 511,40 kot ve sonrasinda yapilacak temel kazilari
sonrasinda, planlanan temel list kot seviyeleri ve altinda tasiyict birim niteligindeki,
Temel jeolojik birim goézlenecektir.

8. Projeci tarafindan firmamiza aktarilan bilgi dogrultusunda, parsel alaninda insa edilecek
yapilarin  temellerinde, statik durumda: max. gerilmeler 42,0t/m2 (4,20kg/cm2)
civarlarindadir. Planlanan temel seviyesi ve altinda olan kaya birimlerde elde edilen
nokta yiik dayanim indeks degerleri 46,3 ile 65,4kg/cm? civarlarindadir. Bu verilere gore
ylikleme sonrasinda kaya birimlerinde kirilma, tagima giicii ve ani oturma problemleri
beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giici sorunu
gostermemekle birlikte, nispeten litolojik olarak, yer yer fiziksel ve dayanimlar farklihk
arz ettigi goz ontine bulunduruldugunda birimlerde olasi farkli oturma problemine kars;,
farkli oturmalari engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tagitilmasi dnerilir.

9. Sondajlarda gozlenen Kaya ortaminda, %RQD degerleri 0-53; %TCR degerleri 12-86;
%SCR 7-86 degerleri araliginda degisen degerler elde edilmigtir. Kaya birimlerin kayag
kalitesi, genellikle cok zayif ile zayif , yer yer orta kaya kalite araligindadir (Ek-7.5).
Alani olusturan birimlerin yerinde deformasyon modiili ve dayanimini 6l¢gmek igin
yapilan 13 adet adet Menard Presiyometre testlerinde Elastiste modili 439,34-
5747,75kg/cm2, Net limit basinci degerleri ise 17,32-157,64 kg/cm2 farkl degerler
araliginda elde edilmistir(Ek7.6).

10.]Jeofizik, Mikrotremor verilerinden elde edilen ZHP degerleri 0,18-0,21 sn civarlarindadir.
Mikrotremor verilenden elde edilen 0.18-0,21sn zemin hakim titresim periyot aralig
degerlerine gore Ansal vd(2004) tarafindan verilen mikrobdlgeleme olgiitu ¢izelgesine
gore oOlci noktalarinda “A, disuk tehlike diizeyi” sinifina girmektedir. Masw
6lciilerinden hesaplanan Ort Vs30 degerleri 899-949m/s; zemin biiyiitme degerleri 0,73-
0,76 aralarindadir. Lineer olarak hesaplanan biiyiitme degerleri 1 den daha diistik deger
elde edilmistir. Deprem esnasinda zeminler non lineer davranis 6zelligi gostermektedir.
Deprem esnasinda Taban kayasi kayma dalga hizi degeri, ylizeye ayni degerle etki
gosterecegi goz Oniline alinarak, bu kapsamda sahada biiyiitme degeri, yap1 dinamigi
tahkiklerinde deprem bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yo6netmelik
dogrultusunda kullaniimalidir.

11.Sahadaki Temel jeolojik birimlerin, Ort. Vs30 degerleri 899-949m/s aralarindadir. Elde
edilen bu verilere, Nehrp Hiikiimlerinde B zemin sinifi; Eurocode 8 e gore ; A zemin sinifi
niteligindedir.
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Denizli ili, Merkezefendi llgesi, Cakmak Mah., pafta:M22A21a2b; Ada:722; Parsel:1 Zemin ve Temel Etiit Raporu

12.Temel Kaya jelojik birimlerin; Elastisite modili degerleri 43058-59903 kg/cm?2
araliginda degisen degerlerdedir. Elde edilen bu degerlere bagl olarak, genellikle ¢ok
saglam ozelliklerde oldugu; Kayma modiilii degerleri 15193-20995 kg/cm2 aralhiginda
olusu, ¢ok saglam oldugunu; bu degerler deprem aninda, zeminin makaslama direncinin
orta-iyi diizeyde olacagini tanimlamaktadir. Bulk Modiili degeri 86434-144376 cm2/kg
araligindadir. Bu degerlere goére direncinin genellikle yiiksek-¢ok yiliksek araliginda
oldugunu tanimlamaktadir. Kaya birimin 2.23-2.33g/cm3 araligindaki yogunluk degerleri
ise yogunlugun ¢ok yiiksek oldugunu tanimlamaktadir. Kaya birimlerin , orta giigteki
ripperler agisindan Bailey, A.D. 1974 tarafindan gelistirilen sékiilebilirlik o6zellikleri zor-
¢ok zor klasinda oldugunu tanimlanmaktadir.

13.Inceleme alaninda Radye Temel lizerinde tasitilmasi planlanan A ve B blok , kapali

otopark ve Ustiin havuz yapilarin temel (st kotu 511.40 kot olarak projelendirilmistir.
Bu durumda A blok+kapali otopark yap1 alaninda Proje 0.0(523.90kot) min. -12,50m ve
B blok+ kapali otopark yapi alaninda Proje 0.0(524,30kot) min. -12,90mderinlik ve
sonrasinda yapilacak temel hafriyat sonrasinda gozlenecek temel jeolojik birime ait kaya
niteligindeki birimler i¢in temel tasariminda kullanilmasi 6nerilen zemin parametreleri
asagidadir.

Zemin Emniyet Gerilmesi (qem)=5,50kg/cm?

Diisey Yatak Katsayisi(Kv) =7000ton/m3

Yatay Yatak Katsayisi(Ks)=3500Ton/m3

Zemin Grubu:B1

Yerel Zemin Sinifi:Z2

Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0.15 - Tb: 0.40 sn

Deprem Bolgesi: Birinci derece ;

Etkin Yer ivme Katsayis1 Ao=0.40;
Zemin Hakim Periyotu: 0,18-0,21sn
Bina Onem Katsayis1:1.0

Blok Alanlar Proje 0.0 kotu | Planlanan Min kazi derinligi(m)
A BLOK+KAPALI OTOPARK 523,90 -12,50
B BLOK+KAPALI OTOPARK 524,30 -12,90

Onerilen ZEG degerleri ortalama degerler olup, noktasal olarak dar bolgelerde
asilabilir. Burada onemli olan diger noktalarda alinan laboratuvar verilerine gore ,
asilabilen gerilme degerlerin makul simirlar iginde kalmasidir. Bu kapsamda
degerlendirme yaptigimizda, temel alanimin noktasal olarak dar bir kismin
kapsamasi durumunda 55/tmZ2 ye kadar temeldeki gerilme alanlari, bu
gerilmeleri karsilayacak jeolojik birimlerin olusu, Radye temel
uygulamasinda, tasima giicli ve oturma problemi beklenmeyecektir.
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Karma yapidaki temel birimlerde, kazi sonrasinda, temel zeminin yumusamasina izin
verilmemelidir. Tim Temel alani altinda micir ve blokaj teskil edilmeli veya Yapi- temel
ozelliklerine bagli olarak Geoteknik miihendislerin énerecegi sekilde ve kalinliklarda temel
alti micir- grobeton blokaj dolgularin teskil edilmesi onerilir.

Yapi temellerinde ylizey- yiizeyalti sulara kargi izolasyon ve c¢evre drenaji 6énlemleri
alinmasi onerilir.  Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere  girisimini tamamen
engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

14.Planlanan temel seviyelerinde gozlenen Temel kayaya ait birimlerde sivilagma, ani
oturma, sisme ve gogme potansiyeli yoktur.

15.Calisma alaninda planlanan temel tabanindaki birimler, genel olarak tasiyici zemin
niteliklerindedir. Burada 6nemli olan yapidan gelen gerilmeler altinda ne kadar oturma
olacagidir. Hazirlanacak Geoteknik degerlendirme Rapor kapsaminda Temel gerilmeleri
dikkate alinanarak, planlanan temel tipi se¢imi ve 6zelliklerine bagh olarak, yapilacak
analizlerde, elde edilen saha , labratuvar verileri, temel zeminin litolojik ve tane boyutu
heterojenligi ve arazi gozlem verileri bir biitiin olarak dikkate alinmasinda fayda vardir.

16.Incelenen parsel alaninda , ingaati planlanan bodrum kat detaylarina gére, temel kaizlar
11.0m ile 14,50m civarlarinda yapilacaktir. Ust seviyelerde gozlenen reziidiiel birimin
sev durayhligi zayif ozelliklerde olup, ancak kalinhklarn az oldugundan dolayi, Kaz
derinlikleri, alanin konumu g6z Oniine alindifinda, sev  duraysizhiklar
beklenmemektedir. Max. Kazi derinlikleri, alanin konumu ve temel jeolojik birimlerin
ozellikleri goz oOniine alindiginda reziidiiel birimlerde gegici kaz1 sev egimi 2/3
diisey/yatay dan (33°) daha dik; Kaya birimlerde gegici kaz1 sev egimi 3/2 dugsey/yatay
dan (56%)daha dik; alinmamasi onerilir. Bu egimle agilacak sev yiizeylerinde, her dort
metrede bir arada 1.0m topuk birakilarak kazilar yapilmahdir.
Kaz1 esnasinda modellemeye benzemeyen degisiklikler ¢ikabilecegi goz oniine alinarak,
Kaz yiizeylerinde ortaya ¢ikacak siireksizlik diizlemlerinin konum, geometri ve etkinlik
olarak ol¢tilmeli, sonradan 6nemli kitle hareketlerine yol agabilecek akma ve kaymalara
karsi 6dnceden onlem alinmalidir.
Sev ylizeyinin sizint1 sulardan veya yagistan islanarak stabilite bozuklugu yaratmasina
izin verilmemelidir.
Temel hafriyati icin disey acilmasi gereken sev yiizeyi i¢in alinacak dnlemler rapor
icinde bolim 4.2.9 da sunulmusgtur.
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17.Inceleme alaninda Deprem riski disinda, 7269 sayili yasa kapsamina girebilecek
herhangi dogal bir dogal afet, heyelan, kaya diismesi, su baskini ve ¢1g dlismesi vb. risk
beklenmemektedir.

18.Deprem Bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige uyulmalidir.

19.Raporda sunulan oneri ve degerlendirmeler, sz konusu sahada yapilan verilere
dayanilarak hazirlanmistir. Bu nedenle uygulama esnasinda karsilagilan zemin kogullar
etlt noktalar aralarinda farkliliklar gosterebilir ve bu farkhlik ingaat asamasina kadar
belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etiidiinde karsilasilan zemin sartlarindan farkh bir
durumla uygulama esnasinda karsilagilmasi halinde, etlidii yapan firmamizmiz haberdar
edilerek mutlaka es zamanl goriis alinmalidir.
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EK-7.1. Parselin Yer Bulduru Haritasi






EK-7.2. Parselin Bolgesel Jeoloji Haritasi-
Dikme Kesiti
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EK-7.3. Ol¢ii Lokasyonu- Vaziyet Plani-
Plankote-Yapi Kesitleri
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Cakmak mah. ZEMIN KOTU 523,50 <  YERALTISUYU
Pafta:M22a21a2b BAS.TARIHI 15,12.2015 DERINLIK (m)
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Gakmak mah. bl _U *
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— malzemenin,ince taneli (matriks)gimento ile
9 dogal olarak birbirleri ile baglanip sertleserek
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Atatiirk Mah. Atasehir Bulv. 38 Ada
MAKINA PLAKASI e Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR-iST.
MAKINA TIPI idroli Kozyatag V.D. 4840760923
SONDAJ TIPi Rotary [ DEL.CAPI: 76 mm




EK-7.6. Laboratuvar — Presiyometre Test
Sonuclari



Laboratuvar Test Sonuclar
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CEVRE VE SEHIRCILIK

JEOLAB ZEMIN

JEOLAB

BAKANLIGI ZEMIN
KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No: R FR-0017
e ik JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.IN$.SAN.TiC.LTD.5Tj, Rapor No./ Bak. Rap. No 122ktek14
Customer's Name Report No.
Num.Alindigi Yer Proje:Evora Denizli Projesi,ig veren: Teknik Yapi —  Num.Kabul Tarihi 23,12 2015
Project/Location UCD Yapi Ortak Girisimi,722 ada 1 prs Date of Samp. Accept L
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-1 Date of Test 25,12,2015
Derinlik (m) 1 Deney Rapor Tarihi
Depth 16,00-16,50 Date of Test Result 08,01,2016
Numune Boyu ) Yas Numune Agirligs :
Height of sample 13,10 (em) Weight of Sample 713,99 (e)
Numune Capi Kuru Numune Agirhg:
Diameter of Sample 3.50 e Weight of Sample FA8 (g)
Kesit Alani 3 Numune Hacmi 3
Initial Area 23,76 (em’}) Capacity of Sample 263,58 (em’)
Yiikleme Hizi 072 . Dogal Birim Hacim Agirlik 2732 {gdcmj)

Rate of Loading Natural Unit Weight

5,00 min 54 Muhtevas) 0,49 (%)
Water Content

Yiikleme Siiresi
Duration of Loading

Tek Eksenli Sikisma Dayimimi

Unconfined Compressive Strength

I e
\‘S

, Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapiimaktadr.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

Kirllma Yiku
Failure Load

226,59 kN 95,37 Mpa

+ T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhg logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir,
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

Cihangir YAVASCI

il No:14288 D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. Incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIG] KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




CEVRE VE SEHIRCILIK

JEOLAB ZEMIN

JEOLAB

BAKANLIGI ZEMIN
KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No:R FR-0017

lugten Ads JEODINAMIK YERBILIMLERi MUH.iNS.SAN.TIiC.LTD.5Ti. R@Por No./ Bak. Rap. No 122ktek38
Customer's Name Report No.
Num.Alindig Yer Proje:Evora Denizli Projesi,ig veren: Teknik Yapi —  Num.Kabul Tarihi 23.12 2015
FHgiEeFealion UCD Yapi Ortak Girigimi, 722 ada 1 prs Eigte ot Gamp- Ayl o
Sondaj-Num. No SK-4 Deney Tarihi 25 12 2015
Boring\Sample No Date of Test F
Derinlik {m) . Deney Rapor Tarihi
Depth 11,00-11,50 Date of Test Result 08,01,2016

Numune Boyu 3 Yas Numune Agirhg

Height of sample 11,40 Len) Weight of Sample 742,68 (8

Numune Capi 5 50 Lol Kuru Numune Agirhg 737 50 (@)

Diameter of Sample f ol Weight of Sample ’ &

Kesit Alani ) Numune Hacmi 5

Initial Area 23,78 L T 270,71 {em’)

Yikleme Hizi 0.72 G Dogal Birim Hacim Agirhk 2743 ey

Rate of Loading
Yiikleme Siiresi

Natural Unit Weight
Su Muhtevasi

5,00 min 0,70 (%)

Duration of Loading Water Content

Kirilma Yk

Failure Load

Tek Eksenli Sikisma Dayinimi

Unconfined Compressive Strength

S

211,00 kN 88,81  Mp

. Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapilmaktadr,
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.
+ T-.C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

Oda Sicil No:14288 D. Belge No: 24850
Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkéy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




B JEOLAB ZEMIN

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI ZEMIN

KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI

UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No: R FR-0017

Msterl Ad: JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.IN§.SAN.TiC.LTD.gTi, Rapor No./ Bak. Rap. No 122ktek39
Customer's Name Report No.
Num.Alindigi Yer . Proje:Evora Denizli Projesi,is veren: Teknik Yapi— Num.Kabul Tarihi 23,12.2015
Project/Location UCD Yapi Ortak Girisimi, 722 ada 1 prs Date.of Samp. Actept T
Sondaj-Num. No . Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-4 Date of Test 25,12,2015
Derinlik {m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 13,00-13,50 Date of Test Result 08,01,2016
Numune Boyu 11,00 o Ya§ Numune Agirhig 737,20 (@)
Height of sample Weight of Sample
Numune Capi 550 . Kuru Numune Agirhg 73250 )
Diameter of Sample ! (em) Weight of Sample ! (e
Kesit Alani 2 Numune Hacmi 3
initial Area 23,76 (em”) Capacity of Sample 261,21 (cm’)
Yiikleme Hizi .. Dogal Birim Hacim Agirlik 3
Rate of Loading Be2 renismin Natural Unit Weight 2,822 (gr/em’)
Yiitkleme Siiresi ‘ Su Muhtevasi
Duration of Loading 550 mHl Water Content 0,64 {%)
Kirllma Yiki Tek Eksenli Sikisma Dayinimi
m 284,39 kN ’ ’ 119,70 Mpa

Unconfined Compressive Strength

A e

Failure Load

S -

, Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapilmaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

4 T.C.Cevre ve $ehircilik Bakanhgi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015,

Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By

D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




0 JEOLAB ZEMIN

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no: 00 Form No:R FR-0017

Masteri Adi JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TIiC.LTD.5Ti. 2Por No./Bak.Rap.No = 155 1 1aq
Customer's Name Report No.

Num.Alndigt Yer :  Proje:Evora Denizli Projesi,is veren: Teknik Yapi =  Num.Kabul Tarihi 23.12 2015
Project/Location UCD Yapi Ortak Girisimi, 722 ada 1 prs Date of Samp. Accept G
Sondaj-Num. No 3 Deney Tarihi :

Boring\Sample No SK-5 Date of Test 25'12'2015

Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi

Depth 11,00-11,50 Date of Test Result 08,01,2016
Numune Boyu Yag Numune Agirligi
Height of sample 1140 (o) Weight of Sample 742,25 @
Numune Cap Kuru Numune Agirhg
Diameter of Sample 3,30 (em) Weight of Sample 78750 (g)
Kesit Alani 2 Numune Hacmi 3
Initial Area 23,76 (em’) Capacity of Sample 270,71 (em’)
Yiikleme Hizi i Dogal Birim Hacim Agirhik 3
Rate of Loading 0’72 (mm/min:) Natural Unit Weight 2’742 (gr/cm )
Yuklgme Siiresi 5,00 — Su Muhtevasi 0,64 (%)
Duration of Loading Water Content
Kirilma Yuki 255’53 KN Tek Eksenli Stkisma Dayinimi 107’55 Mpa

Unconfined Compressive Strength

P
X

. Budeney ISRM 1981 standartlarina gbre yapilmaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

Failure Load

« T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadr.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By

Cihangir YAVASCI :
Jeolgji Mii i _ ;
Oda Sicil No ’ - ' D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. Incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZI| DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




CEVRE VE SEHIRCILIK

JEOLAB ZEMIN

BAKANLIGI
KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No: R FR-0017
Musteri Adr JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.IN$.SAN.TiC.LTD.§Ti, R@Por No./ Bak. Rap. No 122ktek42
Customer's Name Report No
Num.Alindigi Yer Proje:Evora Denizli Projesi,is veren: Teknik Yapi =  Num.Kabul Tarihi 23 12 2015
Project/Location uco Yapl Ortak Girisimi,722 ada i pfS Date of Samp. Accept s
Sondaj-Num.No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-5 Date of Test 25,12,2015
Derinlik (m) : Deney Rapor Tarihi
Depth 14,50-15,00 Date of Test Result 08,01,2016
Numune Boyu . Yas Numune Agirhg
Height of sample 11,10 (ean) Weight of Sample 741,75 ()
Numune Capi = ] Kuru Numune Agirhig
Diameter of Sample 550 (em) Weight of Sample 736,60 @
Kesit Alani 2 Numune Haemi 3
Initial Area 23'76 (em?) Capacity of Sample 263,58 (em’)
Yikleme Hizi . Dogal Birim Hacim Agirhik 3
Rate of Loading 0,72 (mm/min.) o nit Wweight 2,814 (gr/em™)
Yiikleme Siiresi 500 % Su Muhtevas 0.70 ”
Duration of Loading ’ min. Water Content £ (%)
Kirilma Yk ; Tek Eksenli Sikisma Dayinimi
284,39 kN " Y 119,70 Mpa

Failure Load

Unconfined Compressive Strength

N—

. Budeney ISRM 1981 standartlarina gére yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

+ 1.C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi logosu 20,10,2015 tarih ve $21 numaral: Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Onaylayan

Deneyi Yapan

Tested By Approved By
> Denetgi Uhendis
Cihangir YAVASCI : 2
Jedloji Mii isi ATASE Jeoloji Miihendisi
Oda il No:1428 f D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeclabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




22— JEOLAB ZEMIN

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

KAYADA TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI DENEY SONUCLARI
UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS TEST RESULTS
Rev.no:00 Form No: R FR-0017

Tt enk Al JEODINAMIK YERBILIMLERI MUH.INS.SAN.TiC.LTD.gTi, RaporNo./Bak.Rap.No = 550019
Customer's Name Report No.
Num.Alindigi Yer :  Proje:Evora Denizli Projesi,is veren: Teknik Yapi —  Num.Kabul Tarihi : 23,12 2015
Project/Location UCD Yapi Ortak Girigimi, 722 ada 1 prs Date of Samp. Accept Kl
Sondaj-Num. No ¥ Deney Tarihi :
Boring\sample No SK-3 el 24,12,2015
Derinlik (m) ] Deney Rapor Tarihi :
Depth 7,00-7,50 Date of Test Result 08,01,2016
Numune Boyu ) Yas Numune Agirhgi
Height of sample 11,00 (cm) Weight of Sample 739,60 @)
Numune Capi Kuru Numune Agirhg
Diameter of Sample 5,50 fet) Weight of Sample #3520 (@
Kesit Alani 3 Numune Hacmi 3
Initial Area 23,76 (em”) Capacity of Sample 261,21 (em’)
Yikleme Hizi ..., Dogal Birim Hacim Agirhk 3,
Rate of Loading 0,72 (AR Natural Unit Weight 2,831 (griem’)
Yiikleme Siiresi Su Muhtevasi
Duration of Loading o iy Water Content 0,60 (%)
Kirilma Yuka ’ Tek Eksenli Sikisma Dayinimi
Failure Load 304’53 kN Unconfined Compressive Strength 128’ 18 Mpa

, Bu deney ISRM 1981 standartlarina gére yapilmaktadr.
This test is being done according to the ISRM 1981 standarts.

4 T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir,
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.
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W JEOLAB ZEMIN LIRS

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI ZEMIN

NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Rev.no:00 Form No: R FR-0016

Miisteri Ad JEODINAMIK YERBILIMLERI Rapor No /BakRap.No 45 o
Customer's Name MUH [Ns SAN TIC LTD STl Repot No Y
Num.Alindigi Yer Proje:Evora Denizli Projesi,Is veren: Teknik Yapi~  Num.Kabul Tarihi : o 00 ¢
Project/Locati : ity
Feject/Lotstion HICN Voms Oivdals Mivicirmi 777 ada 1 rave Faatesa Suivip- Attt
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-1 Date of Test 23,12,2015
Derinlik {m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 13’00_13'50 Date of Test Result 08,01,2016
N i Genislik Cap Yenilme Yikd Karot Capi 2 T 2
Ornek No Deney Tiirii Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D. :=(P*10°)/ D, | F ! |5(5UJ
Sample No Type of Test . i - e ¢ . |
W (mm) D (mm) p (kN) D {mm) mm’ (MPa) i (MPa)
1 d 55 16,33 | 5,40
2 d 55 17,69 5,85
3 d 39 9,49 | . 6,24
4 d 28 5,05 6,44
5 d a5 10,30 | | 5,09
6 d 51 13,39 | 5,15
7 d
8 d ]
L -
9 d
10 d
Ortalama 45,5 12,0
Isgo (Ort.) 5,69
Dizensiz $ekilli Ornek Deneyi d Gapsal Deney
' Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
3 Axial Test Block Test
+ BudeneyISRM 1985 standartlarina gére yapilmaktadr,
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.
+ T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.
Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By
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CEVRE VE SEHIRCILIK

JEOLAB ZEMIN

BAKANLIGI
NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSI DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
Rev.no: 00 Form No: R FR-0016
Misteri Ach JEODINAMIK YERB'LiMLERI Rapor No / Bak.Rap. No 122nv7
Customer's Name MUH |N$ SAN T'C LTD STI Repot No ny
zsztﬁtggﬁ Yer Proje:Evora Denizli Projesi,ls veren: Teknik Yapi — ;Iaﬂflé::l;':;:g:' 23,12,2015
) LICMD Vans Nvkals Riviciasi 73 ada 1 nee '
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Baring\Sample No SK-2 Date of Test 23,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 8'00-8’50 Date of Test Result 08'01'2016
. Geniglik Cap Yenilme Yiikii Karot Capt 2 . 2
Orriek:Ng Deney Thri — wigeh Diameter Failure Load Equv.Core Diam. Oe =(P*10°)/ D, F ls(s0)
Sample No Type of Test ; { e : ! L
W {mm) D (mm) p (kN) D (mm) mm’ | (MPa) | (MPa)
1 d } 55 17,55 | | 580
2 d 55 17,64 1 5,83
3 d 21 3,15 7,13
4 d 31 5,05 | /525
5 d 38 9,46 6,55
6 d 39 8,28 | ‘ 5,44
7 d
8 d
9 d |
10 d
Ortalama 39,8 10,2
Isgo (Ort.) 6,00
; Diizensiz Sekilli Ornek liencyi d Gapsal Deney
! Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
a Axial Test Block Test

» BudeneyISRM 1985 standartlarina gére yapilmaktadir,
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

& T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanlig: logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadr.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Onaylayan
Approved By

Deneyi Yapan
Tested By

Ata 33 Ofi§ No:6 - Jeoloji Miihendisi
; Kozyat ‘ D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
KAYA MEKANIGI

ARAZ| DENEYLERI
In - Situ Tests

ZEMIN MEKANIGI

Soil Mechanics Rock Mechanics




CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

JEOLAB ZEMIN

NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSI DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

Miisteri Adi JEODINAMIK YERBILIMLERI

JEOLAB

ZEMIN

Rev.no :00 Form No: R FR-0016

Rapor No / Bak.Rap., No

Customer's Name MUH iNs SAN TiC LTD $T| Repot No 122”‘[10
Num.Alindigi Yer Proje:Evora Denizli Projesi,ls veren: Teknik Yapi =  num.kabul Tarihi 23.12.2015
Project/Location UCD Yapl Ortak GII‘ISImI 722 ada 1 prs Date of Samp. Accept L
’
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-3 Date of Test 23,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 10,00-10,50 Date of Test Result 08,01,2016
. ~ Geniglik Cap Yenilme Yiikii Karot Capi s .
Credilio Dengy Turs Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D, W) | IS(SDI
Sample No Type of Test 1 | SR
W (mm) | D (mm) p (kN) D (mm) mm* (MPa) i {MPa)
1 d 55 12,26 I 4,05
2 d 21 2,01 . 4,56
3 d 35 5,02 ' | 4,10
I 2 - e
] d 44 9,46 4,88
5 d 42 10,30 | 5,84
6 d 41 12,59 7,49
7 d
8 d |
T T T
9 d | | |
10 d ! |
Ortalama 39,7 8,6
Isso(Ort.) 5,15
Diizensiz Sekilli Ornek Deneyi d Capsal Deney
: Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
3 Axial Teﬁst Block Test

5 BudeneyISRM 1985 standartlarina gére yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

4 T:C.Cevre ve Jehircilik Bakanlg logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.

The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Onaylayan
Approved By

Deneyi Yapan
Tested By

Oda Sicil No:14288 D. Belge No: 24850
Osmaniye Mah. Incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkoy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI
Rock Mechanics In - Situ Tests

Soil Mechanics




L

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Miisteri Adi

JEOLAB ZEMIN

NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

JEODINAMIK YERBILIMLERI

Rev. no :00 Form No: R FR-0016

Rapor No / Bak.Rap. No

Customer's Name MUH |N$ SAN TIC LTD ST' Repot No 122ny17
Num.Alindig Yer Proje:Evora Denizli Projesi,ls veren: Teknik Yapi —  num.kabul Tarihi 23.12.2015
Hrofeeklontion UCD Yapi Ortak Girisimi, 722 ada 1 prs DateiofSaoiniAcceet ik
r
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-2 Date of Test 23,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi
Depth 5,0-5,50 Date of Test Result 08,01,2016
~ Genislik Gap Yenilme Yiikii Karot Capi 2 | iokandiin
Ornek No Denay Thrll Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. D. 1,=(P*10°)/ D, I5(50)
Sample No Type of Test i | ez
W (mm) D (mm) p (kN) D (mm) ~mm’ (MPa) | - {mPa)
1 d 55 18,50 ] . 6,12
2 d 55 20,10 6,64
3 d 24 3,44 5,97
4 d 31 5,05 5,25
5 d ! 20 3,48 I 8,70
6 d !
7 d |
8 d
9 d
10 d
Ortalama 37’0 10’1
Isso (Ort.) 6,54
Diizensiz $ekilli Ornek Deneyi d Capsal Deney
! Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
a Axial Test Block Test

& BudeneyISRM 1985 standartlarina gére yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.
5 T-C.Cevre ve $ehircilik Bakanligi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir,
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015,

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
Approved By

T e Jeoloji Miihendisi
L ‘ D. Belge No: 24850

Oda Sicil No:14288
Osmaniye Mah. Incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




3 — JEOLAB ZEMIN

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI
NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
Rev. no: 00 Form No: R FR-0016
Miisteri Ads JEODINAMIK YERBILIMLERI Rapor No / BakRap.No 1o o
Customer's Name MUH |N$ SAN TiC LTD $T| Repot No Y
Num.Alindigiver - Proje:Evora Denizli Projesi,is veren: Teknik Yapi—  Num.Kabul Tarihi . 23,12,2015
Project/Location HICDY Vani Nekals Rivicinat T3 ada 1 nrec Date.of Samp. Acsept
Sondaj-Num. No Deney Tarihi :
Boring\Sample No SK-4 Date of Test 25,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi
Depth 16’50—17’00 Date of Test Result 08,01,2016
N Geniglik Cap Yenilme Yiiki Karot Capi Cipqnd 3 |
Ornek No Deney Tilrij Width Diameter :ar:‘ul:\eewt;du Equv.Core Diam. o/’ Le(P10°)/ By F J5(50)
Sample No Type of Test = mzeickd SRR NG
- W (mm) D (mm) p (kN) D (mm) _ mm* (MPa) | (wmPa) |
1 d 60 16,54 | 4,60
2 d 60 20,10 I 5,_58
3 d 20 2,61 . ! 6,52
4 d 35 8,38 . 6,84
5 d 40 13,24 , . 827
6 d 56 16,65 | 5,31
7 d . -
—
8 d |
9 d
10 d
Ortalama 45,2 12,9
Isso(Ort.) 6,19

Diizensiz Sekilli Grnek Iﬁeneyi Capsal Deney

I Irregular Lump Test d Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
4 Axial Test Block Test

4 BudeneyISRM 1985 standartlarina gére yapilmaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

+ T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhg logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Deneyi Yapan Onaylayan
Tested By Approved By

D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZI DENEYLERI
Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




2—  JEOLAB ZEMIN

G
CEVRE VE SEHIRCILIK JEOLAB
BAKANLIGI ZEMIN
NOKTA YUKU DAYANIM INDEKSiI DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT
Rev.no:00 Form No: R FR-0016
Misteri Ads JEODINAMIK YERBILIMLERi Rapor No / BakRap. No 15 oo
Customer's Name MUH iNS SAN T'C LTD sTi Repot No ny
Num.Alindigi Yer Proje:Evora Denizli Projesi,is veren: Teknik Yapi—  Num.Kabul Tarihi 23.12.2015
Project/Location ucoD Yapl Ortak G|r|§|m| 722 ada 1 prs Date of Samp. Accept Lae
’
Sondaj-Num. No Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-5 Date of Test 25,12,2015
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 6,00-6,50 Date of Test Result 08,01,2016
i Geniglik Cap Yenilme Yiikii Karot Capi - 2 '
Ornekiio Deney Tard | ywigeh Diameter Far;:l:e L,;;du Equv.Core Diam. D’ =P D | F ls(s0)
Sample No Type of Test ! SIS L kil
W (mm) D (mm) p (kN) D (mm) mm’ (MPa) (MP_a)
1 d 55 9,90 | 3,27
2 d 55 12,33 4,08
b —
3 d 55 11,42 3,77
a @ 50 12,79 . 512
5 d 46 9,46 4,47
6 d 35 6,91 5,64
7 d 20 2,01 5,02
8 d 20 2,28 5,71
9 d ! |
10 d
Ortalama 42,0 8,4
Isso (Ort.) 4,63
. Diizensiz Sekilli Ornek Deneyi d Capsal Deney
: Irregular Lump Test Diameter Test
Eksenel Deney b Blok Deney
a Axial Test Block Test

4 BudeneyISRM 1985 standartlarina gére yapiimaktadir.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

« T-C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi logosu20,10,2015 tarih ve 521 numarall Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanitmaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

Onaylayan
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Deneyi Yapan
Tested By

Cihangir YAVASCI

D. Belge No: 24850

Osmaniye Mah. Incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkéy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZI| DENEYLER]
Rock Mechanics In - Situ Tests

Soil Mechanics



Presiyometre Test Sonuclari



ﬁ%ﬁ“@ 1.5ahil Mah. Arzum Sok. No:18 ikkSY\YALOVA
%53 ?é‘;‘.‘;’f‘.::& PRESSIYOMETRE DENEY| (PRESSUREMETER TEST)
&8 | ]
FRELIEAD) TEKNIK YAPI EVORA DENIZLi Tenh
Project Nane Da_t_e_qff'lj,-s’t
Sondel;vert DENIZLI-CAKMAK MAH.722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA S.onda Gap1 (mm) BX Stir Vol. Okumasindaki Hacim V. (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to v,
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK4 Height of Manometer 0,5 Test Depth 3,00
[1] [2] [3] [4] [5] [6] (7] (8]
; Membra
+ ” i —— &
Kademe | Deney Héa::;T Hi d!ji tatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
rtigi Diizeltmesi Hacim i is B
Artis Basinci Okumas; Okiliiiaxi Du::iltm is Basing
1 minute :
Volumeter Valiimeter [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volgme Mebmpe Corrected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kg/cm? cm® Kalcm? cm’ cm® Kg/lem? | Kgicm?
I 0 0.06 N R 0,00 006
1 1 08 | 106 o [ 108 100 | 006
2 | 15 110 156 o 110 103 | 053
3| 2 110 206 | 2 108 106 | 1,00
A 2 | 112 2,56 4 108 108 | 148
5 | e 3,06 6 108 111 | 198
6 35 115 386 | 9 106 113 | 243
7 4 118 4,06 11 N 105 116 2,91
8 5 120 506 M| 0e 117 | 380
o | e 124 806 [ 15 ) 109 120 | 486
10 7 130 706 | 47 113 122|584
11 8 156 8,06 21 135 125 | 681
12 10 358 1006 25 333 128 | 878
13 12 510 12,06 28 482 1,31 10,75
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modtilg
Assessed Value P. (Kglem?) 17,85 P*_ (Kg/cm?) 17,32 Ep 439,34
I nlnmn?
"E 550 .- =2 1000
‘% 500 . NN _Lk o - E ,—,_—}‘ i ¥ —r:ﬂ_
£ g i1 )
S 450 |- —~— ‘,/Aﬁ—m P%
E 400 . I R / ~— //
8 / T Y
T 1350 — | - 1 +_ L
300 | Wil N - L
250 — I
200 — — —
150 fotbi L L S i TN
100 ="
D 1 | |
0 — L. —_— ] ] ! ;J__‘ wu} - - _J___H, L
© 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 19 ! g
Basmg.’Pressure(Kgfcmz)
Pi (Kg/em?)| 0,53 Vo (cm?) 110 A P (Kg/cm?) 6,28 EwP. | 2537
Pf (Kglem®)] 6,81 VF (cm®) 135 AV (em?) 25 .
DENEYi YAPAN : AYTAC OTMAN KONTROL EDEN-JEWNDiSi : MUFIT OZKAN

o=

/

4



$T1.Sanhil Mah. Arzum Sok. No:1612 CHTRKGY\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYI| (PRESSUREMETER TEST)

PROJE ADI TEKNIK YAPI EVORA DENIZLi Tarih
Project Nane Date of Test
mends] Yer DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirti Menard GA s.onda Gapi (mm) BX Sfir Vol. Okumasindaki Hacim V. (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK4 Height of Manometer 9.6 Test Depth 6,00
(1] [2] [3] (4] [5] 6] [7] (8]
\ Membra
+ I . .
Kademe | Deney I;I;::: Hi drI:]s tatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
I Diizeltmesi Hacim i i
Artig Basinci Bkumasi Okiimas: lizeltmes c Du::iltm is Basing
1 minute ;
Volumeter Volumeter | [2I* Hydrostatic [, Correction | Corrected Volume | Mebrane | Corrected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kaglem? cm’ Kglem? em® em® Kgiem?® | Kglem?
0 o 0 oy OB 0 0 . 000 [ 008
il 1 181 - 106 0 @3 . %00 | o006
2 1.5 185 156 | 0 185 | 103 | 053
3 2 190 206 | 2 | 188 106 [ 1,00
4 3 195 | 306 L S e ) 108 | 198
5 4 . 208 4,06 6 197 111 4 295
6 6 215 6,06 9 206 113 | 493
.7 8 234 8,08 | 11 223 1,15 6,91
8 10 252 10,06 14 238 17 889
_ .2 141 274 | 1408 S ] 28 | 120 | 1286
10 16| 300 1606 |17 {28 | 122 | 1484
n 20 | 32 | 2006 21 o %8 | 125 | 1881
12 25 402 25,06 25 37 128 | 2378
13 O 30,06 28 02 | 131 | 2875
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
Assessed Value P (Kg/cm?) 29,50 P* (Kgicm?) 28,97 Ey 335,51
(Kalpm?)_
?550 T o 1000 — T
s l 1 I § +HHl
g 500 1 -1 : =
S as0 4| |11 L . /| /
2 | | // — /
§ 400 11 || i | ot L By - | _
T 350 1ttt ]l = I
L1 TTTTI
300 {4~ S ] :
e o L
250 -1 4 = - . ~
"P'-
200 4 1] - 4 -
r“ - -t
150 - ] - —J—-—~—~
100 - 1 —
50 I RO a1t 1 3 m— - - el
0 ! I ,,ﬁ__l_‘., _J o B I 1 J { ! - 100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 * ® ket
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem®| 0,53 Vo (em®) 185 AP (Kgfem?) 12,33 EwP. | 11,58
Pf (Kg/em?®)| 12,86 VF {cm®) 259 AV (cm?) 74
DENEY] YAPAN : AYTAC OTMAN KONTROL EDEN-JEﬁLOJI MEHENDISI : MUFIT OZKAN -
N /4 %

L




{ ?‘J& $T1.Sahil Mah. Arzum Sok, No:1612 CiTtlikkSy\YALOVA
ﬁi‘:;;&ﬁffﬁ H PRESSIYOMETRE DENEY] (PRESSUREMETER TEST)
FREHIALT TEKNIK YAP] EVORA DENIzLI Tarih
Project Nane Date of Test
Sc e DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiir() Menard GA Sonda Gapi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V¢ (em?) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zera volumeter reading corresponds to V,
Kuyu No Manometre Yilksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer U Test Depth 9,00
[1] (2] (3] (4] [5] [6] [7] [8]
; Membra
+ . . . .. "
Kademe | Deney I-cl_)a}c;r? Hi d'!zi tatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Artigi | Basinci ¢ Diizeltmesi Hacim Diizeltm [is Basing
Okumasi Okumasi -
Volumeter 1 minute [2]+ Hydrostatic Mebrane | Corrected
Volumeter ¥ Volume Correction | Corrected Volame ,
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? em® Kglcm? cm® cm® Kglem® | Kgfem?
0 o o _ 0,08 0 o (_]00_ 0.06 N
] . 205 1.06 0 25 | 100 [ 006
2 15 | 208 1,56 0 208 1,03 0,53
3 2 210 2,06 2 208 | 106 1,00
4 4 212 4,06 4 208 ~ 1,08 | 298
5 6 | 214 6,06 6 208 1.1 4,95
8 8 | a7 8,06 L 208 1,13 6,93
¥z 10 | 220 1006 | 11 209 ] 115 | 891
8 12 222 1206 ) 14 208 ~{ 117 | 1089
9 15 225 1506 15 210 | 120 13,86
10 20 230 7 20,06 17 ) 213 1.22 18.84
1 25 237 25,06 21 216 125 23,81
12 30 243 3006 25 218 128 | 2878
13 35 250 35,06 28 222 i 1,31 33,75
» ) - o S— i
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modili
Assessed Value PL (Kglem?) 118,34 P*. (Kglcm?) 117,81 Ex 4733,85
(K eile a2y
E 550 — S -
£ 500 4— | - - e —if—
=2
S 450 — — : L O : -
- | L . L _ bl
]
I 350 e - — —— o =3 I
300 +—/| —r 1 -t
250 Aol = e -
oy e e e el el Dl el el e e e, RS 2
150 +— ——— L 1 | - — .- ——— —— R
100 . s e TN N S N G | . .
5 f—A—4 1 — . ! o - .
Q+— l J | = | p .

e 7 + T i
70 75 80 85 80 95 100105110115120
Basing/Pressure(Kg/cm?)

0 5101520253035404550556065

Pi (Kgicm?)| 0,53 Vo (cm?) 208 A P (Ka/ecm?) 33,22 EwP. | 40,00
Pf (Kgiem®)| 33,75 Vi (em?) 222 AV (emd) 14
DENEYi YAPAN : AYTAG OTMAN KONTROL EDEN-JEOL%] MUHENDIST : MOFIT GZKAN.

L 7



$T1.5ahll Mah. Arzum Sok. No:1612 CIftIkkSy\YALOVA
PRESSIYOMETRE DENEY| (PRESSUREMETER TEST)
PROJEAD] TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI Tarky
Project Nane Date of Test
Bande Yerd DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiiril Menird GA Spnda Capt (mm) BX Sifir Vol. Okumasindakl Hacim V. (cm®) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yilksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer 0,5 Test Depth 12,00
[1] [2] [3] [4] (5] (6] (7] [8]
Membra
4 o <
Kademe | Deney l-(_!_)a;cier? Hi dg:'lsta tik Hacim Dizeltilmis n Dizeltilm
Artig1 | Basinci ¢ Diizeltmesi Hacim Diizeltm |ig Basing
Okumasi Okumas: asl
1 minute :
Volumeter Volumeter [2}+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volime Mabrar::e Conecled
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kg/em? em® Kg/em? cm® cm® Kg/lcm? Kglem?
0 0 0 006 .. 0 000 | 0086
1 A 145 _ L8 0. 145 1,00 | 006
2 1.5 148 1,56 0 148 | 103 0,63
3 2 150 2,06 2 48 | 106 | 100
4 4 188 4,06 4 149 | 108 2,98
3 6 156 6,06 6 150 o 495
g 8 _ 189 808 L 150 113 | 693
7 10 162 10,06 11 151 7 - 115 | 89
8 12 164 12,06 14 150 A7 10,89
2 15 | 169 15,06 15 154 _ 120 | 1386
L 20 _ 173 20,08 v L 156 122 | 18,84
11 25 180 25,06 21 - 159 1,25 | 2381
12 30 188 30,06 25 163 1,28 28,78
13 35 196 35,06 28 168 1.31 33,75
- —— m—— IS
Belilenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiil
Assessed Value P, (Kgfcm?) 76,54 P* (Kglcm?) 76,01 En 3061,85
fi%e 2
T 560 s = » - -
Lis
E 500 4+ —— | S o o =% -y sk R
=2
o S - ST = - d IS )
E 450
g 400 |- I B SO - ) S
I 350 i— 2 ) PRSI W — N S S S SN It S
300 - — —— H-
250 - ~ - - — - —
200 |- 1
150 K et il sl e sl o] ksl el i i
100 : = IS IR R S : 3
50 — — -— -
0 i . - p——
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem®| 0,53 Vo (em®) 148 A P (Kg/cm?) 33,22 EWP. | 40,00
Pf (Kg/icm?)| 33,75 Vf (em®) 168 AV {cm?) 20
DENEY] YAPAN : AYTAG OTMAN KONTROL EDEN-JEOLOJI MUHENDISI ; MUFIT OZKAN
AN B
s e P ?




&,:i‘m .Sa ah. Arzum Sok. No:16\2 likkoyl\YALOVA
ALIBEY
N, : PRESSIYOMETRE DENEYI (PRESSUREMETER TEST)
FROJE AD| TEKNIK YAPI EVORA DENzL] Tarih
Project Nane Date of Test
Sonclay Yer DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiir() Sonda Capi (mm) Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V; (om®)
M
Type of pressuremeter s Diameter of Probe BX Zero volumeter reading corresponds to v 550
Kuyu No Manometre Y(iksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer U Test Depth 15,00
[1] [2] [3] [4] (5] (6] [7 (8]
. Membra
+ . . " .
Kademe | Deney %1:::: Hi dE]s tatik Hacim Diizeltilmis n Diizeitilm
Artigi eltmesi Hacim Dii i
L Basinci Okumasi Okumas) Diizeltme: u::iltm is Basing
1 minute .
Vdurostee Volumeter [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Voliime Mebrar)e Corected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm® Kglcm? cm® cm® Kaolem® | Kglem?
0 0 0 0.06 0 0 0,00 | 006
1 1 155 1,08 0 155 .00 | 006
2 1.5 176 1,56 0 176 1,03 0,53
o 2 178 2,06 2 176 106 | 1,00
4 2 180 4,06 . 176 1,08 2.98
. 8 182 6,06 6 _ 1. _in 4,95
£ 8 185 8,06 o . 19, 143 6,93
7 10 186 10,06 11 175 1.15 8,91
8 12 188 12,08 14 174 ' 117 ' 1(}.8?
9 15 192 15,06 15 177 ) 1,20 | 13.86
10 20 195 20,06 17 178 122 18.84
1 25 200 | 2506 21 179 | 125 | 2381
12 30 208 30,06 25 183 1,28 28,78
13 35 214 35,06 28 | 188 131 | 3375
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Moduli
Assessed Value P_ (Kglcm?) 158,17 P*. (Kglem?) 157,64 Em 6326,95
{ m?)
E 550 -’— . — —
£ 500 +—— g I R o R e e =
=2
(=] S (- e —il,
% 450
i 400 {— - S . - = U - E
T 350 - —f— — e e e -
300 e - — - -
250 41— - |
200 T e S = I:-" - | B l.n: i;iunﬁ LB - pon S _::-\0- um pso ]
150 — — — ~ -
100 ———
i [ _ | SO, I (S T
[ e ——_ Jm— . - i l ! —P
C 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em®| 0,53 Vo (cm?) 176 AP (Kglem?) 33,22 EwP. | 40,00
Pf (Kg/em®| 33,75 Vf (cm?) 186 AV (em®) 10

DENEY] YAPAN : AYTAC OTMAN

L —

KONTROL EDEN-JEOLOJi MUHENDIS] : MUFIT GZKAN
> - .




$T1.5anil Mah. Arzum Sok. No: 1612 GITKKSy\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEY] (PRESSUREMETER TEST)

PROJE ADI

: TEKNIK YAPI EVORA DENizZLI fatih
Project Nane Date of Test
Honds) Yast DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12,2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA Spnda Gapt (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Vg {em®) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to

Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer L Test Depth 18,00

1 [2] (3] [4] [5] [6] [7] 8]

g Membra
+ . - ;i 5
Kademe | Deney l-_g:c::: Hi dl!czalstatik Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Artisi | Basinci < Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi ol
1 minute
Volumeter Volumeter [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volume Mebrarje Corrected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm?® Kglem? em?® cm® Kagiem® | Kglem?
v 0 0 0,06 0 0 000 | 006
1 5. 102 1,08 0. 102 _ 100 006
2 1.5 _ 104 1,56 0 . 2103 053
- 2 | 106 ] 208 = 104 _ 106 ) 100
4 . 110 4,06 4 106 108 | 298
5 6 114 6,06 6 108 1,11 4,95
e B 8 118 8,06 9 109 1.13 893
7 10 120 10,06 11 109 1,15 8,91
.8 12 122 12,06 14 108 17 10,89
B 15 __ 125 f 1506 15 110 1,20 1386

1w 20 134 20,06 17 B LA Stz | 1884

b, 25 _140 25,06 i 119 125 | 2381

12 30 145 30,06 25 120 - 1,28 28,78

13 35 151 35,06 28 123 1,31 33,75

. ETaSTIS e

Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Moduit

Assessed Value P (Kg/em?) 75,40 P* (Kgicm?) 74,87 En 3016,04

Kelpm?
T o550 ; - -
2
g 500 - — — -
E)
(=] - = S ——
E 450
g 400 | e - -4
T 350 — — e —
300 1 - — - —4-
250 - — —— ~
200 1— e
150 17 T __ D ] =:V s -
100 - ’ —
50 — = i Se e S T—
0 +—- — - f— . —— «‘ — - —fH: -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem?)| 0,53 Vo (cm?) 104 AP (Kglem?) 33,22 EwP. | 40,00
Pf (Kaiem®| 33,75 Vi (cm®) 123 AV (em®) 19

DENEY| YAPAN : AYTAC OTMAN

KONTROL EDEN-JEOLOJI :}E‘Henoisi ; MUFIT OZKAN ., - |

F
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’_ “i,.& $T1.Sahll Mah. Arzum Sok, No:16\2 GIIKKGy\YALOVA
FESFoy?
emrdess }.‘i‘i PRESSIYOMETRE DENEY] (PRESSUREMETER TEST)
PROVEADI TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI Tarih
Project Nane Dete of Test
Boods) Yar DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiri Menard GA S.onda Capit (mm) BX $ifir Vol. Okumasindaki Haclm V. (cm?) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading cormesponds to V.
Kuyu No Manometre Ytiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 05 | Test Depth 4,50
(1] [2] (3] (4] 5] [6] {71 [8]
. Membra
+ : s o :
Kademe | Deney l%a:c:? Hi dfczaltatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Artisi | Basinci ¢ Diizeltmesi Hacim Dilizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi oo
1 minute "
Volumeter A kamster [2]+ Hydrostatic Volume Comection | Corrected Voltme Mebrar)e Corrected
Increment | Pressure Reiadineg Pressure Correction | Pressure
Kglcm? cm’ Kglem? cm® cm® Kaglem? | Kglem?
0 0 Ll 0,06 0 0 000 | 006
1 1 155 106 0 185 | 100 | 006
2 15 176 1.56 0 176 2103 | 053
3 2 178 2,06 2 176 1,06 1,00
4 4 180 4,06 4 176 108 | 298
5 6 183 6.06 6 177 111 | 495
6 8 185 8,06 9 176 113 | 683
/ 10 188 10,08 1" 177 115 ) 8o
8 12 190 12,06 i S 176 | 117 | 1089
9 15 194 15,06 15 179 120 | 13,86
10 20 200 2006 17 183 122 | 1884
11 25 208 25,08 21 187 1,25 23,81
12 30 218 30,08 25 193 128 | 2878
13 35 226 35,06 28 198 1,31 33,75
- .
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Mod(il
Assessed Value P, {(Kg/cm?) 82,86 P*. (Kglcm®) 82,33 Ew 2899,99
.’Kn!nrnil
% 550 .
¥ 00
3
Eo 450 -
£ 400 | — -
T
T 350 — S | NN S
300 — i — - f— &
250 ——t— - e — 1+~
200 s = — e NSS! S NSO S SV SV RSl NN "
150 §—— i S - . - h S ——
100 {— - wiacd
50 - = .
0 e LR . Dy 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B8O
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em®| 0,53 Vo (em?) 176 AP (Kglem?) 33,22 EwP. | 35,00
Pf (Kglem?)| 33,75 Vi (cm®) 198 AV (em?) 22

KONTROL EDEN-JEOLOJI MOHENDISI: MOFTT OZKAN

DENEYI Y%?AN : AYTAG OTMAN

Ld




STL.SahlTWah. Arzum Sok. No:1812 CiftlTkk&y'YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYI (PRESSUREMETER TEST)

PROJE ADI TEKNIK YAP] EVORA DENizL] Torh
Project Nane I?a_te of Teii
Sendel Yad DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirli Sonda Gapi (mm) Sthir Vol. Okumasindaki Hacim v, {cm?)
Menard GA
Type of pressuremeter ' Diameter of Probe SR Zora volumeter reading corrssponds to i
Kuyu No s Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 08 Test Depth 7,50
[1] [2] [3] 14] 5] (6] (7] [8]
; Membra
+ . i 5
Kademe | Deney I-(Ijalc;T Hi dr[:]s tatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Artisi | Basinci < Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi ési
Volumeter V1 ’rninu:e [2]+ Hydrostatic Volume Correction | . orrected Volime Mebrane | Corrected
Increment | Pressure ;ez?;:r Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm’® Kgicm? cm® cm® Kglem?® | Kglem?
0 0 o 0,06 0 0 ~ 0,00 0,06
1 1 200 M1 .06 o 200 1 00 0,06
_ 2 1,5 202 1,56 0 202 1 03 | 0,53
3 2 205 2 06 2 203 1,06 1,00
4 4 207 4, 06 4 | 203 1,08 2,79ﬁ8
5 6 210 6,06 6 204 1,11 4,95
6 8 212 8 08 9 203 1,13 ~ 693
7 10 214 . 71006 1 _ 203 1 15 | 891
8 12 ) 217 12,06 14 203 - 1 17 _ 10 ,89
9 15 ) 229 ) 15,08 _ 15 205 ) 1 20 13 66
0 20 | 2 2006 [ a7 208 122 | 1884
" 25 231 | 2506 21 210 125 | 2381
12 30 237 _ 30, 06 |___25 212 1,28 28,78
13 35 245 35 5,06 28 B 217 1,31 33,75
Belirienen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modit
Assessed Value P, (Kg/cm?) 109,65 P*_ (Kglcm?) 109,12 En 4385,86
[ 2
"’g 550 ——— — I T T — =
¥ q_j_ T T T T N
3
é; 450 {1 | —— — —-—ﬁﬁ—-_r— ——F+}H
T 400 — ! ] .
T 350 | T 1T+ | ¥
300 N R N e e i N N
250 B et e S S S S +—
200 i iy o Mo ii_”iﬁ:“i“ i 1§
150 - — ]
100 | 1T 1t—T—t—t—t———1]
50 = j: —t—f—1 |
ol | | | HRENNEN |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 {10
Basing/Pressure(Kg/em?)
Pi (Kg/emd| 0,53 Vo (cm?) 202 A P (Kg/em?) 33,22 EwP. | 40,00
Pf (Ka/em?)| 33,75 VFf (em®) 217 AV (cm?) 15

DENEYi YAPAN : AYTAC OTMAN

KONTROL EDIiN-JEOLOJ! MUHENDIST: MOFIT GZKAN
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$TI.Sahil Mah, Arzum Sok. No1612 Ciﬁfkkoy\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEY] {PRESSUREMETER TEST)
EROUEAD] TEKNIK YAPI EVORA DENizL] Turth
Project Nane pati of [eﬂ_
Sondaj Yeri DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirt) Sonda Gapi (mm) Sifir Vol. Okumasindakl Hacim v {cm’)
Menard GA
Type of pressuremeter Diameter of Probe BX Zero volumeter reading corresponds to V. "
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole | ~SK-5 Height of Manometer e Test Depth 10,50
[1] (2] [3] [4] (5] (6] [7] 8] |
Membra
Kademe Deney Iéalci: Hid r[ﬂ: tatik Hacim Diizeltiimig n Diizeltilm
Artisi | Basinci ¢ Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumas; po
Volumeter 1 minute {2]*+ Hydrostatic Mebrane | Corrected
Volumeter y Volume Correction Corrected Voltime :
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm’ Kolem? cm’ cm’ Kglem® | Kgicm?
0 0 0 0,06 0 0 ) 0,00 e 0,(@
1 1 150 1,06 0 10 | 100 | o006
2 15 175 1,56 o 75 | 103 | o
3 2| 180 | 208 2 - 1106 | 1,00
4 4 _ 182 4,06 N 4 L 178 71.08” 2,98 7
5 6 184 | 806 S 178 111 | 495
6 8 _ 185 8,06 9 176 113 ) 683
7 10 188 10,06 I I L 177 1,16 -89
L - L 14 176 |17 | 10,89
g 15 184 1 1506 15 1789 | 120 | 1386
10 20 198 | 20,06 17 |t - _{. 120 18,84
11 25 204 25,06 21 a3 ] 126 23,81
12 30 210 30,06 25 185 | 128 | 2878
1;'! 35 218 35,06 _ 28 190 1,31 ) 33,75_
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modaulu
Assessed Value P. (Kglcm?) 105,67 P* (Kg/icm?) 105,14 = 4226,80
IMrilom?y
T o st I
¥ |l ] 4 LT
]
o e S e f —_——t—
2
E S S SN e S I . N
®
I S . P Lw HESE I I N -
1 —T——1——-
T o= e R
PR ; L ] fl I S
" J_ L Emb_ j_upbuh
0 65 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
Basmg:!Pressure(KgIcmz)
Pi (Kglemd] 053 Vo (cm®) 175 AP (Kglom?) 33,22 EWP. | 40,00
Pf (Kglem?)| 33,75 Vf (em?) 190 AV (em?) 15 A
DENEYI| YAPAN : AYTAG OTMAN :-:ow'm?7 EDEN-JEOLOJI MUHENDIST: MUFIT GZKAN
A

MNSN——

L4

I v

7



| 223

PRESSIYOMETRE DENEY]| (PRESSUREMETER TEST)

iTthkkSy\YALOVA

EROVE AT TEKNIK YAPI EVORA DENIzL | Tarih
Project Nane Date of Test
e ver DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiir(j Sonda Capr {mm) Sthir Vol. Okumasindakl Hacim Vg {cm?)
Type of pressuremeter Alonand G4 Diameter of Probe BX Zero volumeter reading corresponds to v, i
Kuyu No . Manometre Yiiksekligl (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 0.5 Test Depth 13,50
(1] [2] [3] [4] (5] 6] [7] 18]
Hacim [2}+ Ptk
Kademe Deney Blger Hidrostaiii Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Artisi lizeltmesi Hacim D i
$ Basinc) Okuniasi Okumasi Diizeltmes ﬂ::iltm ig Basing
Volumeter \/1 lminu:e [2]+ Hydrostatic Volume Comrection | Correcte d Volime | Mebrane | Corrected
Increment | Pressure :ﬁ:’:ﬁ}:r Pressure Correction | Pressure
Kg/em? em’ Kglcm? cm? cm?® Kglcm® | Kgjem?
0 0 0 0.06 0 0 { 000 B 0,06 i
1 1 165 | 1086 S 165 100 | 006
2 VWl 175 [T ise = B __ 15 103 [ o053
3 2 177 | 208 . 2 175 1,08 1,00
K 4. 180 _4.06 4 178 1,08 2,98
9 8 182 6,06 ___ 6 176 A1 | 485
g 8 | 184 8,06 9 i _ 113 | 693
7 10 186 10,06 11 i 175 ~ 1,15 8,91
8 12 189 12,06 14 o 175 |17 _ 1_0,89
9 15 o1 15,06 L L Y 13,86
10 20 195 20,06 17 178 i 1,22 18,84
" 25 201 B 25,06 - 21 180 125 23,81
2 30 208 30,06 .25 183 128 [ 2878
13 35 214 35,06 - 28 186 _] 131 33,75
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Moduili
Assessed Value P, (Kalcm?) 143,69 P* (Kg/cm?) 143,16 Ep 5747,75
L el 2y

"';é 550
T 5
5
S 450 {—
-
o]
(']
T 350
300
250
200 |
150
100
50
0 —PL— g
0 110 120 130 140
Basmf;lPressure(Kg/cm’)
Pi (Kgrem®)| 0,53 Vo (em®) 175 AP (Kg/em?) -~ 33,22 EwP. | 40,00 |
Pf (Kgiem®)| 33,75 Vi (cm®) 186 AV (cm?) 11

DENEYI] YKAN : AYTAG OTMAN

~J

KONTROL EDEN-JECLOJI MU“HENDisi:MUFITBzKAN ;

1
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v I.Sahil Mah. Arzum Sok, No:T6\2 Clﬁlikkéy\YALOVA
PRESSIYOMETRE DENEY] (PRESSUREMETER TEST)

L"Rf’*’E A0 TEKNIK YAPI EVORA DENzL | Farlh
Project Nane Date of Test
Sondy) Yor DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tirg Sonda Gapi {mm) Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve (em?)

M d GA
Type of pressuremeter RGNS 5 _( Diameter of Probe BX Zero volumeter reading Corresponds (o V, 860
Kuyu No Manometre Yiiksekligi {m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 4o Test Depth 16,50
(1] [2] [3] [4] (5] [6] [7] [8]
: Membra
+ P . .
Kademe Deney '3::: Hi dr[‘i tatik Hacim Dizeltiimig n Diizeltilm
Artisi | ii i acim izel| Basi
rtis Basinc Okumiasi Bkuniss Diizeltmesi H DueSitm is Basing
Volumeter v1 rmmu:e [2}+ Hydrostatic |, Correction | Corrected Volime | Mebrane | Corrected
Increment Pressure :e:rg;c?r Pressure Ewi g Correction Pressure
Kglem? cm® Kglom? cm® cm® Kglem® | Kgiem?

0 0 "y 0,06 0 9 ] 060 0,06
1 | 1 165 1,067 0 16_5 . 1,00 0,06

R B 172 156 0 " 1.03 0,63

_____ 3 2 1_'@ ] 208 2 173 1.06 1,00

4 14 178 4,06 o 4 174 B 1.(_)_8 ) 2,98

8 BT _180 606 | s 174 L11 [ 495

6 J B 182 8,08 9 L 113 | 6,93
7 10 185 10,06 11 174 1,15 8,91
8 12 188 12,06 14 _ 117 1089
9 s 192 15,06 15 177 1,20 _ 13,86 7
_10 20 200 20,06 17 . __ 183 1,22 7 18,84
11 25 210 2508 ) 21 _ 189 1,25 ) 23,81
12 30 o222 30,06 - k__‘.'z{_:_k_ _ 197 ) 1,28 | 2878
13 35 232 ___ 3508 ) 28 204 - 1.31 33,75
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modult
Assessed Value PL (Kglcm?) 66,55 P* (Kglcm?) 66,02 En 1996,50
{Mrilpm?) l
& 3
o
”g L
]
(] -
2
E -
3
=
50 55 60
Basm;:!Pressure(Kg!cm"-’J
Pi (kgiem®)| 0,53 Vo (cm®) 172 A P (Kglcm?) 33,22 EwP, f 30,00
IPf (Kgiem?) 33,75 VF (em?) 204 AV (cm?) 32 \

™

DENEY| YAPAN : AYTAG OTMAN
S

KONTROL Etﬁiﬂj?l.o.ﬁ MUHENDIST: MOFIT 8zKaAN
et 24

—



$T1.Sahil Mah. Arzum Sok. No: 1612 ¢J'ﬁl|kRByWAE6VA

PRESSIYOMETRE DENEY| (PRESSUREMETER TEST)
PROJE ADI TEKNIK YAPI EVORA DEN|zL] Tarih
Project Nane . Pate of Test
Sondaj Yeri DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tari Sonda Gapi (mm) Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve (cm?)
M G
Type of pressuremeter . Diameter of Probe BX Zero volumeter reading corresponds to Vi ik
Kuyu No Manometre Yiiksekligl (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer ba Test Depth 19,50
[1] [2] 3] [4] (5] [6] (7] (8]
Haci [2}+ Membra
Kademe | Deney 61;;::1 Hibeoskaiik Hacim Diizeltilmis n  [Diizeltilm
Artigi Diizeltmesi Hacim Dizeltm|is Basin
7 Hiisinel Okumas: Okumasi w uesi L &
Volumeter V1]minu:e [2]+ Hydrostatic Volume Correction Corrected Voliime Mebrane | Corrected
Increment | Pressure ;ezrgii:r Pressure Correction Pressure
Kglcm? cm’ Kglcm? cm’® cm® Kglem?® | Kgiem?
0 o 0 0,08 0 _ 0 | 000 ) 0,06
1 1 ~ 200 L. 1,08 . 0 N g@ - 1,00 - 0.06__
2 1.5 210 1,56 . | 210 103 058
3 2 212 _ 2,06 2 210 1,06 1,00
4 _4 215 A 4.06‘__ o 5ﬁ__4__ 21 e 1,08 2,98
I 6 — . N . 212 111 | 405
|6 o W v __zzgf_ . 8,06 5 9 213 1 118 6,93
fej M0 | oo 10,06 M 24 115 | g
| 12| 29 [ 1208 W] 28 117 10,89
_9___ 15 234 ) 15_06 15 | 219 ] 13,86
10 20 240 1 gO_DES - 17 | 223 _ 1,22 a 18, 84
1.1 25 247 _ | 2508 _7_31__ _ | =228 1,25 23 8“
12 30 254 30,06 25 i 229 1 28 28 78
13 35 EI__ I 35,06 28 | 233 - 1,31 3375 75
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing ModUilii
Assessed Value P_ (Kglcm?) 83,04 P*_ (Kglem?) 82,51 Ey 2906,45
(K rlnen?y
‘E 550
LS
g 500
=
EO 450
§ 400
= 350
300
250
200
150
100 |
50
0
80
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem®)| 0,53 Ve (cm?) 210 A P (Kgiem?) 33,22 EwP. | 3500
P (Kgem?’) 33,75 Vf (cm?) 233 AV (em?) 23
DENEYi YAEAN AYTAG OTMAN KONTROL EDEN- JEOLOJIMC!HENDIS! MUFIT 6ZKAN.
} '

U\_,/



f

KKy \YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEY] (PRESSUREMETER TEST)

-

PROJE ADI TEKNIK YAPI EVORA DENIzL| Tarih
Project Nane Date of Test
fohaa) Yan DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PR 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirg Sonda Gapi (mm) Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve {cm’)
M d GA
Type of pressuremeter =8 Diameter of Probe BX Zero volumater roading corresponds 1o v 560
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-6 Height of Manometer U Test Depth 22,50
] 2] Bl [ 5] [6] [7] 8]
= Membra
+ ; P
Kademe Deney Ig}c::] Hid Egi tatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Artist | Basinci ¢ Diizeltmesi Hacim Diizeltm|is Basing
Okumas; Okumasi e
Volumeter \11 Iminu:e [2]+ Hydrostatic Volume Correction | ¢ orrected Volume Mebrane | Corrected
Increment | Pressure ;ezr;:; :' Pressure . @ Correction | Pressure
Kglcm? em® Kglcm? cm® cm® Kglem?® | Kg/em?
0 0 i 0 ___ 006 . 0 0 0,00 0,06
1 1 165 1,06 0 165 1,00 | 006
2 el - O - S e i 103 | 053
3 2 177 2,06 2 BRI 1.06 | 1,00
4 4 | 1e0 4,06 4 176 1.08 | 29
5 8 ] -1 | epe 6 176 111 | 495
6 8 184 8,06 9 175 113 | 6,93
7 10 188 10,06 11 175 1,15 8,01
8 12 189 12,06 14 175 1.17 | 10,89
9 15 191 15,06 15 176 1.20 13,86
10 20 195 2006 | 47 178 192 18,84
_n 25 201 25,06 _ 21 180 _ 125 23,81
12 30 208 30,086 25 183 - 1,28 7 2878
13 35 214 35,06 28 186 1,31 33,75
Belifenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modailg
Assessed Value PL (Kglem?) 143,69 P (Kglcm?) 143,16 En 5741,75

s
[
E
o
g
&
I
— e | i P -
100 110 120 130 140
Basm(;JPressure(Kglcmi)
?{Kglcmz} 0,53 Vo (em® 175 A P (Kg/em?) 33,22 Ew/PL ] 40,00
Pf (Kg/em®| 33,75 Vf (em?) 186 AV (cm?) 11

DENEYi WAN : AYTAG OTMAN

KONTROL EDENEEOLOJI MUHENDIST : MUFIT 8ZKAN

~—

7 -+



| ‘J‘ STLSahil Mah. Arzam Sok. No 1612 Giftlikkdy\YALOVA
( Aﬁ EL"‘:Y PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)
RROJE ADI TEKNIK YAPI EVORA DENIZL] il
Project Nane Dﬁat_e_q_f '[gsE
S YeH] DENIZLi-GAKMAK MAH.722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA S.onda Capi (mm) BX Stfir Vol. Okumasindaki Hacim V.. (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK4 Height of Manometer 4 Test Depth 3,00
1] (2] [3] [4] (5] 6] [7] [8]
: Membra
Kademe Deney I-_i_acnm : [2] ; Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Olger Hidrostatik . ; ; - :
Artisi Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm [is Basing
Okumasi Okumasi :
esi
1 minute :
Volumeter T [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volgme Mebrar?e Corrected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction| Pressure
Kglcm? cm? Kglcm? cm® cm® Kgicm® | Kglcm?
0 0 0 0,06 0 o 0,00 | 006
A i 108 1.06 o 108 1.00 f 006
2 15 110 156 b 110 1.08 [ 053
3 2 110 2,06 2 108 1,06 | 100
4 2,5 12 2,56 4 108 1,08 | 148
5 3 114 3,06 6 108 An 1.95
6 35 115 35 8 106 113 243
H 4 116 4,06 1 105 | 115 | 291
.8 5 120 5,06 4 [ 106 117 | 389
9 6 124 | 6,06 % L 109 120 | 486
10 7 130 7,06 A 113 122 | 6584
i1 8 156 8,06 21 135 125 | 681
12 10 358 10,06 25 333 1,28 8,78
13 12 510 12,06 28 - 482 131 10,75 N
= e = i R [ Ciasusne— T
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiilii
Assessed Value P, (Kgicm?) 17,85 P*_ (Kg/icm?) 17,32 Ewm 439,34
(Kalem?)
B B — 1000 T
S LT T 17T ] §
g 500 +— T T —T—— > L
£ 2 |
g 450 1 7 4{ O
£ 400 - — 1 ‘;‘ n J_
@ | | 111
Bt 78 e il
300 ]— - | —__kj Lo J J
| |
250 —k-ﬁ ——ﬁ‘— ] il
200 41— ! . Z/_1 J [ [
150 {— ﬁ—Lj *lﬁ‘——l—
100 —— — ; [ [ J
50 —— — ‘
| . |
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 P (Ko/em?)
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em?d| 0,53 Vo (em?) 110 AP (Kglem?) 6,28 EwP. | 2537
Pf (Kgiem?)| 6,81 Vf (cm?) 135 AV (cm®) 25

DENEYi YAPAN ; AYTAG OTMAN

==

y A

KONTROL EDEN-JEOLOJi MUHENDISI - M.l:}FiT ﬁZKAN fi
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$TI.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Giftlikk6y\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)
ERGHE ALY TEKNIK YAPI EVORA DENizLi Tatih
Project Nane I_:)itg of -E?,
Sonda) Yeri DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Sonda Gapi (mm) Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V (cm’)
M d
Type of pressuremeter ST, Diameter of Probe BX Zero volumeter reading corresponds to V %l
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer 0.5 Test Depth 6,00
[1] [2] [3] [4] (5] (6] [7] (8]
—_ [2]+ Membra
Kademe Deney Bleer Hidrostatik Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Artisi | Basinci ¢ Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi il
1 minute )
Volumeter Yeliictar [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volime Mebrarje Corrected
Increment | Pressure Resding Pressure Correction | Pressure
Kglcm? em® Kg/cm? cm® cm® Kg/em? Kglcm?
0 0 0 0,06 0 0 000 [ 006
1 1 181 - 1.06 0 181 100 | 006
2 1.5 185 1.56 0 185 103 | 053
3 ¢ 190 206 | 2 | 188 ] 106 | 100
. B 195 - 306 i - S 191 108 | 198
5 4 203 4,06 6 197 1,11 2,95
6 6 215 6,06 9 206 1,13 4,93
7 8 234 8,06 11 223 1,15 6,91
8 10 252 10,06 14 ) 238 1,17 8,89
2 14 274 14,06 15 259 | 120 | 12,86
10 16 300 _ 16,06 B VA 283 122 | 14,84
LA} 20 352 | 20,06 21 331 125 | 1881
12 25 402 25,06 25 377 128 | 2378
13 30 530 30,06 28 _ %02 131 | 2875
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
Assessed Value P_ (Kglcm?) 29,50 P*_ (Kglcm?) 28,97 Ey 335,51
(Kalem?)
E 550 ‘ I ‘ ‘ U J i T T 1 %00 l—»r]-ﬂ—
= | | =
£ L] ! i
i prn Wiliimy:
P T’—'—j | 1l
0 | N ]
s i
250 7 ,-“__._ } 1
200 - — 1 -
= T RRRRRRARNIN |
100 J—‘F—\L ‘ «H- = ‘
| N |
50 ‘jwr—‘J—- — J — L
0 4 ! ‘ ! || | | | |__‘ L,_J 100 u-g ‘—u— [
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 ! T
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem?| 0,53 Vo (cm?) 185 A P (Kglem?) 12,38 EwP. | 1158
Pf (Kglem®)| 12 .86 VFf (cm?) 259 AV (cm? 74

DENEYI YAPAN ; AYTAG OTMAN

KONTROL EDEN-JEQLOJi MEHENDisr-: MUFIT OZKAN
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‘:;* $TI.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 CiftlikkGy\YALOVA
ALIBEY : .
i }. PRESSIYOMETRE DENEY| (PRESSUREMETER TEST)
FROUE AR TEKNIK YAPI EVORA DENIZL] Tarih
Project Nane Date of - Test
S0ndsj Yari DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard’ GA Spnda Gapi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V. (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer 0.5 Test Depth 9,00
(1] (2] (3] [4] [5] [6] [7] (8]
. Membra
] + = i o .
Kademe Deney I-'I‘ac m - 21 . Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Olger Hidrostatik ;s - : & .
Artisi | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm|is Basing
Okumasi Okumasi i
esi
Volumeter 1. minute [2]+ Hydrostatic Mebrane | Corrected
Volumeter Y Volume Correction | Corrected Volime ;
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kgl/em? cm’® Ka/lcm? cm?® cm® Kg/em® | Kglem?
0 0 0 0,08 0 D ] _0.00 | 0086
A 1 205 1,06 0 205 | 100 | 006
2 1.5 - 208 1.56 9 208 1.03 | 053
3 2 210 2,06 2 208 106 | 100
4 4 212 4,06 4 208 108 | 208
5 6 214 6,06 6 208 111 | 495
5 9. 27 8,06 9 i 206 | 113 | 693
7 10 | 220 10,06 " 200 ] 115 | 891
8 12 a2z 12,06 14 208 117 | 10,89
g 15 25 | 1506 15 210 120 | 1386
10 20 230 20,06 7. 213 122 | 1884
11 25 237 25,06 21 216 1,25 23,81
12 30 243 30,06 25 218 1,28 28,78
13| 35 250 35,06 28 222 131 | 3375
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
Assessed Value P, (Kgfcm?) 118,34 P*_ (Kglcm?) 117,81 Ep 4733,85
IKnlem?y
QE\ 550 ,
g || L] |
E 500 - Tttt
3
o
% 450 T — - H
g 400 - [ | 1]
T 350 | i
300 - ——
250 + ’ —
| - - -+ | el e
200 == 1 it il s — —
|
150 - | 4 — L—L
50 - r ’ N
0 <—L | N - | oL}
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 70 75 80 85 90 95 100105110 115120
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em?)| 0,53 Vo (cm®) 208 AP (Kg/cm?) 3322 EwP. | 40,00
Pf (Kg/iem?)| 33,75 Vi (cm®) 222 AV (cm?) 14

DENEYi YAPAN : AYTAC OTMAN

KONTROL EDEN-JEOLOﬁi MUHENDIST  MOFIT OZKAN
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S$T1.Sahil Mah. Arzum Sok. No: 1612 GiftlkkGy\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)

PROJE ADI

: TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI Xardh
Project Nane Dat_gp[T_e_s_t
Sanca) terl DENIZLi-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA Spnda Capi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V. (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to Vi

Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer 0.5 Test Depth 12,00

(1] (2] [3] [4] [5] [6] [7] (8]

Membra
i 2]+ ; .. —_— = .
Kademe | Deney l-_I_acnm . 2] : Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Olger Hidrostatik . - : . .
Artisi | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm|is Basing
Okumasi Okumasi :
esl|
1 minute :
Volumeter Wolumatar [2)+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volime Mebrar.we Corrected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm’® Kglcm? cm?® cm® Kglcm? | Kglcm?

0 0 | 0 - 006 0 0 | 000 | 006

! 1| 145 ] 108 0 f. W5 | 180 | D06

2 5} 148 | 156 0 148 ] 103 | 053

3 2 150 2,06 2 ] 148 | 1086 1,00

s 4 ] 18 | 406 & 149 f 108 | 298

B 6 - 156 6,06 6 180 | 111 4,95

B 8 | 18 | 806 9 150 | 113 6,93

7 10 162 10,06 1 151 1,15 | 8,91

8 12 o164 f 12,06 14 60 | LI | 1089

9 e 169 | 1506 15 184 | 120 | 13,86

10 20 173 120,06 oo} 1% ] 122 | 1884

” 25 180 | 2508 21 159 ] 125 | 2381

12 30 188 30,06 25 163 1,28 28,78

13 35 19 ~ 35,06 28 168 1,31 33,75

= - = —ErEsusIe T

Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Moduli

Assessed Value P_ (Kgicm?) 76,54 P*_ (Kglcm?) 76,01 En 3061,85

(Keilem?)

5 550 - ‘ Tk
g 500 ‘ W
3
o 450 - . -
% 0
£ 400 - . -
©
= 350 i -
300 |— =
250 —
200
150 T gt e o v s coage: i s | i 4
100 -
50 ! : -
0 | ‘ | | | | | L. L
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem®| 0,53 Vo (em’) 148 A P (Kglem?) 33,22 EwWP. | 40,00
Pf (Kgicm®)| 33,75 VF (cm®) 168 AV (em?) 20
DENEY[ YAPAN : AYTAC OTMAN KONTROL EDEN-JEOLOJi MUHENDIS] : MUFIT OZKAN
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$TL.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Ciftlikkoy\YALOVA
PRESSIYOMETRE DENEYI (PRESSUREMETER TEST)
Bt =1
PRGIE D) TEKNIK YAPI EVORA DENIzZLi Tarih
Project Nane Da£gof_:r¢§I
Sondal Yanl DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA S.onda Capi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V¢ (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V
Kuyu No Manometre Yiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole Sk4 Height of Manometer 0.5 Test Depth 15,00
(1] (2] (3] (4] (5] (6] [7] (8]
- Membra
+ i .. o .
Kademe | Deney Akl : (2] . Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Olger Hidrostatik .. ; : . .
Artisi | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi :
esi|
Volumeter ! minute [2]+ Hydrostatic Mebrane | Corrected
Volumeter v Volume Correction | Corrected Volime :
Increment | Pressure Baadif Pressure Correction | Pressure
Kg/em? cm® Kg/cm? cm?® cm’® Ka/lcm® | Kglem?
0 0 0 0.06 0 o 0,00 0,06
1 1 155 1,06 0 155 1.00 | 006
2 1,5 176 1,56 0 176 1,03 0,53
3 . 2 178 2,06 2 176 1.06 | 1,00
4. 4 180 406 [ 4 176 | 1.08 2,98
5 6 18 | 6806 6 176 111 | 4,95
6 8 185 8,06 9 176 _ 113 | 693
7 10 | 18 10,06 11 175 115 | 89t
8 12 188 12,08 14 174 117 | 10,89
9 15 192 15,06 15 177 1,20 13,86
10 20 195 20,06 17 178 122 | 18,84
11 25 _ 200 25,06 21 | 179 125 | 23,81
12 30 208 30,06 25 — 128 | 2878
13 35 | 214 3506 28 | 18 131 | 3375
———————pee——— — ——— — | EEasustE =
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
Assessed Value P. (Kglcm?) 158,17 P*_ (Kg/em?) 157,64 En 6326,95
(Kalrm?y
:E; 550 +—— . — s i
g 500 — —4
3
] 4 |
E 50
(s 400 - — —
T 350 - TL = , B s S s 2
300 ! I
250 4 — — -
200 - o ninl el IEE SR [ e Sy pumspe ey Sy e e B
150 —
100 - — —
50 - —
0 —— — f | | t—pt—-H
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kg/em®| 0,53 Vo (cm?) 176 AP (Kglem?) 33,22 EWP. | 40,00
Pf (Kgiem?)| 33,75 Vf (cm?) 186 AV (cm?) 10 T TITE
DENEY| YAPAN : AYTAG OTMAN KONTROL EDEN-JEOHOJi MUEENDiSi : MUFIT OZKAN
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.‘ e $TI.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 Ciftlikk6y\YALOVA
\ PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)
|
PROUEADI TEKNIK YAPI EVORA DENIZLi Tanh
Project Nane Date of Test
Soneaj Yod DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 15.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Meriard ‘GA Sgnda Gapi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V¢ (cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-4 Height of Manometer 05 | rest Depth 18,00
(1] (2] [3] [4] (] (6] [7] (8]
. Membra
m + . = T L =
Kademe | Deney aes . 2] . Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Olger Hidrostatik - : . - ;
Artisi | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi .
esl
1 minute )
Volumeter Véliiictar [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Volime Mebrarje Corrected
Increment | Pressure Residig Pressure Correction | Pressure
Kglcm? em® Kglem? cm® cm’® Kagicm® | Kglem?
0. Ry 0 0.06 0 0 0,00 | 0,06
1 1 102 1,08 O | 102} 100 | o006
2 15 | 104 156 0 | 104 2103 | 058
3 2 106 ) 206 2 E _ 106 | 1,00
_4 4 B 4,06 & e 106 | 108 | 298
5 6 114 6,06 6 108 1,11 4,95
6 8 118 8,06 =, ~ 109 113 | 693
7 10 120 10,06 11 109 1,15 8,91
8 12 122 12,06 14 108 117 10,89
9 15 126 | 1506 A5 110 120 | 1386
10 20 134 20,06 A7 117 | 122 | 1884
It 25 | ___140 25,06 2 19 2125 2381
12 30 145 30,068 25 120 1,28 28,78
13 35 151 35,06 28 123 1,31 33,75
by _ " = N _— - S— . -
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modulii
Assessed Value P_ (Kg/cm?) 75,40 P*_ (Kglcm?) 74,87 Ey 3016,04
(K e m2)
5 550 T | =
g 500 : ——t
3
(o] .
E 450 J
g 400 \ { i
I 350 | gtf | | ] .
300 + - ' =
250 |—| |
200 - E
150 + P |
100 Tﬁ —
50 —
04— | | | | PL
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 55 60 65 70 75
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kgiem®)| 0,53 Vo (cm®) 104 AP (Kgfem?) 33:22 En/PL ] 40,00
Pf (Kgiem®)| 33,75 Vf (cm®) 123 AV (em?) 19
DENEY] YAPRJ : AYTAG OTMAN KONTROL EDEN-JEOLOJI MJHENDISI : MUFIT OZKAN
A 4 z MUHENDISLIK |
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g ALIBEY

a2

' $Ti.Sahil Mah. Arzum Sok. No:16\2 GIftikkGy\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEY| (PRESSUREMETER TEST)

PROJEAR TEKNIK YAPI EVORA DENIZLI Saril
Project Nane Date of Test
Aaniiven DENIZLi-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA Sqnda Gapt (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V. (cm®) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 0.5 Test Depth 4,50
(1] (2] [3] (4] (5] 6] [7] (8]
Hacim [2]+ wlembr
Kademe | Deney A : ; Hacim Diizeltiimis n Diizeltilm
Olger Hidrostatik . g - . :
Artis1 | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi s
esi
1 minute <
Volumeter Volimter [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Gorrected Volime Mebrar_m Corrected
Increment | Pressure Readinn Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm’ Kglem? cm® cm® Kglcm? | Kaglem?
o | o 0 0.06 0 0 | 000 | 006
1 1 155 1,06 0 155 1,00 | 006
2 1.5 176 ~ 156 0 176 103 | 053
3 2 178 2,06 2 176 1,06 | 1,00
4 4 180 4,06 L S 176 108 | 298
5 6 183 6,06 6 177 1,11 4,95
8 L 185 8,06 9 176 113 | 693
7 10 188 1006 11 177 115 | 89t
8 12 190 12,06 L 176 117 | 10,89
9 15 194 | 1506 15 179 120 | 13,86
10 20 200 2006 17 183 | 122 | 1884
1 25 208 25,06 21 187 1,25 23,81
12 30 218 30,06 25 193 1,28 28,78
13 35 226 35,06 28 198 1,31 33,75
= = a = — Trasusie | =
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing ModdilG
Assessed Value P_ (Kglcm?) 82,86 P*_ (Kg/cm?) 82,33 = 2899,99
(Kalem?)
'E 550 +— o
S |
g 500 =
3
o
E 450
5 400 -
@
* 350 - e u
300
250 +
200 I - I — AT —
150 i
100 |
50
E D1 [
0 | | | P
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 70 75 80
Basing/Pressure(Kg/cm?)
Pi (Kglem’)| 0,53 Vo (cm®) 176 A P (Kglem?) 33,22 EwP. | 35,00
Pf (Kgiem®)| 33,75 Vf (cm®) 198 AV (cm?) 22 G

DENEYI YKN : AYTAG OTMAN

KONTROL EDEN-JEOLOJI MOHENDISI - MOFIT OZKAN
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I $T1.Sahil Mah. Arzum Sok. No:1612 Ciftlikk6y\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)

PROJE ADI

_ TEKNIK YAPI EVORA DENizLj el
Project Nane paﬁe iflef’,t_
Niandy] i) DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA Sf)nda Capi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim V, (em’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to v

Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 0,4 Test Depth 7,50

[1] [2] [3] [4] (5] (6] [7] (8]

: Membra
Kademe Deney I-_I_ac1m ; 2] . Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Olger Hidrostatik = . i - .
Artisi | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm|is Basing
Okumas: Okumasi :
esl]
Volumeter | winuts [2]+ Hydrostatic Mebrane | Corrected
Volumeter y Volume Correction Corrected Volime .
Increment | Pressure Reading Pressure Correction| Pressure
Kglecm? cm? Kglem? cm® cm® Kglem? | Kglem?
0 0 0 006 0 0 0.00 | 006
1 1 - 200 1,06 0 200 {100 | 006

2 15 202 156 0 202, 1,03 | 053

3 = 205 2,08 2 203 1,06 | 1,00

4 s . 207 4,06 il 203 _{ 1,08 | 298

5 6 210 6,06 6 204 111 ] 495

6 8 212 8,06 9 203 113 | 693

7 10 214 10,06 1 203 115 | 891

8 12 217 12,06 14 - 208 [ 147 | 46489 .

g 15 220 1508 | 15 205 | 120 | 138

10 20 225 2006 17 208 ] 9% | ged )

11 25 231 , 2{5(18 21 210 1,25 B 23,5‘3_?

12 30 237 30,086 25 212 1,28 28,78

13 35 245 35,06 28 217 1,31 33,75

= = e = El-ﬂbl
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiilii
Assessed Value P, (Kgicm?) 109,65 P*_ (Kg/cm?) 109,12 En 4385,86

%
(5]
T
£
=2
o
2
E
Q
(1]
€
| | L
O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105710
Basm(;fPressure(Kg/cmz)
Pi (Kgiem?)] 0,53 Vo (em?) 202 AP (Kglem?) 33,22 EwP. | 40,00
Pf (Kgiem®| 3375 Vi (em?) 217 AV (cm?) 15

DENEYI YAPAN : AYTAC OTMAN

KONTROL EDEN-JEOLOJi MUHENDIST : MOFIT GZKAN

| Q) —
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~ $TI.SahiTMah. Arzum Sok. No-7612 c;iftlikkdy\YALOVA
PRESSIYOMETRE DENEYi (PRESSUREMETER TEST)
PROJE ADI TEKNIK YAPI EVORA DENizLj Fouth
Project Nane Date of Test
SOngH] Yorl DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiiri Menard GA Sf)nda Capr (mm) BX Stfir Vol. Okumasindaki Hacim v, {cm’) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to V.
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 0.5 Test Depth 10,50
[1] (2] (3] [4] [5] (6] [7]) [8]
: Membra
a + . o wir e i i
Kademe Deney H i : (2] ; Hacim Diizeltilmis n Diizeltilm
Olger Hidrostatik 2 ; g - :
Artisi | Basinci Diizeltmesi Hacim Diizeltm |ig Basing
Okumas; Okumasi .
esj
1 minute :
Volumeter Yolurmator [2]+ Hydrostatic Volume Correction | Corrected Voliifne Mebrape Corrected
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm?® Kg/cm? cm® cm® Kglem® | Kgicm?
0. 0 0 006 0 0 - 0.00 | o006
1 T | 150 1,06 0 150 | 100 | o006
2 1,5 175 T 56 0 : 175 | 103 | 053
3 2 ] 180 2 06 2 1?8 1 06 | 1,00
4 4 _ _182 40_67 4 178 1 08 2,98
5 6 184 6,06 6 178 3 111 495 ]
6 8 185 ) 8 06 9 ) 176 __1j§ 693 ]
7 10 1?}8 10 06 11 ) 1_77 1,15 A; 891
;! 12 190 1206 14 418 | L | e
9 15 1 194 _ jﬂ)@ 15 179 1,20 B 13 86
10 20 198 20, 06 17 181 _ ) 1 22____ i 18 84 )
11 25 204 25 06 21 183 - 71 25 23 81 _
12 30 210 30 06 25 185 1 .28 28 78_
13 35 218 35,06 28 190 | 131 33,75
= = & = F— SUSTE [
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiili
Assessed Value P, (Kg/cm?) 105,67 P* (Kg/cm?) 105,14 Epy 4226,80
(Kerfem?)
T ss0 —
Q
P o [T [T T T mi = 1T A
3 |
é) 450 gi___ .. }_ . =
£ 400 - i,
IEI
350 —
5 II I LT T
b IIII =-. i
200 2 i —
100 L
. | 1 ol 1
0 . [ 31
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 35 B0 65 70 75 80 85 90 95 100 105
Basmg/Pressure(Kg/cmz)
Pi (Kgiem®| 0,53 Vo (cm?) 175 AP (Kgicm?) 3322 EwP. | 40,00
Pf (Kgicm?)| 3375 VF (cm?) 190 AV (em?) 15
DENEYI YAPAN : AYTAC OTMAN KONTROﬁ EDEN-JEOLOUJI MUHENDIS] : MUFIT OZKAN AN
Lay \ta



$TI.Sahil Mah, Arzum Sok. No:1612 Cifthikk&y\YALOVA

PRESSIYOMETRE DENEYi| (PRESSUREMETER TEST)

-

_ TEKNIK YAPI EVORA DENizL | Tarih
Project Nane _Datg_ of I(_asg
Sondaj Yeri _ DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirii Menard GA Spnda Capt (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve (em’) 550

_D’pe of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to Vv
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 03 Test Depth 13,50

(1] [2] [3] (4] [5] [6] [7] (8]

. Membra
Kademe Deney v : 2] . Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Olger Hidrostatik .. ; , .. :
Artisi | Basinc Diizeltmesi Hacim Diizeltm|ig Basing
Okumasi Okumasi .
esi
Volumeter 1 minute [2]+ Hydrostatic Mebrane | Corrected
Volumeter y Volume Correction Corrected Volime :
Increment | Pressure Reading Pressure Correction | Pressure
Kglem? cm® Kglem? cm’® cm® Kglem? | Kg/em?

0 0 0 0,06 0 0 0,00 0,06

1 1 165 1,06 0 165 100 | 006

2 15 175 1,56 0 175 103 | 053

3 2 177 2,06 2 175 106 1,00

4 4 180 | 406 4 176 1.08 | 298

3 6 182 6,06 6 L T | 495

6 8 | 184 8% | & — 693

! 10 186 10,06 " 175 1,15 8,91

8 12 189 12,06 14 175 117 [ 1089

9 15 191 15,06 15 e 1 120 | 13,86

10 20 195 20,06 7 178 1,22 18,84

11 25 201 2506 21 80 125 | 2381

12 30 208 30,06 25 183 [ 128 | 2878

13 35 214 35,06 28 e | B3 33,75

- : T T ——— ] — ~| Crastse
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiilii
Assessed Value PL (Kgfcm?) 143,69 P*_ (Kgicm?) 143,16 Ey 5747,75
 S—— (K lem?)
3
Q
T
£
3
(o]
2
E
@
T
| ! e . - ’ = e [
150 ] i ni |
| -=- = T ]
ol | | | | ] | TL i
1
. S 1 Bl
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Basm;:/Pressure(Kg/cmz)
Pi (Kg/cmg)] 0,53 Vo (em?) 175 A P (Kg/cm?) 33,22 Ew/P, ] 40,00
Pf (Kgiem?)| 33,75 VF (cm®) 186 AV (cm®) 11 i
DENEY] YKAN:AYTA(; OTMAN KONTROL EDEN-JEOLOJI MUHENDISJ:MQE.IT:GZ_KAN :

N 74



PROJE ADI|

Project Nane
Sondaj Yeri
Boring Location

PRESSIYOMETRE DENEYI| (PRESSUREMETER TEST)

TEKNIK YAPI EVORA DENizLjf

DENIZLI-GAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS

Presiyometre Tiirii

Kuyu No
Borehole

Type of pressuremeter

Menard GA

Sonda Gapi (mm)
Diameter of Probe

BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve (cm’)
Zero volumeter reading Corresponds to V.

Manometre Yﬁksekligi (m)
Height of Manometer

-

Deney Derinligi (m) '
Test Depth

[3] (4] (9] (6] [7] (8]
. Membra
Kademe Deney H_amm . 2] ; Hacim Duzeltnlmng n Diizeltilm
Olcer Hidrostatik . . . " :
Artisi | Basing Diizeltmesi Hacim Diizeltm [ig Basing
Okumas Okumas; "
Volumeter | minvee [2]+ Hydrostatic Mebrane Corrected
Volumeter y Volume Correction Corrected Volime ;
Increment Pressure Reading Pressure Correction Pressure
Kg/em? cm® Kglcm? cm® cm? Kalem? | Kglem?
0 0 0 0,06 0 A 0,00 [ 006
1 1 165 1,06 0 185 1,00 | 006
2 1.5 172 1,55 0 172 1,03 0,53
3 2 175 2,08 2 178 1,06 1,00
- 4 178 4,06 A 174 1.08 2,98
5 6 | 180 6,06 6 174 111 | 495
6 5 182 8,06 9 173 1,13 6,93
7 10 185 10,06 " 174 115 | 891
8 12 188 12,06 14 174 1,17 10,89
9 15 192 15,06 15 177 120 | 1386
10 20 200 20,06 17 183 122 | 1884
11 25 210 25,06 21 189 125 | 2381
12 30 222 30,06 25 197 1,28 28,78
13 35 232 35_.06 28 204 1,31 33,7_’5
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modilii
Assessed Value P (Kg/cm?) 66,55 P*_ (Kg/cm?) 66,02 Ey 1996,50
(Kairm?
T 550 _
L
£ 500 —
=]
(=] | -
s 450
£ 400 - o=
(14
T 350 4 i
300 - -
250 o
200 =
150 =
100 - £
50 =
0 : J—pLMLJ —
35 40 45 50 55 60 65
) Basm(;!Pressure(Kg/cmz)
172 A P (Kglcm?) 33,22 En/P, 30,00
204 AV (cm®) 32 MUR!

KONTROL EDﬁN-JEOLOJf MUHENDIS] : MUFi'I:.:_'OZKAN

i
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Type of pressuremeter

Kuyu No
Borehole

(]

PROJE ADI
Project Nane
Sondaj Yeri
Boring Location
Presiyometre Tiirii

SK-5
[2]

Kademe
Artis)

Increment

Hacim/Volume(cma)

Deney
Basinc

Volumeter
Pressure

Kglem?

Belirlenen Deger/
Assessed Valye

Sonda Capi (mm) BX Sifir Vol. Okumasindaki Hacim Ve (em)
Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to

TEKNIK YAPI EVORA DENizLf Tarih
Date of Test
DENIZLI-GAKMAK MAH, 722 ADA 1 PRS 16.12.2015

Manometre Yiiksekligi (m) 0.5 Deney Derinligi (m) 19.50
Height of Manometer ’ Test Depth &
[3] [4] (5] (6] [7] (8]
; M r.
Hacim [2]+ . eI [ Membra __
.. . . Hacim Duzeltllmls n Diizeltilm
Olger Hidrostatik .. : ; = "
Diizeltmesi Hacim Diizeltm |ig Basing
Okumasi Okumas; "
es|
1 minute ;
Volumeter [2+ Hydrostatic Volume Correction Corrected Voliime Mebrape Corrected
) Pressure Correction Pressure
Reading
cm® Kg/cm? cm?® | Kaglcm? Kg/cm?
0 0,06 B 000 |
~ 200 1,06 00 _ | do9 | ]
210 1,56 210 | 103
212 2,06 210 | 1.06
215 4,06 214 1,08
218 6,06 212 _ 1.1
222 8.06 213 - 113
225 10,06 2 s
229 1206 | 14 N
234 1506 [ 15 219 1.20
240 20,06 47 223 1.22
24_7j 2596 21 226 1,25
254 30,06 25 229 1,28 -
261 350@ _ .28 7 233 _ 1,31
= ———— = T TrasusTE
Limit Basing Net Limit Basing Modiilii
P, (Kgicm?) 83,04 PY. (Kglem?) 82,51 E 2906,45
2

N e ey

DENEYI YAPAN : AYTAG OTHMAN

h
#

Basmc;!Pressure(Kg.’cmZ)

210 | aPikgom) | 32 T er ] 3500 ]
23 : j

233 [ avem)

KONTROL EDEN-JﬁOLOJi MUHENDISI »MUFR[T OZKAN
3 Ofy I
7 g Tag v




STL.Sahil Mah. Arzum Sok. No:1612 Ciﬁlikkﬁy\YALOVA "

PRESSIYOMETRE DENEY;| (PRESSUREMETER TEST)
FROUE ADI TEKNIK YAPI EVORA DENjzL j Tarlh
Project Nane Date of Test
Sondaj Ll DENIZLI-CAKMAK MAH. 722 ADA 1 PRS 16.12.2015
Boring Location
Presiyometre Tiirg Menard GA Spnda Capi (mm) BX lilfll’ Vol. Okumasindaki Hacim V (cm?) 550
Type of pressuremeter Diameter of Probe Zero volumeter reading corresponds to v
Kuyu No Manometre Yiiksekligi (m) Deney Derinligi (m)
Borehole SK-5 Height of Manometer 8,5 Test Depth 22,50
[1] [2] [31 [4] [5] (6] [7] (8]
Hacim [2]+ ; .. o Membra " ;
Kademe Deney = : . Hacim Diizeltilmig n Diizeltilm
Olger Hidrostatik " . . = ;
Artisi | Basinei Diizeltmesi Hacim Diizeltm |is Basing
Okumasi Okumasi .
esi
Volumeter 1 minute [2]+ Hydrostatic Mebrane Corrected
Volumeter y Volume Correction Corrected Volime :
Increment | Pressure Reading Pressure Correction Pressure
Kaicm? cm® Kglcm? cm® cm’ Kgicm? | Kglem?
0 0 0 0,06 0 0 | 000006
1 1 %5 | 108 | o 85 | 100 | o006
2 15 175 1,56 0 175 | 103 [ 053
3 2 97 | 208 2 175 106 | 1,00
4 4 180 406 4 | 176 1.08 | 298
5 6 182 | 606 6 e 14 495
6 8 188 | __BOB 9 175 113 | 693
7 10 186 [ 10,06 I 175 Jo 18 | BOT
8 12 7 189 1296 14 i 175 1,17 _ ,w10;89
° 15 191 15,06 15 176 1.20 13,86
10 20 195 20,06 17 7 178 _ 1,.?_2 7 187,784
11 5 201 | %06 o2 - — R 23,81
12 30 208 | 3006 25 _ 183 {128 | 2878
13 B[ 214 | 35,06 8 | 186 131 | 3375
e o - — S TS
Belirlenen Deger/ Limit Basing Net Limit Basing Modiilii
Assessed Value P_ (Kg/em?) 143,69 P* (Kg/cm?) 143,16 Ey 5747,75
(Kalom?

550 —
500 |

450
400 +
350
300
250 -
200 -
150
100 -
50

Hacim/Volume(cm?)

t__
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Basmt;IPressure(Kg!cm2)

Pi (Kg.’cm2)’ 0,53 Vo (em?) 175 AP (Kg/em?) 33,22 Ew/P | 40,00 e

Pf (Kg/em®| 33,75 VF (cm?) 186 AV (cm?) 11 MUHE!} f
DENEYi YAPAN : AYTAC OTMAN KONTROL EDEN-iEOLOJi MUHENDISI :'MUFJT OZKAN ;
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Sismik Kirilma Olciimleri



S-1 Olgii Profili Sismik Kinlma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi
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i Tt i MUHENDISLIK iN§. SAN. TiC, LTD. §Ti.
Nevzat MENGULLUOGLU Atatiirk Mah. Atasehir Bulv. 38 Ada

Jeofizik Mithendisi Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR-iST.
Oda Sicil No:851 Kozyatag V.D. 4840760923



S-1 Olgii Profili Sismik Kirlma Degerlendirmesi
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Oda Sicil No:851 Kozyatag V.D. 4840760923



$-2 Olgii Profili Sismik Kirilma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi
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S-2 Olgii Profili Sismik Kinlma Degerlendirmesi
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$-3 Olgii Profili Sismik Kirilma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi
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¥ qTrigger
256 DAT
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S-3 Olgii Profili Sismik Kirllma Degerlendirmesi
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S-4 Olgii Profili Sismik Kirilma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi
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Oda Sicil No:851 Kozyatag! V.D. 4840760923



S-4 Olgii Profili Sismik Kirilma Degerlendirmesi

1
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Depth (m)
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JEODINAMIK YER BiLiMLERi

Nevzat MENGULLUO&LU MUHENDISLIK iN§. SAN. TiC. LTD. sTi.

" Atatiirk Mah. Atasehir Bulv. 38 Ada
Jeofizik Mithendisi Ata 3-3 Ofis No:;zAYASEHiR-iST.

Oda Sicil No:851 Kozyatag V.D. 4840760923



$-5 Olgii Profili Sismik Kinlma Sinyal izleri ve Degerlendirmesi

Detance (m)

Distance (m)

‘ITrigjger

XU DAT

Nevzat MENGULLUOGLU
leofizik Mithendisi
Oda Sicil No:851

JEODINAMIK YER BiLIMLERI
MUHENDISLIK INS. SAN. Tic. LTD. §Ti.
Atatiirk Mah.(Alagehjr Bulv. 38 Ada

Ata 3-3 Ofis No:61 ATASEHIR-IST.

Kozyatag V.D. 4840760923
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S-5 Olgii Profili Sismik Kirlma Degerlendirmesi
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CHANNEL 3 (E-W)
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-436334 Counis

5.230 Hz

Selected f, frequency

-69286 Counts
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Rezistivite(Des) Ol¢iimleri



Nokta: DES-1 Ac¢ihm: SCLUMBERGER Agilim dogrultusu: GB/KD
DES-1 Arazi verileri(a), Gorimiir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ohm.m) Duzeltilmis
1 0.5 5.890 10 1121 66.03 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 33.9 83.87
3 0.5 56.156 10 19.1 107.26
4 0.5 100.138 10 12.9 129.18
5 0.5 156.687 10 9.8 153.55
7 0.5 307.4831 10 5.9 181.42
9 0.5 508.5449 20 7.9 200.88
12 0.5 904.3852 20 5.8 262.27
15 0.5 1413.323 50 11.9 336.37
20 0.5 2512.879 50 8.7 437.24
25 0.5 3926.595 50 7.3 573.28
30 0.5 5654.469 50 5.8 655.92
40 0.5 10052.7 100 7.4 743.90
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Nokta: DES-2 Ag¢ilim: SCLUMBERGER Ag¢ilim dogrultusu: GB/KD

DES-2 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

Jeofizik Mijhendisi
Oda Sicil No:851

¥

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) v(mV) Ro(ohm.m) Duzeltilmis
1 0.5 5.890 10 79.3 46.71 Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 30.3 74.96
3 0.5 56.156 10 19.3 108.38
4 0.5 100.138 10 13 130.18
<] 0.5 156.687 10 101 158.25
7 0.5 307.4831 10 74 218.31
9 0.5 508.5449 10 5 254.27
12 0.5 904.3852 20 6.3 284.88
15 0.5 1413.323 10 2.3 325.06
20 0.5 2512.879 50 8.5 427.19
25 0.5 3926.595 50 6.3 494.75
30 0.5 5654.469 100 9.6 542.83
40 0.5 10052.7 100 6.6 663.48
50 0.5 15707.56 100 4.8 753.96
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Nokta: DES-3 Ag¢ilim: SCLUMBERGER A¢ilim dogrultusu; GB/KD

DES-3 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Ger¢ek ozdireng Degerleri(c)

Nevzat MENGULLUDGLU
Jeofizik Mihend
Oda Sicil ﬂu:851

MUHENDISLIK iNS. SAN. TiC. LTD. §Ti.

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ohm.m) | Duizeltilmis
1 0.5 5.890 10 67.9 40.00 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 16.3 40.33
3 0.5 56.156 10 9.8 55.03
4 0.5 100.138 10 7 70.10
5 0.5 156.687 10 54 84.61
7 0.5 307.4831 20 7.5 115.31
9 0.5 508.5449 20 57 144,94
12 0.5 904.3852 50 9.6 173.64
15 0.5 1413.323 50 6.7 189.39
20 0.5 2512.879 100 8.6 216.11
25 0.5 3926.595 100 6.5 255.23
30 0.5 5654.469 100 5 282.72
40 0.5 10052.7 100 33 331.74
50 0.5 15707.56 200 4.8 376.98
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Nokta: DES-4 Ac¢ihim: SCLUMBERGER Ag¢ilim dogrultusu: GB/KD

DES-4 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

/

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro{ohm.m) Dizeltilmis
1 0.5 5.890 10 146 86.00 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 44.5 110.09
3 0.5 56.156 10 25.3 142.07
4 0.5 100.138 10 16.9 169.23
5 0.5 156.687 10 12.7 198.99
7 0.5 307.4831 10 7.9 242 .91
9 0.5 508.5449 10 5.9 300.04
12 0.5 904.3852 20 7.9 357.23
15 0.5 1413.323 20 5.4 381.60
20 0.5 2512.879 50 7.4 371.91
25 0.5 3926.595 50 5.1 400.51
30 0.5 5654.469 100 7.7 435.39
40 0.5 10052.7 100 52 522.74
50 0.5 15707.56 200 7.5 589.03
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Nokta: DES-5 Agilim: SCLUMBERGER Ag¢ilim dogrultusu: GB/KD

DES-5 Arazi verileri(a), Goriiniir Ozdireng Grafigi(b), Gergek ozdireng Degerleri(c)

AB/2(m) MN/2(m) K I(mA) V(mV) Ro(ohm.m) | Duzeltilmis
1 0.5 5.890 10 139.2 82.00 | Ro(ohm.m)
2 0.5 24.740 10 50 123.70
3 0.5 56.156 10 29.6 166.22
4 0.5 100.138 10 20 200.28
5 0.5 156.687 10 15.3 239.73
7 0.5 307.483 10 8.8 270.59
9 0.5 508.5449 10 5.8 294.96
12 0.5 904.3852 20 7.5 339.14
15 0.5 1413.323 20 5.5 388.66
20 0.5 2512.879 50 8 402.06
25 0.5 3926.595 50 5.6 439.78
30 0.5 5654.469 100 7.4 418.43
40 0.5 10052.7 200 9.6 482.53
50 0.5 15707.56 200 s 549.76
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EK-7.8. Parsele Ait Resmi Belgeler



28/01 2016 9:10 FAX 802164564875+ EMLAK KONUT G.¥.0. A.S. [go008/0010

DENIZLI

MERKEZEFENDI

Mahallesi | CAKMAK
Fotograf

Kéya

Sokagt

TAPU SENEDI

Parsel Yoz8ichmi
Pafta No. |AdaNo.[ "\~ -

La S

Mevkii ARMUTLU KIRI

A21A2C 722 1 6.4%0,63 m

Sinin

Edinme
Sebebi

GAYRIMENKULU

EMLAK KONUT GAYRIMENKUL YATIRIM ORTAKLIGI  Tam

Tarhl | Gittiel

Clit No. o004 [ Citt No.

Sahite No. N\ Bamsdnozihzt Sahife No.

Sira No.




TG
MERKEZEFEND| BELEDIYESI

Imar ve Sehircilik Madarogu

Tarih :04.05.2015
Sayi (6605
Makbuz No :17142

EMLAK KONUT GARIMENKUL YATIRIM ORTAKLIGI A.S.

724
1

E=2.00
HMAX=SERBEST

1
E=2.00
HMAX=SERBEST

iLl/ ILgeSI DENIZLI / MERKEZEFENDI Ingaat Nizami KONUT ALANI
Mah. / Mevkii CAKMAK Kat Adedi HMAX: SERBEST
Tapu Sahibi AR mokaa ao T [Bina Yaksekiigi(m) | HMAX: SERBEST
Pafta Ada | Parsel M [TAKS-KAKS-EMSAL - - 200
Bina Derinligi (m) IMAR YON. 28. MADDE
KADASTRO M22A21A2C | 722 1 6490.63
On Bahge Mes.(m) 10.00 MT. - 5.00 MT. - KROKI
Imar Plani [Komsu Mesafeler (m) | —
Ada Parselasyon No Arka Bah. Mesafesiim) —
Not: *PLAN LEJANDI ARKA SAYFADADIR.
DOZENLEYEN KONTROL EDEN
%jf'/ ~
&;M Harita Teknikeri
Tarih : 04.05.2015

Not :1- Yukandaki Imar Durumu yOroridkieki

mevzuata

olursa herhangi bir hak iddia edilemez. Is bu Imar Durumu 1 (Bir) yil gegeriidir.

2- Jeolojik Etdd ve Zemin Etid Raporu alinmadan ruhsat verilemez. ;
3- T.E.K Yonetmelifine uyulacaktir. (E.N.H. bulunan parselierde ilgili kurumun gérisd  alinmadan ruhsat verilemez:) 0 e

4- Sit karan bulunan parsellerde kurul gdrizgd alinmadan ruhsat verilemez.

¢EKI : Genel Jeolojik Rapor

uygun olarak dizenlenmigtir. lleride Imar Planlarmda " bir degisiidik
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EK-7.9. Yerlesime Uygunluk Haritasi ve
Degerlendirilmesi
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12. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMES I

Yapilan arazi gozlemleri, jeolojik ve litolojik yap:, sondaj, jeofizik g¢aligmalar,
laboratuvar deneyleri, jeoteknik hesaplamalar ve sonuglanina gore inceleme alam Kuwvaterner
yash Alitvyon Yelpazesi ve Pliyo Kuvaterner yash Asartepe Formasyonu icinde
bulunmaktadir. inceleme alanimn kuzeyinde Asartepe Formasyonu diger alanlarda da vyelpaze

¢okelleri gozlenmistir. inceleme alami zemini genel olarak kil-silt ara katkili iri bloklu gakil ve

konglemera bloklu yamag moluzu biriminden olugmaktadir. jnceleme alam; Uygun Alan

(UA) olarak degerlendirilmigtir.

12.1. Uygun Alanlar (UA):

inceleme alamnda; topografik egimin % 0-10 arasinda oldufu Asartepe
I-silt ara katkih iri bloklu gakil ve konglemera bloklu yamag¢ moluzu

n az oldugu bu alanlarda morfolojik olarak bu alanlarda

Formasyonu’na ait ki
birimler i¢ermektedir. Egimi
yapilagmaya engel hususlar bulunmamaktadir. Egimin az oldupu ve mithendislik agisindan
problem olmayan bu alanlar Uygun Alanlar (UA) olarak ahnmustir. Temel mithendisligi
acisindan yapilagmaya uygun alanlardir. Bu alanlar, her ne kadar yapilasmaya uygun alanlar
olsada, yerel olarak bazi problemlerle karsilagilabilir. Bu nedenle, uygulama oncesi parsel
pazinda yapilacak gahsmalarda lokal olarak gorilebilecek sorunlar tesbit edilmeli ve ¢6zlim
¢merileri sunularak uygulama projeleti bu hususlar gbz oniine alinarak yapilmahdir.

inceleme alammn; 1/1000 dlcekli yerlesime uygunluk haritalan EK IV’te verilmigtir.

Aynca inceleme alaminin lgeksiz yerlesime uygunluk haritas: $ekil 12.1°de verilmigtir.

K- 1 YADIS X102

_K-2 Y38 X459

LEJANT

3 inceleme Atans

H UA | UygwnAlan

L

0
K- 3 V31857 X:244%6

aritasi (KAYAOGLU Geoteknik, 2011).

JEODINAMiIK vER Ei
& : H 1% .,
MUHENDISLIK INSfdan :u'r_‘ LEA S

Sekil 12. 1. inceleme alamnin dlgeksiz yerlesime uygunluk b
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13. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma; Bagbakanhik Toplu Konut idaresi Baskanligi'na ait, Denizli ili, Merkez
ilgesi, Cakmak Mahallesi, 20H-1, 20H-1], 20H-111, 20H-1V Pafia, 160.000,00 m? alana sahip

945 nolu Parsel’in yerlesime uygunlugunun degerlendirilmesi, gok katl: gehir hastanesi ve

saghk kompleksi yapilmasi amaciyla hazirlanmig olan fmar Plam Degisikligi’ne Esas
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu’dur.
Bu rapor; KAYAOGLU GEOTEKNIK Saglik Mithendislik ingaat Makina imalat

San. Tic. Ltd. Sti tarafindan etiit alamnda yapilmyg olan jeolojik-jeoteknik ¢aligmalar,
jeofizik gahgmalar, gozlemsel g¢aligmalar, yizey jeolojisi ¢ahismalar, arazi deneyleri,
laboratuvar deneyleri ile bu galigmalann degerlendirmesi, inceleme alanimin yerlegime

uygunlugunun belirlenmesi ve Imar Plam Degisikligi’ne Esas Jeolojik-Jeotekrnik Etiit
Raporu’nun hazirlanmas) agamalanini kapsamaktadir.

Saha galigmalarma 22.04.2011 tarihinde baglanmus, derinlikleri 07.00- 20.00 metre
dlan toplam 25 adet temel sondaji ¢aligmas, 4 adet sismik serim calismas1 ve 8 adet
Rezistivite 8lgimii  gergeklestirilmigtir. Sondajlarda  alnan numuneler laboratuvara
gonderilerek zemin parametreleri elde edilmigtir.

inceleme alaninda yapilan Jeolojik, Jeofizik ve Jeoteknik caligmalar, laboratuvar
caligmalan ve alanda yapilan gozlemsel arazi caligmalan sonuglanna gdre inceleme alaminin
temel zemini hakim birimini konglomera bloklu Yamag Molozu birimden olusturmaktadar.

inceleme alaninda yapilan Jeolojik, Jeoteknik galigmalar, laboratuvar ¢alismalan ve
alanda yapilan gbzlemsel arazi ¢aligmalan sonuglanna gore inceleme alanina iliskin sonuglar
ve onerilerimiz asagida sunulmustur.

I.  Denizli ili, Merkez llgesi, Cakmak Mahallesi, 20H-1, 20H-II, 20H-111, 20H-1V Pafia
larinda yer alan 985 no’lu Parsel’in olup KAYAOGLU GEOTEKNIK  Saglk
Miihendislik insaat Makina imalat San. Tic. Ltd. $ti tarafindan T.C. Basbakanhik Toplu
Konut idaresi’nin ¢ok katli gehir hastanesi ve hastane kompleksi yapma istegi iizerine
gerceklestirilmistir. Bu raporun amaci; imar plamina degisikligine esas jeolojik-
jeoteknik etiit raporu hazirlanmas ile inceleme alanminin yerlegime uygunluk durumunun

degerlendirilmesidir. Inceleme alaninda TOK | Hastane ve Saglik yapilan yapacaktr.

- JEOUINAMIK Vg v
IAUHENDISLIK tnG g

. Ataturk ha
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2. Yoredeki sismik aktivite, morfoiojik ve jeolojik veriler aktif faylann olduklanm
dogrulamaktadir. incelenen parsel iginde aktif fay, kink ve ¢atlak gézlenmemistir. 7269

sayil1 Afet yasasina gore parsel ve gevresinde afete maruz bolge (AMB) karar1 yoktur.

3. Inceleme alani topografik egimi % 0-10 arasinda degismektedir Yumusak egimli alanlar
smifina girmektedir. Inceleme alam ve yakin gevresinde olmus veya olmasi muhtemel
herhangi bir kaya diismesi, heyelan, ¢1§ ve su baskim vb. dogal afet s6z konusu degildir.
Yapilanin oturacag: alanda sondaj kuyulanindan elde edilen sonuglara gbre zeminden
kaynaklanabilecek akma, yayilma ve kabarma gibi tehlike arz edebilecek herhangi bir
olumsuzluk olmamas igin gerekli tedbirler ahnmalidir. Gerek ingaat sirasinda ve gerek

ingaat sonrasinda istenmeyen durumlarla kargilagilmamas: i¢in, bu raporda belirtilen
hususlara uyulmas: gerckmektedir

4,  Aynca herhangi bir oturma ve g¢ikme tehlikesi ile taskin tehlikesi yoktur. Yapilan
incelemelerde kiitle haraketlerine rastlamlmamgtir.

5. Proje sahasinda 4 (dért) noktada sismik kinlma ve 8 noktada elektrik 6zdireng¢ ¢alismas:
yapimistir.

6. Cahsma alaninda yer alan birimlerin sismik hizlara gore yapilan tamimlamalan ;
1.serimde yaklagik 7,5 m’ye kadar siki kum ve yer yer gakil olup Vp hiz1 820 m/s ve
Vs hizi 400 m/s, bu seviyeden sonra yamag molozu devam etmekte olup Vp hizi 1666
m/s Vs hizi 612 m/s; 2.serimde yaklagik 7 m'ye kadar siki kum ve yer yer ¢cakil olup
Vp hiz1 700 m/s ve Vs iz 397 m/s, bu seviyeden sonra yama¢ molozu devam etmekte
olup Vp lz1 1590 m/s Vs hizi 547 m/s; 3.serimde yaklagik 10,5 m’ye kadar kumlu ve
az ¢akill seviyeler hakim olup Vp hazi 591 m/s ve Vs hiz1 329 m/s, bu seviyeden sonra
yama¢ molozu devam etmekie olup Vp hmzi 1531 m/s Vs hizi 576 m/s;4.serimde
yaklasik 6 m’ye kadar Vp hizi 384 m/s Vs iz 266 m/s;daha sonra yaklagik 17m’ye
kadar yamag molozu olup Vp hizi 1000 m/s ve Vs hizi 400 m/s, bu seviyeden daha
bityitk bloklu yamag¢ molozu devam etmekte olup Vp hiz1 2326 m/s Vs lz1 714 m/s
olarak hesaplanmistr.

7.  Maksimum kayma modiilii 6l¢ii noktalarinda (Gmpg) “orta saglam” dinamik elastisite
modiilii (Eq) defer degisimlerine gore, “orta saglam " mukavemete sahip olarak
degerlendirilmistir.

8.  Proje sahasinda hesaplanan yer hakim titresim periyot (T¢) degerleri 0,35 sn-0,39 sn-
0,40 sn-0,37 sn ve 0,31 sn olarak hesaplanmistir.(F.Oz¢ep,Jeofizik Analiz Programi).Bu

degerler ortalama olarak 0,36 sn alinabilir.

JEQDINAMIF FgR'E Itk

KAYAOGLU GEOTEKNIK SAGLIK MUHENDISLIK INSAAT MAKINA IMALAT SANAYI TICAREY
Adres: Nove Is Merkezi A Blok Ko: 304 Selcuklu/KONYA Tel/Fax: +90 332 238 98 99 wr.b:lczyaogiumﬁhh

74




DENIZLI iLl, MERKEZ ILCES], CAKMAK MAHALLES!, 945 NOLU PARSELE AIT {MAR PLAN! DEGISIKLIGINE ES.48
JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

9. Zemin periyodunda yapilasma tipine gore bir kritik deger secilebilir. Bunun tek
dayanap ise rijit yapr uygulamasinin, elastoplastik yapy ve hatta ditktil yap
uygulamasindan daha onemli ve daha yaygin olmasidir. Kritik deger olarak &l¢ii
noktalari igin To= 0.40 sn alinmustir. Kald: ki gereginden fazla rijitideye ulagildiginda da
rezonanstan kaginmak gerekir. Bazen bu segim yapilirken diiktil yapilar gliclendirme
adina rijitlestirilebilmektedir. Yapi 6z periyodu yeterince giivenilir bir bigimde
hesaplanabildiginde zemin periyodu ile 6rtilsme miktanna bakilmal ve bu drtilgmenin
rijit tarafta mu, ditktil tarafta m1 olduguna gére rezonanstan kaginilmahdir. Dogal olarak
yapiya ditktilite uygulama yerine, zemin iyilestirilmesi yapildiginda daha gtivenilir
sonuglar vermektedir. Bununla birlikte, yapi 6z periyodu ise betonarme karkas yapilar
igin dogrudan dogruya kat adedi ile oranti olarak degigmekiedir. Bu durumda zemin
periyodu ile kat adedinin rezonans olusturmayacak degerlerde karsilikli uygun olmas:
gerekmektedir.

JO. Spektrum karakteristik periyotlan depreme dayamikli yap1 ydnetmeliginde belirtilen Z2
zemin smifina ait T,=0,15 sn T,=0.40 sn arabklanna yakindir. Tirkiye Deprem
Yonetmeligi (Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik (2007))
gore hesaplanan genel anlamda zemin grubu B (Vs=400-700 m/s) olarak bulunmustur.

11. Proje sahasinda 6lgii noktalan igin hesaplanan ortalama gbreceli biiylitme degeri 1,7°dir.
Proje sahasi icin projede dikkat edilecek yer bilylitme degeri Ay=1,7"dir. Kisacas:
deprem dalgalanmn genlikleri 1,7 kat biiyiiyerek mithendislik yapilarina yansiyacaktir.
Ansal vd (2004) tarafindan verilen ve zemin bilylitmelerine gbre tehlike diizeyi
degerlendirme tablosuna gére proje sahasimin tiimiinde bilylitme degeri 2.5 degerinin
altinda kaldigindan A (Distik) tehlike diizeyine girmektedir. Onerilen biiylitme degeri
dikkate alinarak yapinin temel ve boyut analizi yapiimali ve depreme dayamikli yap:

tasarimi ilkelerine bagl kalinmalidir.

12.  inceleme alaninda 30-80 ohm-m arasi 6zdirence sahip siki kum ve c¢akil; 80-270 ohm-m
arasi dzdirence sahip yamag molozlan ve 270-600 ohm-m arasi Gzdirence sahip
kiregtagi seviyelerinin hakim oldugu diginilmektedir. Kireglasi seviyelerinde
egrilerden de anlasilacag: gibi keskin bir diigme olmamasi bu seviyelerde yer alti
suyunun olmadifim gostermektedir. Baz: dlgiilerdeki egrilerde rastlanan kiigiik diisme

ve yiikselmeler gatlak sisteminin bulundugu yerler olarak diigiiniilebilir.

: 1-’A Af)“ !Fr
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13, 1.profilde yaklasik 24 m’den sonra, 2.profilde her iki 6l¢ii noktas) baz ahnarak ortalama
20m’den sonra,3.profilde 35-54 m arasi derinliklerde ve 4.profilde 35-43 m arasi
derinliklerde kiregta: birimine girilmektedir. Ozellikle 3. ve 4. profillerde &l¢ii
noktalarina ait tabaka kalinhklanimn farkli olmasindan dolay: hat boyunca tabakalarda
egim ve ozellikle kiregtasi seviyelerinde dilsey yonlii traverten atimlar oldugu
diistiniilmektedir.

14, Tirkiye Deprem Y&netmeligi (Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik (2007)) Esaslanina uyulmasi gerekmektedir. Buna gdre hesaplanan zemin
grubu B, yerel zemin simfi Z2, spektrum karakteristik periyotlan Ta=0.15 sn Tb=0.40

sn, Etkin yer ivme katsayisi Ay =0.40 olarak bulunmustur.

Tablo 13. 1. Hesaplanan Zemin Parametleri Ozet Bilgileri.

i Degerier
Zemin grubu (Deprem Y&n.) B
Yerel zemin sinth {Deprem Yén.) 22
Deprem balgesi (Tiirkiye Deprem Bél. Haritasi) 1
Etkin yer lvme katsayist (A) (Deprem yén.) 0 40
Spektrum karakteristik periyotian (T, ve T,){Dep. Yén.) = 0.155, T, =0.40 s
lemin tagima gilicii 2 99 6.20 kgfem®
Yatak katsayss: (Ks) 2500 - 4000 t/m°

5. Yaplan arazi gbzlemleri, jeolojik ve litolojik yapi, sondaj, jeofizik ¢aligmalar,
laboratuvar deneyleri, jeoteknik hesaplamalar ve sonuglarna gére inceleme alam
Aliivyon Yelpazesi ve Asartepe Formasyonu’na ait konglomera bloklu birimden
olusmaktadir. Inceleme alanimin egimi % 0-10 arahfinda degismekte olup vyer alti

suyuna rastlamilmamigtir. Inceleme alani; Uygun Alan (UA) olarak degerlendirilmistir.

Uygun Alanlar (UA): Inceleme alaninda; topografik egimin % 0-10 arasinda oldugu
Asartepe Formasyonu’na ait konglomera bloklu Yamag¢ Molozu birimi igermekiedir.
Egimin az oldugu bu alanlarda morfolojik olarak bu alanlarda yapilagmaya engel
hususlar bulunmamaktadir. Egimin az oldufu ve miihendislik agisindan problem
olmayan bu alanlar Uygun Alanlar (UA) olarak ahnmustir. Temel miihendisligi
agisindan yapilagmaya uygun alanlardir. Bu alanlar, her ne kadar yapilagmaya uygun
alanlar olsa da, yerel olarak baz: problemlerle karsilagilabilir. Bu nedenle, uygulama
bncesi parsel bazinda yapilacak galigsmalarda lokal olarak gorillebilecek sorunlar tesbit

edilmeli ve ¢6ziim Onerileri sunularak uygulama projeleri bu hususlar g6z &niine

alinarak yapilmahdir.
Buna alanlar, Uygun Alan (UA) olarak degerlendirilmis ve 1/1000 6lgekli yerlesime:
s Ekh St
uygunluk haritasinda “UA” simgesi ile gbsterilmigtir. 1‘UH§EN%?‘;’:;‘$«~4 T
Ataturk tah. Alagehi 8-
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16. Bu rapor; arazi galismalan, zeminin tetkiki, sondaj ¢ahigmalan, sismik kirilma
lgiimleri, laboratuvar galismalan ve jeoteknik deperlendirmeyi igermektedir. 3 adet
1/1000 8igekli halihazir haritalar {izerinde Jeoloji ve Lokasyon Haritalan, Yerlegime
Uygunluk Haritalari, Egim Haritalanmn hazirlanmas: ve rapor yazimi asarmalarim

kapsamaktadur.

17. Inceleme alanina ait imar plani mevcut olup, mevcut raporda inceleme alani uygun alan

olarak degerlendirilmistir. inceleme alaminda TOKI ¢ok kath Sehir Hastanesi ve Saghk

yapilan yapmayi planlamaktadir.

|8. Inceleme alaninda gézlenen baghca birim; Kuvaterner yash Aliivyon Yelpazesi ve Pliyo
Kuvaterner yagh Asartepe Formasyonu’na ait bloklardir. Inceleme alaninda yapilan 25
adet sondajda 00.00 - 00.50 m. derinlikte bitkisel toprak, altinda yaklasik 00.50 - 20.00

m. arahifinda degisen Yamag Molozu birim g&zlenmistir.

19. Inceleme alaminin temel zemin karakterizasyonunu belirlemek amaci ile derinlikler
07.00 m. ile 20.00 m arasinda degigen toplam 25 adet sondaj kuyusu agilmigtir. Tek
eksenli basing deneyi ve Presiyometre deneyi sonuglanna gére Yama¢ molozu birimin

tasima giicil degerleri 2.99 - 6.20 kg/(:m2 aralifinda gikmugtir.

20. Incelenen Caligma sahasi Baymdirhk ve Iskén Bakanhgi'nin 18.04.1996 tarih ve
96/8109 sayili karan ile yiiriirliige girmis olan Tiirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasina
gbre 1. derecede tehlikeli deprem bélgesine girmektedir. Her tiirlii projelendirme ve
yapilasmada Baymdirlik ve iskdn Bakanligi’'min “2007 Deprem Béigelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yonetmelik” hikimlerine uyulmahdir.

21. inceleme alamnda derinligi 07.00 - 20.00 metre arasinda degisen 25 adet sondaj
yapilmistir. Inceleme alaninda yapilan sondaj derinliklerinde Yeralti suyu
gozlenmemigtir. Mevsimsel kosullardan kaynaklanabilecek yiizeysel akig sulan,
atmosferik yagmur sularindan ve yeralt sularindan yapi temelinin ve yap: temel
zeminin zarar gormesini 6nlemek amaciyla uygun g¢evre ve temel drenaj sistemi

kurulmas: dnerilmektedir.

euDitdetaly Y st
MUHENDIS LW ingfSaf TIC LT §
Atanirt Mab Arghglin Buiy TEATE
fia 3 2 Ofis: Y- LIAGCENR ST
Kizuatan”

) ml’”l'

KAVAOGLU GEOTEKNIK SAGLIK MUHENDISLIK INSAAT MAKINA IMALAT SANAYE TICARET LTD. §TL.
Adres: Ntive Is Merkezi A Blok No: 364 Selouklw/KONYA Tel/Fax: +90 332 238 98 29 web:kayeoglumuhendislik.com

77




Sy 4 4 WU T RAMAZAN CIRAR i’?.ﬂf]ﬁw E
: e e Y U URDPRAPI P S SRS

. e

DENIZLI 1Ll MERKEZ JLCEST, CAKMAK MANALLES], 945 NOLU FARSELE AIT IMAR PLANI DEGISIKLIGINE ESAS
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22. Bu rapor; inceleme alaninda yapilmas: dilgtiniilen ¢ok katli sehir hastanesi ve saghk
kompleksi projesinin yapilabilirliginin ve inceleme alaninin yerlesime uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla imar plami degisiklifine esas jeolojik-jeoteknik etiit raporu

niteliindedir. Zemin etiit raporu yerine kullamlamaz.

3. Bumapordan kismen veya tamamen izinsiz alint: yapilamaz.

sorumlu Jeofizik Mithendisinin Sorumlu Jeoloji Miihendisinin
Adi-Soyadh  :Osman CIRIT Adi - Soyad: : Omer Kagan ARICI
;  'CKimlik No : 68203151400 TC Kimlik No : 20092375794
Jda Sicil No  :2828 Oda Sicil No : 12852
. Tarih : 23052011 Tarih .. :23/05/2011
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2. Afet Igleri Genel Miidiirliigii-1996, Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda

Yonetmelik.
3. Afet [sleri Genel Miidiirliigii —1996, Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi.
4. Bayindirlik ve Iskan Bakanhginca yayimlanan “Zemin ve Temel Etiit Raporiarinm

Hazirlanmasina iliskin Esaslar”
5. Bayindirhik ve Iskan Bakanligi Deprem Bolgeleri Haritasi

6. Bayindirhk ve Iskan Bakanlhiginim Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakindaki

Yoénetmelik.

7. Erguvanlh, K., 1994, Miihendislik Jeolojisi,
8. Geng.D Zemin Mekanigi ve Temeller, J.M.O, 2008 Ankara.

9. Kilig, R., 1998, Zemin Mekanigi Uygulama Notlan,
10. Kumbasar, V. Ve Kip, F., (1998) Zemin mekanigi problemleri. Caglayan Kitabevi,

Istanbul.

11. Saroglu F., Emre O., Boray A., 1987. Tiirkiye’nin diri faylari ve depremsellikleri,
MTA Raporu, No: 8174 (yayimlanmams), 394 s., Ankara,

12. Sarogly, F., Emre, O., Kuseu, A, 1992. Tirkiye’nin Diri Fay Haritasi. Olgek:
1/1000000. Ankara.

13. Sekercioglu, E., 2002, Yapilarin Projelendirilmesinde Miihendislik Jeolojisi. TMMOB
Jeoloji Mith. Odas: Yayim:28.

14. TMMOB Jeoloji Mithendisleri Odasi Yayinlan:28, Genigletilmis 3. Basku.

15. Ulusay, R., 1989, Uygulamali Jeoteknik Bilgiler, TMMOB Jeoloji Mithendisleri
Odas1 Yayinlari:38.

16. Uzuner B.A , 2000, Temel Zemin Mekanig®1998 Ankara.

17. hitp://earth.google.com/
18. http://www.mta.gov.tr.
19. http://www. kem.gov.tr.

20. http://www.sayisalgrafik.com
21. Bowles, J. E., 1996. Foundation Analysis and Design: McGraw-Hill Companies, Inc.,

New York, USA JEODINAMIK
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~ ISTANBUL
BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
IMAR MUDURLUGU

MUELLIF KAYDI

TC HUVIYET NO - 48901081360 iBB siciL NO 15992 KAYIT TARIHI  23/09/2004

ADI ve SOYADI " NEVZAT MENGULLUOGLU

BABA ve ANA ADI " MEHMET DAVHA

DOGUM YERI ve TARIHI T ANTAKYA 20/06/1963

MEZUNIYET YERIi ve BOLUM : iU JEOFIZiIK MUHENDISLIGI

MEZUNIYET TARIHI ve NO . 26/09/1989 - 1026

MESLEKI UNVANI : JEOFiZiK MUHENDISI

MESLEKi ODA ve NO . JEOFIZIK MUHENDISLERI - ISTANBUL - 13/01/1990 - 851

ADRES : ATASEHIR 38. ADA ATA3 -3 KAT NO .61 D7 ATASEHIR ISTANBUL

Tel :2165809678 Cep :5322702104

SON YENILEME TARIHI 1 20/01/2016

TESCIL SUBESINE KA NACGA YT YEILENEN MIMARMGHENOTSFEN ADAMININ BYLCILER| ISTANBUL I HUDUDU DAMILINDE IMAR RUHSATINA TABI MESLEX] FAAI:B-ET K, H
S A o

- — TR
E|QU AN r ) I g~y

20/01/2016

iSBU TESCIL EVRAKI TANZIM VE TASDIK EDILDIGI SENE IGIN GEGERLIDIR

Kemal Paga Mahallesi $ehzadebagi Cad. NO.25 34134 Fatih/ISTANBUL
Imar Mudurligu Tel : (0212) 455 2210-2211, Fax: (0212) 455 2643
Tescil Subesi Tel : (0212) 455 2242
http:/fwww.ibb.gov.tr
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Asafiya drnegini koydugum tatbik iwmzami T.C. recsmi dairelerinde,
miesseselerinde, bilciimle barnkalar ile hakiki “~ve hiikmi sahislar

nezdinde yapacagfim her tirlid islemlerde kullanacafima ve bu  im—

zamin beni her bakimdan scrumlu kilacafaindan onavlanmasaini dilerim.

BEYAN EDEN : NEVZAT MENGULLUOELU

Bafjdat cad.Np.136/8 Maltepe/ IST
TLF. 442 19 53
Imza imza
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isbu imza- - beyannamesi altindaki imzanin kimligi posterdigi,
Kartal nufis idaresinden Yenileme nedeni ile, =4,12.2001 tarih ve
42. 20362 kayat,U07.6BE127 seri no ile wverilme fotolOrafi - tastikli
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Q036 sayfa, 00035 sira,ne larinda kayitli bulunan, WMehmet ile Davha
oflu Antakya 20.06. 1963 dofdumlu NEVZAT MENGULLUDELU * na ait olup
dairede ve huzurumda imzaladifini onaylarim. Yirmidg Eyliil ikibin-

~dirt Fersembe. 23/03/2004
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TMMOB JEOFIZIK MUHENDISLERiI ODASI

UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS
MiLLIi MUDAFAA CAD. NO: 10/7 06650 KIZILAY - ANKARA / TURKIYE
Tel :(312) 4184220 Faks :(312) 4188364 www jeofizik.org.tr E-mail: jfmo@jeofizik.org.tr

Tarih: 08/03/2016
Sayi: 2016/20MRZ0885

MERKEZEFENDI BELEDIYESI

PROJE MUELLIFi SiCiL DURUM BELGESI

Proje Miiellifi'nin :

Adi, Soyad NEVZAT MENGULLUOGLU

T.C. Kimlik No 48901081360

Oda Sicil No 851

BT Numarasi 823

SMMH Numarasi 218

SMMH Statusu Ortak

Biro Adi JEODINAMIK YERBIL MUH. INS. SAN. TIC. LTD. STi.

Buro Adresi ATATURK MAH. ATASEHIR BLV. 38. ADA ATA 3-3 OFiS NO:61 ATASEHIR / ISTANBUL

Yukanda bilgisi verilen Uyemizin 6235 ( 7303 ) sayih TMMOB Yasasi uyarinca s6z konusu hizmet vermeye engel bir disiplin
cezasi bulunmamakta olup, Buro Tescil Belgesi (BT), Serbest Musavirlik Belgesi ( SMMH ) yenilenmis ve diger Uyelik
kosullanni yerine getirmis bulunmaktadir.

Yoénetim Kurulu a.

WA
K KP S 5 HS5

N
ili DENiZLi
ilgesi MERKEZ
Pafta M22A21A2B
Ada 722
Parsel 1

Bu belge, herhangi bir sekilde cogaltilamaz, cogaltilan niishasi kullanilamaz.

Bu belgenin dogrulugunu belgekontrol.jeofizik.org.tr adresinden kontrol edebilirsiniz.

TMMOB Jeofizik Muhendisleri Odasi; Anayasanin 135. Maddesinde tanimlanan, 66 ve 85 sayill KHK ve 7303 sayih yasa ile
degisik, 6235 sayil yasaya gore kurulmus kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulugudur.




Tarih :08.03.2016
Konu :Sicil Durum Belgesi Hk.
DENiZLi MERKEZEFENDI BELEDIYESI

YAPI BAZINDA JEOLOJiK VE JEOTEKNIK _(ZEMiN VE TEMEL) ETUT
PROJE MUELLIFI _
ODA KAYIT VE SiCiL BELGESI

Oda Sicil No : 7516

Adi, Soyadi : CIHAN KILIC

T.C Kimlik No . 50284326818

Bitirdigi Okul . CUMHURIYET UNIVERSITESI

Oda Kayit Tarihi : 06.03.2000

Biiro Tescil No - Adi : 09738 jE.ODiNI_!\MiK YER BiLIMLERiI MUHENDISLIK INSAAT SANAYIi TICARET
LIMITED SIRKETI . _

Biiro Adresi, Telefon . ATATURK MAHALLESi ATASEHIR BULVARI 38 ADA ATA-3 ATA PLAZA NUMARA
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DENIZLi EVORA PROJESI

DENIZLI ILI MERKEZEFENDI ILCESI CAKMAK MAHALLESI
M22A21a2b PAFTA 719 ADA 1 PARSEL, 722 ADA 1 PARSEL ve
M22A21a2¢ PAFTA 724 ADA 1 PARSELDE INSA EDILECEK BINALARIN

TEMEL ZEMINi
HAKKINDA
GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORU

Bu rapor, ITU Déner Sermaye Isletmeleri Yonetmeligi uyarinca hazirlanmustir,
Her tiirlii hakki saklidir. Hizmeti talep eden veya rapor miiellifinin izni olmaksizin kullamlamaz ve ¢ogaltilamaz.

1. KONU

Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik ins. San. Tic. Ltd. $ti., 07.03.2016 tarihinde Istanbul Teknik Universitesi
Ingaat Fakiiltesi Dekanhigina yaptign yazili basvuru ile Teknik Yapi Konut-Teknik Yapi-UCD Yap
Ortak Girisimi olan Denizli Evora Projesi kapsaminda Denizli ili, Merkezefendi Ilgesi, Cakmak
Mabhallesi M22A21a2b Pafta, 719 Ada, 1 Parsel; 722 Ada, 1 Parsel ve M22A21a2c Pafta, 724 Ada, 1
Parselde insasi planlanan yapilar hakkinda hazirladiklart geoteknik raporun incelenerek bir
degerlendirme raporu hazirlanmasim talep etmistir. Yazi ekinde ise soz konusu ingaat sahasi igin
Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik tarafindan Mart 2016 tarihinde hazirlanmis “Zemin ve Temel
Etiit Raporu” ile sahada 6nceden yapilmig miihendislik ¢aligmalari ve ilgili ¢izimler verilmistir.

ITU Insaat Fakiiltesi Dekanliginin 7.3.2016 tarih 991 sayili onay1 ile ITU Déner Sermaye Isletmeleri
Yonetmeligi uyarinca hazirlanmis olan bu raporda, ad1 gegen insaat sahasinda dnceden yapilmis ilgili
mithendislik ¢alismalari, Jeodinamik Yerbilimleri Insaat Mih. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmis
zemin etiit raporu ve geoteknik rapor ile verilen bilgiler ve ingaati planlanan yapilara ait dzellikler
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2. INCELEME ALANI VE YAPI OZELLIKLERI

Bu rapora konu olan ingaat sahasi Denizli ili, Merkezefendi Ilcesi, Cakmak Mahallesi 650. Sokak ve
647. Sokak kesigimindeki M22a21a2b Pafta 719 Ada 1 Parsel; 647. Sokakta bulunan, 722 Ada, 1 Parsel
ve 646. Sokaga komsu M22A21a2c¢ Pafta, 724 Ada, 1 Parselde yer almaktadir. Saha genelde diizgiin
bir topografyaya sahip olup egim %0~10 arasinda kuzey dogu dogrultusundadir. Sahada mevcut
durumda zemin yiizeyinin yaklasik olarak +532~+517 m kotlar1 arasinda degistizi anlasilmaktadir.
Sahanin uydu goriintiisti ve kotlu plan: rapor ekinde sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

Inceleme konusu sahada konut ve ticaret amagh ¢ok katli ve az katli bloklar ile blok aralarinda yer alan
ve tek ve ¢ok katl otopark bloklarindan olusan bir projenin insa edilmesi planlanmaktadir. 719 Ada
1 Parsel’de, 1 Bodrum+Zemin+18 Normal olmak {izere toplam 20 kath Al Blok ve
1 Bodrum+Zemin+17 Normal katli olmak iizere toplam 19 katli A2 Blok; 1 Bodrum+Zemin+5 Normal
katli Bl ve B2 Blok; 2 Bodrum+Zemin+13 Normal katli C1 ve C2 Bloklar ile aralarinda tek veya iki
bodrum kattan olusan binalar yapilacaktir. 719-1 Parselde insa edilecek yapilarin genel goriiniimii
Sekil 3’te verilmistir.

724 Ada 1 Parselde 2 Bodrum+Zemin+16 Normal kath A Blok: 2 Bodrum+Zemin+5 Normal kath B
Blok; 1 Bodrum+Zemin+9 Normal katli C1 ve C2 Bloklar; 2 Bodrum+Zemin+9 Normal kath C3 ve C4
Bloklar ve aralarinda tek veya iki bodrum kattan olugan binalarin insaatlar planlanmaktadir (Sekil 4).

722 Ada 1 Parselde 4 Bodrum+Zemin+17 Normal kat olmak iizere toplam 22 kath A Blok ile
4 Bodrum+Zemin+1 Normal kathh B Blok ve bloklar aralarinda ii¢ veya iki bodrum kat ve istiinde
havuz yapi ingaatlan planlanmaktadir (Sekil 5).

Binalarin temel Ust kotlari arazi durumu ve bodrum kat sayisina bagh olarak +525.95~511.40 m
arasinda degismektedir. Mevcut zemin kotlar ve yap: temel kotlar1 dikkate alindiginda sahada yaklasik
4 m ile 14 m arasinda degisen bir temel kazisimin yapilacag: anlagtlmaktadir. Tarafimiza verilen mimari

proje ve kesitlerine gére s6z konusu sahada insa edilecek yap: bloklarina ait genel bilgi Tablo 1°de
Ozetlenmektedir.

Tablo 1. Inceleme konusu sahada yapilacak binalarin dzellikleri

; Temel Tems]
Ada - Blok | Bodrum | Zemin | Normal +0.00 Subasman Ust Kaz
Parsel No Adi Kat Kat Kat Kotu Kotu K Derinligi
otu (m)
Al 1 1 18 518.90 +0.60 515.95 4,45
A2 1 1 17 519.50 +0.00 515.95 5.05
Bl 1 1 5 518.90 +0.60 515.95 %75
719-1 B2 1 1 5 519.15 +0.35 515.95 4.00
Cl 2 1 13 521.70 +0.80 515.95 6.85
C2 2 1 7~13 522.00 +0.50 515.95 7.15
Otopark 1~2 0 0 522.00 +0.50 515.95 6.45
A 4 1 10~17 523.90 +1.00 511.40 13.60
722-1 B 4 1 1 524.30 +0.60 511.40 14.40
Otopark 2~3 0 0 522.00 +0.60 511.40 12.10
A 2 1 16 530.10 +0.90 524.45 7.15
B 2 1 5 530.70 +0.30 524.45 7.75
C1 1 1 5~9 527.90 +0.10 524.45 4.55
724-1 C2 1 1 9 527.30 +0.70 524.45 3.95
C3 2 1 5~9 531.60 +0.90 525.95 6.75
C4 2 1 9 532.00 +0.50 525.95 7.15
Otopark 1 0 0 527.90 - 524 .45 3.85 A
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insa edilecek binalarin temelleri altinda statik ve depremli durum igin zemin gerilmeleri hesaplanmustir.
Yap: Teknik Proje Miis. ve Miih. Ltd. S$ti. tarafindan yapilan analiz sonuglarina gére statik durumda
bilgesel olarak beklenen en biiyiik taban basincimn degerinin 350 kN/m? civarinda olusacag, depremli
durumda ise zemin gerilmelerinin 520 kN/m? degerini asmayacagi anlasiimaktadir. Statik durumda 719
Ada 1 Parselde ortalama net taban basinglar1 A1 Blok igin 210 kN/m?, B1 Blok igin 40 kN/m?, A2 Blok
icin 190 kN/m2, B2 Blok igin 30 kN/m?, C1 ve C2 Bloklar igin 100 kN/m? olacagi éngorilmektedir.
Ornek teskil etmesi amaciyla, 719-1 Parsel A Blok altinda hesaplanmig zemin gerilme dagihs
Sekil 6°da gosterilmistir. :

3. ZEMIN KESITi

inceleme konusu alanda zemin kesitinde yer alan tabakalarin cinslerini, kalinliklarim ve mithendislik
szelliklerini belirlemek amaciyla, Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Ins. San. Tic. Ltd. Sti.,
tarafindan 17.11.2016~20.12.2016 tarihleri arasinda, yaklagik yerleri Sekil 7°de verilen sondaj yerlegim
planinda gosterilen noktalarda derinlikleri 18 m ile 25 m arasinda degisen, 719 Ada 1 Parselde 10 adet,
722 Ada 1 Parselde 5 adet ve 724 Ada 1 Parselde 10 adet olmak iizere toplam 25 farkli noktada zemin
arastirma sondajlar1 yapilmistir. Yapilan sondajlarin derinlikleri ve sondaj agiz kotlan ti¢ parsel igin
ayr1 ayr1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Parsellerde yapilan sondajlarin derinlikleri ve agiz kotlari

719 Ada 1 Parsel (719-1) 722 Ada 1 Parsel (722-1) 724 Ada 1 Parsel (724-1)
Sondaj | Derinlik Agiz Sondaj | Derinlik Agiz Sondaj | Derinlik | Afiz
No (m) Kotu No (m) Kotu No (m) Kotu
SK-1 25.0 522.30 SK-1 20.0 523.00 SK-1 18.0 527.50
SK-2 25.0 517.50 SK-2 20.0 522.70 SK-2 25.0 527.82
SK-3 20.0 521.10 SK-3 18.0 524.40 SK-3 18.0 528.80

SK-4 18.0 518.00 SK-4 20.0 523.50 SK-4 15.0 526.10
SK-5 20.0 519.70 SK-5 25.0 521.00 SK-5 250 530.10

SK-6 20.0 521.60 SK-6 25.0 529.26
SK-7 25.0 519.84 SK-7 20.0 529.00
SK-8 18.0 520.40 SK-8 25.0 529.23
SK-9 20.0 519.00 SK-9 20.0 527.20
SK-10 20.0 518.56 SK-10 20.0 530.21

Sondajlar sirasinda alinan karot numuneleri iizerinde laboratuvar deneyleri yapilmistir. Bazi sondaj
kuyularinda Menard Pressiyometre deneyleri gergeklestirilmistir. Ayrica sahada degisik dogrultularda
sismik deneylerin uygulandigi ve mikrotremor &lgiimlerinin yapildig1 anlagilmaktadir. Yapilan bu
calismalarin detaylar yukarida adi gegen kurulus tarafindan séz konusu saha i¢in hazirlanmis Zemin
Etiit Raporu ile verilmigtir.

3.1. Sondajlar ve Arazi Deneyleri

Genel olarak bakildifinda, inceleme sahasinda yapilan tiim sondajlarda benzer zemin yapisi ile
karsilasilmistir. Yapilan sondajlardan zemin kesitinde iistte kalinhg: 0.1~0.30m olan bitkisel toprak
tabakasi altinda, kalinhg 1.0m~6.0m arasinda degisen, kizihms tonlarda cakil kum kil tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabakanin altinda bolgenin anakayasim olusturan gri beyazimsi, yer yer kizil
kahverengi konglomera denilen kiregtagi mermer sist kuvarsit kokenli cakil boyutlu bloklu yer yer zayif
¢imentolu kaya tabakasinin yer aldig1 anlagiimaktadir. Tabaka igerisinde seyrek olarak kiregtasi bloklan
1.0-4.0 cm’yi gegmeyen kiigiik Slgeklerde erime bosluklu oldugu belirtilmektedir. )
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Sondajlar sirasinda SPT yapilamamis, kaya ortamda siirekli karot alinarak ilerlenmistir. Anakaya
tabakasi i¢inde TCR degerleri %10-80; SCR %0-66 ve RQD degerleri %0-52 deger araliginda degistigi,
kaya birimlerin kayag kalitesi, genellikle ¢ok zayif ile zayif, yer yer orta kaya kalitesi araliginda oldugu
ve kaya kalitesinin derinlikle arttigi anlagilmaktadir. Sondaj kayitlarinda yapilan sondajlarda suya
rastlanilmadi1 belirtilmektedir 719 Ada 1 Parsel, A1-B1 Blok, A2-B2 ve C1-C2 Blok yerlegim
alaninda yapilan sondajlardan elde edilen tipik zemin kesitleri, yaklasik temel kazi kotu ile birlikte
Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da verilmistir. Diger binalarin yerlesim alanlarinda yapilan sondajlardan
elde edilen veriler sahada benzer zemin yapisinin oldugunu, arazi topografyasina bagli olarak bélgenin
ana kayasi olan konglomera tabakasina farkl1 derinliklerde girildigine isaret etmektedir. 722-1 ve 724-1
Parsellerde yapilan sondajlardan elde edilen zemin kesitleri Sekil 11 ve Sekil 15°te verilmistir.

Sahada bazi sondaj kuyular igerisinde toplamda 80 adet Menard tipi pressiyometre deneyleri yapilarak
tabakalarin gerilme deformasyon iliskileri ve limit basing degerleri arastirilmistir. Kaya ortaminda
temel kazi kotunun altinda limit basing degerinin P;=2~20 MPa araliginda degistigi ve ortalama
degerinin 9.5 MPa oldugu, E/P,” orammn ise yaklagik 12~41 deger araliginda kaldigi gozlenmistir.
Pressiyometre deney sonuglar1 Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Pressiyometre deney sonuglar

Ada - Kuyu Derinlik | Elastisite Modiilii | Net Limit Basing E,/P,"
Parsel No No (m) E, (MPa) P, (MPa) k

719-1 SK-1 9~24 221~608 6~15 35~40
SK-7 6~24 44~724 2~18 25~40

SK-8 8~17 290~501 8~12 35~40

SK-9 6~18 48~473 2~12 19~40

SK-10 6~18 242~656 7~16 35~40

722-1 SK-4 15~18 302~633 7~16 40~40
SK-5 14~23 200~575 7~14 30~40

724-1 SK-5 8~23 22~633 2~16 12~40
SK-6 6~24 262~810 7~20 35~40

SK-7 6~18 247~496 7~12 35~40

SK-8 9~24 38~575 2~14 16~41

SK-10 6~18 247~423 T~11 35~40

Arazide jeofizik incelemeler kapsaminda sismik kirilma, MASW, elektrik rezistivite yontemleri
kullanilarak tabakalara ait dinamik mithendislik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmstr. Yapilan deneyler
sonucunda kayma dalgasi hizi ¢akil kum kil tabakasi igin 719-1 parselde 225~264 m/s, konglomera
tabakasinda 889~973 m/s olarak &l¢lilmistiir. Vs degeri 915-993 m/s, zemin hakim periyodu degerleri
0.10-0.30 s, goreceli biylitme Ay degerleri %1.27~%2.07 olarak hesaplanmstir.

Sahada yapilan 6zdireng ¢aligmalarinda tabakalarin ézdireng farklarindan vararlanilarak kalinliklar1 ve
yeralti suyunun durumu arastirilmistir. Inceleme konusu parsellerde, yiizeyden itibaren 25.0m
derinliklere kadar belirgin yapida kalin erime bosluklarinin gozlenmedigi, ancak bélgede bazi
sondajlarda 25.0~30.0m derinlikler arasindaki belirlenen ve kalinliklari 0.50 m’yi gegmeyen erime
bosluklu yapilarin varhginin bazi 8lgiim noktalarinda noktasal olarak goriiniir 6zdireng degerlerinde ani
ve diisiis yiikselimlere neden oldugu ifade edilmistir.

3.2. Laboratuvar Deneyleri

Sondajlar sirasinda alinan karot numuneler iizerinde nokta yiikleme ve serbest basing deneyleri
yapilmigtir. Laboratuvar deneyleri Arter Mithendislik Mak. Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan
gergeklestirilmistir. Sondajlar sirasinda alinan kaya karot numuneler tizerinde 35 adet nokta yiiqk\
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dayanim, 19 adet tek eksenli basing dayammi testleri yapilmistir. Dogal birim hacim agirlik
degerlerinin 2.63~2.83 gr/cm® araliginda degistigi kaya birimlerin nokta yilk dayanim indeksi
I;s50=2.9~6.5 MPa, tek eksenli basing dayanimi q,=14~152MPa araliginda belirlenmistir. Buna gore
karot numunelerinin az dayanikli veya dayanmikli kayag niteliginde oldugu R3 veya R4 dayanim
simflarma girdikleri belirtilmektedir. Karot numuneler iizerinde yapilan deney sonuglari Tablo 4’te
Ozetlenmistir. Arazi ve laboratuvar deney sonuglari ¢nceki boliimde adi gegen raporda ayrintili olarak

yer almaktadir.

Tablo 4. Karot numuneler iizerinde yapilan deney sonuglari

Ads - K Derinlik Nokta Yiik Tek Eksenli
— No il Dayanimi Basing Dayanimi
IsSU (MPa) Yu (MPa)
719-1 SK-1 6.0~9.50 3.9 115.6
SK-2 3.0~12.0 3.8~4.2 105.7
SK-3 6.0~9.50 3.9~4.0 --
SK-4 3.0~13.0 5.8 13.9
SK-5 4.50~8.0 2.9~6.1 --
SK-6 6.0~10.0 5.0 83.2
SK-7 5.0~8.5 3.8 101.4
SK-8 5.0~8.5 3.8~4.6 --
SK-9 3.50~8.0 3.3~3.8 --
SK-10 4.0~7.5 3.8~4.1 --
722-1 SK-1 13.0~16.5 5.7 95.4
SK-2 5.0~8.5 6.0~6.5 -
SK-3 7.0~10.50 5.1 128.2
SK-4 11.0~17.0 6.2 88.8~119.7
SK-5 6.0~15.0 4.6 107.6~119.7
724-1 SK-1 4.0~8.0 3.9~-4.0 --
SK-2 5.0~10.5 35 103.4
SK-3 5.0~9.5 5.6 152.1
SK-4 2.5~6.0 5.9~6.1 --
SK-5 6.5~10.5 6.2 103.4
SK-6 4.5~8.0 4.7 99.3
SK-7 5.5~9.0 5.0 91.9
SK-8 6.0~9.5 4.6 101.3
SK-9 3.5~7.5 5.2 99.3
SK-10 5.0~9.5 4.5 115.1

4. TEMEL ZEMINININ GEOTEKNIK DEGERLENDIRMESI

Inceleme konusu insaat sahasinda onceden yapilan sondajlardan elde edilen bilgilere gire zemin
kesitinde 0.10~0.30 m kalinhgindaki iistteki bitkisel toprak tabakasinin altinda kalinhg 1.00~6.00 m

arasinda degisen cakil kum kil tabakasi ve daha altta ise bolgenin ana kayasini olusturan ¢akil tasi-
konglomera tabakasinin yer aldig1 anlasiimaktadir.

Zemin kesitinde listte yer alan kalinlig1 yaklasik 1~6 m arasinda degisen bitkisel zemin ile asir1 ayrisma
ve taginma sonucu olusmus ¢akilli kumlu killi tabaka tagima giicii agisindan temel zemini dzellikleri
tasimamaktadir. Bu tabaka altinda yer alan ve bdlgenin hakim yapisini ve anakayasim olusturan, b]okl%
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¢akil taglar1 ve aralarinda kumtasi veya az oranda gamurtagi bantlar1 bulunan, ¢atlakli ve kirikls, yer yer
zayif ¢imentolu konglomera 6zelligi gosteren kaya tabakasi, gerek tasima giicli gerekse oturmalar
yoniinden uygun bir temel zemini olma 6zelliklerine sahiptir. Ingaat sahasinda bu tabakaya yaklasik 1 m
ila 6 m derinliklerde girilmektedir. Sahada yapilacak tiim binalarin temeli bu tasiyici tabakaya uygun bir
temel sistemi ile oturtulmahdir. Yapilacak binalarin yerlesim alaninda mevcut zemin kotlari, temel ve
kaya iist kotlari ile yaklagik kazi derinlikleri her parsel i¢in asagidaki Tablo 5°te dzetlenmistir.

Tablo 5. Temel ve kaya iist kotlar1 ile yaklasik kazi derinlikleri

719 Ada 1 Parsel | 722 Ada 1 Parsel | 724 Ada 1 Parsel
(719-1) (722-1) (724-1)
Temel Ust Kotu +515.95 +511.40 +524.45
Sondaj Agiz Kotu +522~518 +524~521 +530~527
Kaya Ust Kotu (m) +521~516 +520 +527~524
Kaya Derinligi (m) 1~3 1-3 1~6
Yaklasik Kazi1 Derinligi (m) 5~8 12~14 5~7

insa edilecek binalar bodrum kata sahip olup projesine gdre temel iist kotlar1 +525.95~511.40 m
arasinda degismektedir. Yukarida verilen tablodan da gériilebilecegi iizere bu durumda, sahada insas
planlanan yapi temellerinin genel olarak konglomeratik kaya tabakasi {izerine oturacagi anlasiimaktadir.
insa edilecek bina temellerinin bu tabakaya oturtulmasi ve yapr yiiklerinin radye temel sistemi ile
zemine aktariimast uygun olacaktir. Yapi temellerinin farkli tiirde zemine oturtulmasi, tasima giicii ve
farkl oturmalar yoniinden sakincali goriilmektedir.

Sahada bu tagiyic1 tabakaya yiizeyden itibaren yaklagik olarak 1~6m derinliklerde, diger bir degisle
+527m~+516m arasi kotlarda girilmektedir. Bu tabaka i¢inde RQD degerleri 0~70 arasinda
degismekte olup, giivenli tarafta kalinarak yapi temellerinin oturacag seviyeler dikkate alindiginda
RQD=10 olarak kabul edilebilir. Alinan numuneler iizerinde yapilan laboratuvar deneyleri ve arazi
deney sonuglarinin birlikte degerlendirilmesi ile ¢akiltasi tabakasina oturacak temellerin tagima glicii
hesaplarinda asagida verilen degerlerin alinmasi uygun olacaktir.

Birim Hacim Agirlik : y=22 kN/m’
Nokta Yiikleme Direnci Ls¢=3.0 MN/m®
Limit Basing : P;=10 MN/m’
Kohezyon . ¢=5 MN/m’
Kayma Direnci Agis © ¢=35°

Ort. RQD : RQD=10

Temel derinliginin en az D=4 m olmas1 ve yap1 yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktarilmasi
durumunda yukarida verilen degerlerle temel zemini igin toplam tasima giicii qq ve glivenlik sayisinin
Gy=5 olmasi durumda emniyetli tagima giicii q, hesabi asagida verilmistir. Yap: temel boyutlari 20z
oniinde bulundurularak Terzaghi tasima giicii bagintisinda sekil faktorleri K,=1.1 ve K,=0.4; $=35° i¢in
tagima giicii faktorleri N.=58, Ng=41 ve N,=42 olarak alinmustir,

44 =(KieN, +¥, DN, +Ky7,BN )% RODY’
g, = (319000 + 2952 +3696)(0.1)

qq = 325648(0.1)> = 3256 kN / m*
_Gu _ 3256

=651 kN / m*

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi. Cakmak Mah., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendirme Raporu, ITU Mart, 2016
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Kaya birimlerin tasima giicii hesabinda nokta yiikleme deney sonuglari Gnemli bir parametredir.
Konglomera tabakasindan alinan numuneler tizerinde yapilan nokta viikleme deneylerinden elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda bu tabaka igin ortalama 1,=3.0 MPa olarak kabul edilebilir. I; degerine bagh
olarak tagima giicti g, =17, k_ k, bagintisi ile hesaplanabilmektedir. Bagintidaki k. ve k,, kayanin

catlakli yapisina bagl olarak belirlenen katsayilar olup sirasiyla giivenli tarafta kalinarak 10 ve 0.1
olarak alinabilir. Giivenlik sayisinin G=5 olmas1 durumda emniyetli tasima giicii;

qs =1, k, k, /G, =3000 x 10 x 0.1=3000/5 = 600 AN / m?

olarak hesaplanmaktadir. Gériildiigti tizere farkhi hesap ydntemleri ile benzer tasima giicii degeri
hesaplanmaktadir.

Tagima glicti hesaplari oldukga giivenli tarafta kalinarak, arazi ve laboratuvar deney sonuglarindan elde
edilen verilerin diisiik degerleri ile belitlenmis, geoteknik dzellikler kullanilarak ve kaya tabakasindaki
stireksizlikler nedeniyle yiiksek giivenlik sayis1 alinarak yapilmistir, Bu nedenle temel zeminin tagima
kapasitesinin burada verilenden daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Yapilacak hesaplamalarda diisey
yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m® (7000 t/m®) olarak alinabilir.

Temel ingaati sirasinda temellerin burada tamimlanmis olan tasiyici tabakaya oturdugundan emin
olunmahdir. Temellerin farkli tabakalara oturtulmasi sakincali olmaktadir. Bolgesel olarak burada
tanimlanan temel zemininden farkli bir tabakayla karsilasilmasi durumunda, gerekli &nlemlerin
alinmasi, bu tabaka kaldimlip yerine grobeton doldurulmasi tavsive edilir. Kazi sirasinda ortaya
¢ikabilecek siireksizliklerin konum, geometri ve etkinligi belirlenmeli, gerekli olgtimler yapilarak énlem
alimmalhdir.

Temel ingaati swrasinda temel alanim kaplayacak sekilde kazi tabanma sikistirtlmig - kalinligi
0.25~0.30m olan iri daneli-stabilize malzeme ile bir yastik tabakasimn teskili yararli gériilmektedir. Bu
tabaka tizerine uygun kalinhikta 6rnegin 010~0.15 m kalinliginda grobeton dokiilmesinden sonra radye
temelin yerlestirilmesi uygun olacaktir.

Yapi temellerinin ve temel zeminin yiizey ve yiizey alt: suyuna karsi korunmasi i¢in uygun izolasyon ve
gevre drenaji onlemleri alinmast onerilir.  Yapilacak drenaj, yagmur sularin temellere girisimini
tamamen engelleyecek sekilde olusturulmalidir.

Insaat sahasinda binalarin bodrum kat detaylarina gére s1g derinliklerden baslayip 14 m derinliklere
ulasacak temel kazilari yapilacaktir. Temel kazisi sirasinda cevre yapilarin, yol ve olugacak sevlerin
glivenligi uygun iksa sistemi ile saglanmalidir. Gegici kazilar uygun ybntem ve sev egimi ile dikkatli ve
kontrolli yapilmahdir. Sahada her tiirlii agik ve kalici sevler istinat vapilar ile tutulmahdir. Sev
yiizeylerinin sizint1 sulardan veya yagistan korunarak stabilitenin bozulmasina engel olunmalidir.

Inceleme konusu saha 1. Derece Deprem Bolgesi iginde yer almaktadir. Depremsellik ve deprem ile
ilgili yapilacak hesaplamalarda yiiriirliikte olan Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmenlik hitkiimlerine uyulacag tabidir. Sahada sivilasma potansiyeli bulunmamaktadir. Deprem
yiikleri i¢in yapilacak analizlerde asagida verilen degerlerin kullaniimas: uygun olacaktir.

Zemin Grubu : B

Yerel Zemin Sinifi 72

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi 1 A=0.40
Karakteristik Periyotlar i Ta=0.15s, Tg=0.40s

Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik ins. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan 719-1, 722-1 ve 724-1
Parseller i¢in hazirlanmig olan Mart 2016 tarihli Zemin ve Temel Etiit Raporu Raporlarinda, temel
zemini ile yapilmis olan degerlendirmelerin bu raporda verilenlerle uyumlu oldugu anlasilmaktadir.

re
Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendirme Raporu, ITU Marr, 2016 q
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4.1. 719 Ada 1 Parsel (719-1)

Yerlesim plani ekteki sekilde verilen parselde tiim yapilar i¢in temel doseme iist kotu +515.95 m olarak
belirlenmistir. Temel kalinliklar1 da dusiintildiigiinde bu yerlesim alaninda yapilacak temel kazisi

sonrasinda yapi temellerin en az 1.0 m konglomera tabakasinin kazilmasindan sonra bu formasyona
oturtulacag anlasilmaktadir.

Bu parselde inga edilecek binalarda statik durum igin zemin gerilmelerinin en biiyiikk degerinin
350 kN/m?, depremli durumda ise zemin gerilmelerinin yaklagik 500 kN/m? olarak hesaplanmistir. Bu
parselde en bilylik gerilmeler A1 Blok temelleri altinda olugmakta, diger binalarda ve otopark sahasinda
daha diisiik gerilmeler olusmaktadir. Yukarida verilen tagima giicii hesaplarinda temel zemini olarak
belirlenmis olan gakiltagi-konglomera tabakasi igin tasarim parametreleri olduk¢a giivenli yanda
kalmarak alinmig ve kaya tabakasindaki catlak, kirik gibi siireksizlikler ve ongdriillemeyen diger
hususlar dikkate alinarak giivenlik sayist da 5 olarak kabul edilmistir. Bu nedenle tasima giiciiniin
burada verilenden daha biiyiik olacag: agiktir. Bu tabakaya oturan temeller i¢in temel zemininde bir
tasima giicii probleminin olmayacagi anlasiimaktadir.

Temel derinliginin en az D=5 m olmasi ve yap yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktarilmasi
durumunda, insa edilecek binalar temel tasarimi ile ilgili yapilacak hesaplarda temel zemini i¢in zemin
emniyet gerilmesinin;

q,=450 kN/m? (45 t/m%)

degerine kadar alinmasi uygun olacaktir.

Bu gerilmeler altinda zeminde Gnemli bir oturma beklenmemektedir. Yapilacak hesaplamalarda diisey
yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m® (7000 t/m®) olarak alinabilir. Olusabilecek oturmalarin yapiya
zarar vermeyecek sinirlar iginde kalacag: diigtiniilmektedir. Bélgesel olarak burada tanimlanan temel
zemininden farkhi bir tabakayla karsilasilmasi durumunda, bu tabaka kaldinlip yerine grobeton
doldurulmasi tavsiye edilir.

4.2.722 Ada 1 Parsel (722-1)

Parselde tlim yapilar i¢in temel doseme iist kotu +511.40 m olarak belirlenmistir. Bu parseldeki A ve B
bloklar 4 bodrum katina sahip olup mevcut zemin kotlan da dikkate alindiginda bu yerlesim alaminda
14 m derinlige varan temel kazisimin yapilacagi ve buna gére yapi temellerin yaklasik 11.0 m
konglomera tabakasinin kazilmasindan sonra bu formasyona oturtulacag: anlasiimaktadir.

722-1 Parselde insa edilecek binalarda statik durum igin ortalama taban basinglari A Blok igin 370
kN/m? B Blok i¢in 170 kN/m? hesaplanmistir. Ancak bolgesel olarak zemin gerilmelerinin en bityiik
degerinin 420 kKN/m* degerinde olusacagl, depremli durumda ise 600 kN/m? degerini asmayacag
anlasilmaktadir.

Temel derinliginin en az D=10 m olmasi ve yapi yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktarilmasi
durumunda, 722 Ada 1 Parselde insa edilecek binalar temel tasarimi ile ilgili yapilacak hesaplarda temel
zemini igin zemin emniyet gerilmesinin;

q.=550 kN/m’ (55 t/m?)

degerine kadar alinmasi uygun olacaktir.

Yapilacak hesaplamalarda diigey yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m® (7000 t/m?) olarak alinabilir.
Temel kazisi ile sahadan yaklagik 12~14 m yiiksekligindeki bir zemin kiitlesinin kaldirilmasi nedeniyle
insaat sonrasinda temel zemininde meydana gelmesi beklenen efektif gerilme artisi gok simrh
kalacaktir. Bu nedenle temel zemininde yapidan dolay:1 énemli bir oturma beklenmemektedir.

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendirme Raporu, ITU Mari, 2016
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4.3. 724 Ada 1 Parsel (724-1)

724-1 Parselde temel ddseme iist kotlar1 +524.45 ve+525.95°tir. Burada insa edilecek binalar 1 ve 2
bodrum kathidir. Sahada yaklasik 4~8 m derinliginde temel yapilacagi ve yapi temellerin dogrudan
konglomera tabakasina oturacag anlasilmaktadir. Yap yiikleri ve zemin gerilme dagilislar1 bakimindan
719-1 parseldeki durum ile benzerlik gostermektedir. 724-1 Parselde inga edilecek binalarda statik
durum igin ortalama taban basinglar yaklasik olarak A Blok igin 290 kN/m?, B Blok igin 160 kN/m?,
C1 ve C2 Bloklar igin 170 kN/m?, C3 ve C4 Bloklar i¢in 200 kN/m? ve otopark sahasi i¢in 40 kN/m?
olarak hesaplanmistir.

Temel derinliginin en az D=5 m olmas1 ve yap: yiiklerinin radye temel sistemi ile zemine aktariimasi
durumunda, 722 Ada 1 Parselde insa edilecek binalar temel tasarimi ile ilgili yapilacak hesaplarda temel
zemini i¢in zemin emniyet gerilmesinin;

q,=450 kN/m’ (45 t/m?)

degerine kadar alinmasi uygun olacaktir.

Temel kazisi ile sahadan yaklasik 12~14m yiiksekligindeki bir zemin kiitlesinin kaldirilmas: nedeniyle
ingaat sonrasinda temel zemininde meydana gelmesi beklenen efektif gerilme artisi cok simirls
kalacaktir. Bu nedenle temel zemininde yapidan dolay1 nemli bir oturma beklenmemektedir. Yapilacak
hesaplamalarda diisey yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m> (7000 t/m”) olarak alinabilir.

5. SONUC VE ONERILER

Istanbul Teknik Universitesi Ingaat Fakiiltesi Dekanligina yapilan bagvuru ile Teknik Yap: Konut-
Teknik Yapi-UCD Yapt Ortak Girisimi olan Denizli Evora Projesi kapsaminda, Denizli Ili,
Merkezefendi ilcesi, Cakmak Mahallesi M22A21a2b Pafta, 719 Ada, 1 Parsel; 722 Ada, 1 Parsel ve
M22A21a2c Pafta, 724 Ada, 1 Parsel igin Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik Ing. San. Tic. Ltd. Sti.
tarafindan hazirlanmis zemin etiit raporlarinin incelenerek bir degerlendirmesi talep edilmistir. inceleme
alanlarinda 6nceden yapilmis ilgili miihendislik calismalar, Jeodinamik Yerbilimleri tarafindan
hazirlanmig zemin etiit raporlari ile verilen bilgiler ve ingaat1 planlanan yapilara ait dzellikler birlikte
degerlendirilerek ulagilan sonuglar ve &neriler agsagida ozetlenmistir.

5.1. Inceleme sahasinda zemin kesitinde iistte kalimhg 0.1~0.30m olan bitkisel toprak altinda,
kalinlig 1.0m~6.0 m arasinda degisen, kizilims: tonlarda cakil kum kil tabakas: ve daha altta
ise bloklu yer yer zayif ¢imentolu ¢akil tagi — konglomera tabakas: yer almaktadir.

S5.2.  Bolgenin ana kayasim teskil eden ve proje sahasinda meveut zemin yiizeyinden 1.0~6.1 m
derinliklerde (yaklasik +524.0 m ~ +516.0 m kotlarda) baslayan konglomera tabakasi gerek
tasima glici gerekse oturmalar yoniinden uygun bir temel zeminidir. Yapilmasi planlanan
yiksek katli yapilarin yiikleri radye temel sistemi ile bu tabakaya giivenli bir sekilde
aktarilabilecektir.

5.3, Temel tst kotunun +515.95 oldugu 719 Ada 1 Parsel (719-1) ve temel {ist kotunun +525.95
oldugu 724 Ada 1 Parsel (724-1)’de insa edilecek yapilarin radye temel sistemi icin emniyetli
zemin gerilmesi q,;=450 kN/m” olarak alinabilecektir. Temel iist kotunun +51 1.40 oldugu
722 Ada 1 Parsel (722-1)'de insa edilecek yapilar i¢in emniyetli zemin gerilmesi ise
q;=550 kN/m’ degerine kadar almabilecektir. Bu gerilme altinda yap: yiiklerinden dolay:
temel zemininde olusabilecek oturmalarin izin verilen simirlar icinde kalacagi beklenmektedir,
Yapilacak hesaplamalarda temel zemini igin diisey yatak katsayisi ortalama k,=70000 kN/m?*

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi, Cakmak Mah., 719-1. 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degeriendirme Raporu, ITU Mart. 2016
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5.4,

3.5,

5.6.

5.7.

5.8.

5.9,

5.10.
5.11.

5.12.

5.13.

Bilgilerinize saygi ile arz olunur. 1503201@: R
o 2 Ry e

Yapilan degerlendirmelerden séz konusu insaat alanlari (719-1, 722-1 ve 724-1 Parseller)
hakkinda Jeodinamik Yer Bilimleri Mihendislik ins. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan igin
hazirlanmig olan Mart 2016 tarihli Zemin ve Temel Etiit Raporu Raporlarinda, temel zemini

ile yapilmis olan degerlendirmelerin uygun oldugu ve bu raporda verilenlerle uyumlu oldugu
anlasilmaktadir.

Bina temellerin burada tanimlanmis olan tagiyici tabakaya oturdugundan emin olunmalidir.
Temellerin farkli tabakalara oturtulmasi sakincah olmaktadir. Bélgesel olarak burada
tanimlanan temel zemininden farkli bir tabakayla karsilasiimasi durumunda, bu tabaka
kaldinlip yerine grobeton doldurulmas: tavsiye edilir.

Kazi sirasinda ortaya ¢ikabilecek siireksizliklerin konum, geometri ve etkinligi belirlenmeli,
gerekli dl¢timler yapilarak énlem alinmalidir.

Temel insaati sirasinda temel alanini kaplayacak sekilde kazi tabanina sikistinlmis kalinlig
0.25~0.30m olan iri daneli-stabilize malzeme ile bir yastik tabakasinin teskili yararl
goriilmektedir. Bu tabaka iizerine uygun kalinlikta grobeton dékiilmesinden sonra radye
temelin yerlestirilmesi uygun olacaktir.

Ytizeysel ve gevre sularimin temel zeminine girmesini 6nlemek amaciyla sahada yiizeysel ve
yapi temelleri tabam ¢evresinde uygun bir drenajin yapilmas: énerilir.

Insaat sahasi 1. Derece Deprem Bélgesi iginde yer almaktadir. Yerel zemin simfi Z2 olarak
belirlenmistir Yapilacak yapilarin dinamik analizleri igin Etkin Yer ivmesi Katsayisi, A,=0.4,
Karakteristik Periyotlarin Tx ve Tg sirasiyla 0.15 ve 0.40 s olarak alinmasi uygun olacaktir.
Sahada sivilasma potansiyeli bulunmamaktadir.

Temel ingaati sirasinda yaklagik 14 m derinlige ulagan kazilarin yapilacagi anlasilmaktadr.
Ingaat alaninda temel ¢ukurunun stabilitesini saglamak ve giivenli kazi yapmak amaciyla
sahada uygun bir kazi destek sisteminin projelendirilmesi ve uygulanmasi gerekli
goriilmektedir.

Iksa sisteminin deplasmanlarini  izlemek amaciyla uygun yerlere inklinometreler
yerlestirilmeli ve kazi sirasinda uygun siklikta okuma yapilarak kayit altina alinmahidir. Kazi
sirasinda beklenen deplasman degerlerinin iizerinde hareketlerin meydana gelmesi durumunda
gerekli 6nlemler alinmalidir.

Temel kazisi sirasinda, séz konusu alan igin hazirlanmis olan geoteknik raporda belirtilen
zemin kosullarindan farkli birimlerle karsilagilmasi durumunda gerekli énlemler alinmalidir.

Bu raporda belirtilmemis olan diger hususlarin ve sahada yapilacak diger her tiirlii
uygulamalarin Jeodinamik Yer Bilimleri Miihendislik ins. San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan

hazirlanmis olan raporda verilenlerin ve tavsiye edilenlerin is1ginda  yapilmas: uygun
olacaktir.

. B

"<'4" Dr. Y. Miih. Gokhan CEVIKBILEN

Prof. Dr.[Recep [YISAN m\ ‘
() insaat ¥akiiltesi, ingsat Xk Bolimii, Geoteknik Miihendisligi
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Sekil 1. Sahanm yeri ve ilgilenilen 719-1, 722-1 ve 724-1 parsellerin uydu gériintiisii (Google)

&L HE. MERKEZEFENDE R

MAH: HAKMAK N, PLANKOTE

Sekil 2. Sahanin kotlu plam

Denizli Evora Projesi, Merkezefendi. Cakmak Mab., 719-1, 722-1 ve 724-1 Parsel-Geoteknik Degerlendirme Raporu, ITU Mart, 2016
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Sekil 4. 724-1 Parselde insa edilecek ¢ok katli yapilarin genel goriiniimii
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Sekil 5. 722-1 Parselde insa edilecek ¢ok kath yapilarin genel gériiniimii
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719-1 PARSEL A BLOK ZEMIN GERILME GRAFIGI
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Sekil 6. 719-1 Parsel A Blok zemin gerilme dagilis
(Yap1 Teknik Proje Miis. ve Miih. Ltd. Sti.)
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Sekil 7. Zemin arastirma sondajlarinin parsele gore yerlesimi

Kot (m) 719-1 Parsel Al ve B1 Blok
520 _
g SK-9(m) RQD SK-10
5190 0 SK-4 51856  (m) RQD
o
BITKISEL TOPRAK B35 (m] ROD  BITKISEL TOPRAK [0 SK-2
518.85 B 518.46 [F (m) RQD
CAKIL KUM KIL 3 CAKIL KUM KIL
| s17. 517.06
7
BI Blok TKK (+515.15 0
SIs_frrmrmemn = o
S ----- — —
| 7
a 0
10
n 7
= 13
510 | 2
0
N 7
= 16
| 0
12
Si 12
505 | 25
i
KONGLOMERA i 19
BLOKLU CAKIL TASI KONGLOMERA §
gri renkli KONGLOMERA 16 BLOKLUCAKIL TASIR
n w3 7 BLOKLU CAKIL TA! 16 gri renk! KONGLOMERA 39
i renkl W, 7 32 BLOKLUCAKIL TASI 16
e W. 17 32 gri renkli
w3 17 43
500 | ¢ 500, 18
18
] & 18
498.5 19
- 20 7
- 21

Sekil 8. 719-1 Parsel Al ve B1 Blok bélgesi zemin kesiti
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Kot (m)
55

515

510

505

500

495

| BLOKLU CAKIL TASI

521.6
BITKISEL TOPRAK
521.5

CAKIL KUM KIL
520.1

KONGLOMERA

gri renkli
w3

501.6

719-1 Parsel A2 ve B2 Blok

SK-6
(m) RQD

— SK-7
s
i
1 (m} ROD

3 51984 0

12 BITKISEL TOPRAK i

23

24

26

23

21

494.84"

SK-8
(m) ROD SK-5
5204 0
BITKISEL TOPRAK FFg)
5203 519.7
CAKIL KUMKIL BITKISEL TOPRAK m

B1 Blok TKK (+515.15

13 519.5F
CAKIL KUMKIL
=

s

s .

R

26

30

13 BLOKLU CAKIL TAS!

{m) RQD
0

1

9
4
5 8
6

T
7
8 13
9

12
10
11 22
12

16
13

8
15

9
16
1 42

Sekil 9. 719-1 Parsel A2 ve B2 Blok bélgesi zemin kesiti

r
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]

Kot (m)
325

520

515

510

505

500

522.1
CAKIL KUMKIL §
520.

KONGLOMERA
BLOKLU CAKIL TASI
gri renkli

w3

719-1 Parsel C1 ve C2 Blok

0 F SK-3

i 521.1 15
2 0 BITKISEL TOPRAK

520.8 [
CAKIL KUM KiL
9 519,

0 13
4
13 5 11
C1 ve C2 Blok TKK (+514.85 i 6
FITI I e el
7
26 8 40
9
16 46
10
18 11 32
12
28 26
13
15 14 52
15
7 15 KONGLOMERA 7
BLOKLU CAKIL TASI 6
gri renkli
14 7 24
418
21 21
9
20 A 20
15
50

(m) ROD
0

Sekil 10. 719-1 Parsel C1 ve C2 Blok bélgesi zemin kesiti

—\.
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722 Ada 1 Parsel AveB Blok

Kot(m) | SK-3
525 | (m) RQD
5244 SK4
| SK-1 BITKISEL TOPRAK| (m} RQD
(m)RQD SK-2 5242k 5235

523.0

0 522.7 (mROD  CAKILKUM KIL (33
0 G

BITKISEL TOPRAK 32 BITKISEL TOPRAK [5m 52335
522850 522.6 10 CAKILKUMKIL
CAKIL KUMKIL CAKIL KUM KIL ' 52 19
| 5215 10 . 521.0
7 BITKISEL TOPRAK F78
520 | 15 52098
7 CAKIL KUM KIL
2 519.
N 12
| 8
9
| 25
0
| 25
9
515 | 19
10
| 0
10
0 12
N 34
| 113
20
2 a1
1 7 A Blok TKK (+510.3)
510__| B Blok TKK (+509.9) 3 s 9 === —dm - - - - - ===
i e "
| 4 12 KONGLOMERA
BLOKLU 7
5 CAKIL TASI 21
KONGLOMERA 20 gri renkli
a BLOKLU 6 w3 10
CAKIL TASI 506.4 23

g renkli 7 31
w3
505 49 KONGLOMERA

30

500

495

Sekil 11. 722 Ada 1 Parsel A ve B Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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724 Ada 1 Parsel A ve B Blok

Kot (m) SK-8
SK-7
530 | SK-3 (m) RQD
52023 0
5 529.00 5288  (mROD  BITKISEL TOPRAK g SK-2
BITKISEL TOPRAK BITKISEL TOPRAK =0 £
528.90 528.6 B
CAKIL KUM KIL CAKIL KUM KIL 16 s27.82
B 5275 5273 BITKISEL TOPRAK
s
i 40
55| 13
66
1 19
B Blok TKK (+522.95) A Blok TKK (+522.95) 16
__________________ ' % b im0 TR
" 22
33
Kl 3l
520 | 49
10
| 7
11 13
7] 20 12
] 1"
13
N 17
14 13
s15__|
23 15
KONGLOMERA %
KONGLOMERA BLOKLU CAKIL TASI 16
BLOKLU ¢ AKIL TASI KONGLOMERA 2 eri renki
i reck BLOKLU C AKIL TASI wi 7 25
B w3 i renki
w3 15 18
B 20
5108 19
s10__|
20 16
R b 509.00
21
N 2
22
23 12
24
sos__| 35
25
] 504.23
s00_ |

26

Sekil 12. 724 Ada 1 Parsel A ve B Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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Kot (m)

530

525

520

515

510

505

724 Ada 1 Parsel C1 ve C2 Blok

SK-5

530.1 0
BITKISEL TOPRAK

524,

KONGLOMERA
BLOKLU CAKIL TASI
gri renk

Wij

20
21
22

23

(m) RQD

20

26

41

20

30

70

SK-1
(m) RQD
521.5 0
BITKISEL TOPRAK [,
527.3 1
CAKIL KUM KiL
5255 20
3
7
4
5 16
6
13
.
8 11
9
8
10
11 24
12
10
13
14
15
KONGLOMERA 13
BLOKLU CAKIL TASI 16
gri renkli
W3 17 40
509.5 18

Sekil 13. 724 Ada 1 Parsel C1 ve C2 Blok yerlesim sahasi zemin kesiti

£
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724 Ada 1 Parsel C3 ve C4 Blok
Kot (m) SK-10
(m) RQD SK-6
530 | 530.21 0
BITKISEL TOPRAK [z 529.26 (m) RQD
| 530.01 RS 1 BITKISEL TOPRAK p 0
CAKIL KUM KIL £ 529.11§
| 528.71 2033 GCAKIL KUM KiL 1
527.76
N 3 26
46
N 4
16
525 |  CAC3Blok TKK (+524.85)F 5 16
N 6 33
7
N 7
40
] 8 34
B 9 11
47
520 | 10
23
_ 1113
N 12 46
16
N 13
10
0 14 46
515 | 15 30
KONGLOMERA [g 32
| BLOKLU CAKIL TASI [ 16
gri renkliff KONGLOMERA 31
N W3E 17 13 BLOKLU CAKIL TASI
. gri renkli
| 18 w3 31
30
N 19
40
510 | 510.21 20
ol 21
] 24
— 39
505 |
60
N 504.26 S o3

Sekil 14. 724 Ada 1 Parsel C3 ve C4 Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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724 Ada 1 Parsel Otopark Blok
Kot (m)
530 |
] SK-9
2} (m) RQD
527.20 SK-4
BITKISEL TOPRAK [ 0
527.00 PR 526.1 (m) RQD
| CAKIL KUMKIL | 1 BITKISEL TOPRAK =3 0
525.70 525.95 [EfEdE
525 | 2 32 CAKIL KUMKIL B33 1
Otopark TKK (+524.05) 524.6 s
i A e e s e Bl
41
N 4 3
0
| 5 26 4
— 6 507
13
520 | 7 6
0
= *%= 8 8 7
il 9 8 0
16 KONGLOMERA |
5 10 BLOKLU CAKIL TASI| 9
grirenklif 0
| 1 23 w3| 10
515 | 12 1116
9
| 13 12
15
n 14 21 13
KONGLOMERA 15 14 18
BLOKLU CAKIL TASI 8 26
_ i 16 511,18 15
510 | 17 16
| 18
45
N 19
_|E 507.20° 20

Sekil 15. 724 Ada 1 Parsel Otopark Blok yerlesim sahasi zemin kesiti
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