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1.2.1. Jeomorfolojik ve ~evresel Bilgiler

inceleme alarn, istanbul ili, Kadikoy ilcesi, Kadikoy Merkez, E-5 (0100) Otoyolu ara bolgesi
uygulama imar plarn, konut alam kapsammdadir, istikameti Dumlupmar Mah., Anka Cikmazi
Sokak ve Mine sokak iizerinden saglanmaktadir,

inceleme alanma giden yol, yilm butun mevsimlerinde acik olup ulasima uygundur. (Yer
bulduru ve Alana ait uydu goruntusu Sekil.L'l )

incelenen alan, morfolojik olarak yaklasik guney doguya dogru hafif egimli olup parsel alam
snurlan yaklasik 5,47 ile 6,45 kotlan arahgmdadir (Ek-7.3). inceleme alanmda stabilite
problemi Vb. heyelan; vd dogal afet olaylan izlerine rastlanmarmstir, Birinci derece deprem
bolgesi icinde kalmaktadir. Sismik tarihcesine bakildigmda alan ve yakm cevresi deprem odagi
icermernekte oldugu belirlenmistir, Ancak parseIin bulundugu bolge sismik tarihce bakimmdan
sismik aktivitesi oldukca yiiksektir.

1.2.2. Projeye ait Bilgiler

inceleme alam istanbul tu, Kadikoy llcesi, Suadiye Mah., 70 Pafta; 870 Ada; 108 Parsel
kayith toplam 3940,90m2Ii alandir, Soz konusu alanda Konut amach, toplam 2967,45m2 taban
oturumlu, tek temel uzerinde ii~ana blok ile aralarmda 3 bodrum kattan olusan kapah otopark
yapi insaatlan planlanmaktadir, A (AI-A2) blok, yaklasik 483m2 ana kiitle oturumlu ( 3
bodrum(kapah otopark) + zemin + 4 normal kat); B (BI-B2)blok, yaklasik 502m2 ana kiitle
oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 4 normal kat); C blok yaklasik 355m2 ana
kutle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 19 normal kat-can kat) olarak yapi
insaatlari planlanmaktadir,

1.2. iNCELEME ALANININ TANITILMASI

Bu rapor, Baymdirhk ve iskan Bakanhgi'nm 10.08.2005 tarih ve 847 sayih "Zemin ve Temel
Etudu Raporunun Hazirlanmasma lliskin Esaslar" bashkh 93/94 belgesinde Kategori 2 ve 3'e
giren binalarda, parsel bazmda yapilmasi gereken Sondaja Dayah Zemin ve Temel Etiidu
Raporu olup TEKNiKYAPITeknik Yapilar Sanayi ve Ticaret A.~. adma yaprlmisnr. incelenen
alan, istanbul lli, Kadikoy llcesi, Suadiye Mah., 70 Pafta; 870 Ada; 108 Parsel kayith alandir,
Soz konusu parselde, Konut amach, toplam 2967,45m2 taban oturumlu, tek temel iizerinde ii~
ana blok ile aralarmda 3 bodrum kattan olusan kapah otopark yapi insaatlan planlanmaktadir,
A (AI-A2) blok, yaklasik 483m2 ana kutle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 4
normal kat); B (BI-B2)blok, yaklasik 502m2 ana kutle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) +
zemin + 4 normal kat); Cblok yaklasik 355m2 ana kutle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark)
+ zemin + 19 normal kat-can kat) olarak yapi insaatlan planlanmaktadir,

lnsaan tasarlanan yapi alanlanrn olusturan birimlerin kalmhklan, litolojik, yapisal, mekanik ve
fiziksel ozellikleri, yapilasmaya iliskin ahnmasi gereken onlem ve oneriler, uygulamaya esas
zemin parametrelerini, ( EmniyetIi tasima gucu, dusey yatak katsayisi, yerel zemin smtfr-zemin
grubu) beIirlemek arnaci ile sondaja dayah zemin ve temel etudu raporu hazirlanmasi
arnaclanrmsnr.

1. GENEL BiLGiLER

1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI
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1.3.1.Genel Jeoloji

Diinyanm iki kita iizerine yayilan tek megapolu olan istanbul dogal guzelligi, 400000 yil
oncesine uzanan tarihi ve cografyasi ile oldugu kadar, yer bilimciler acismdan jeolojisi ile de
onde gelen kentlerinden biridir. Sadece istanbul il sirnrlan icinde metamorfik olan ve
metamorfizma gostermeyen iki biiyiik kaya-stratigrafi birimi toplulugu yer ahr, Onemli bir
tektonik hatla biribirinden aynlan, bu iki topluluktan metamorfizma gosteren istif Ozgul (2005)
tarafmdan "Istranca Birlig!", metamorfizma gosterrneyen istif ise "istanbul Birligi" adlanyla
gruplandmlrmstir. Diger yandan il simrlan icinde Erken Ordovisiyen - Giiniimiiz araligmda
olusmus cok sayida kaya-stratigrafi birimini kapsar. Variskiyen ve Kretase- Eosen
hareketlerinden onemli olcude etkilenmis olan ve Diinyanm sayih aktif faylarmdan biri olan
Kuzey Anadolu Fayi'run kiyismdaki bir bolgede kuruludur. A~aglda, bolgenin stratigrafi ve
tektonik gelisimi "Bolgesel [eoloji" bashgi altmda kronolojik bir sira ile ozetlenmektedir,

1.3.2.Bolgesel Stratigrafi ve Tektonik

Trakya yanmadasmm kuzey kesiminde ozellikle Tekirdag- Edirne arasmda genis alanlar
kaplayan sist, kuvarsit ve magmatitleri iceren Istranca Birligi metamorfitlerinin kucuk bir
bolumu, Catalca ilcesinin ban ve kuzey kesimlerinde istanbul il alamna girer. Caglayan ve
Yurtsever (1998)'e gore, Catalca yoresinde, soz konusu metamorfik istifin "K,z,'agaf
Metagraniti", "$ermat Kuvarsiti" ve "Mahya $isti" adlanyla bilinen birimleri yiizeylenir.

istanbul Birligi, Bogaz'm her iki yakasmda ve KocaeIi yanmadasmda genis alanlar kaplayan
Paleozoyik ve Mezozoyik Tersiyer yasta metamorfizma gosterrneyen kaya birimlerini icerir,
Metropolitan alam ve yakm dolaymda yiizeye cikan "Kocatongel Formasyonu" ve "Kurtkoy
Formasyonu" adlanyla bilinen Alt Ordovisiyen yasta karasal cokeller, istanbul Birligi'nin en
yash kaya birimlerini olusturur, Alt Ordovisiyen yash istifin, tabam istanbul ve cevresinde a~lga
cikmarms olmasma karsm, Armutlu yanmadasi ve Bolu yoresinde sist, gnays ve granitik meta
magmatitleri kapsayan infrakambriyen yasta metamorfik bir temeIi acisal uyumsuzlukla
ustledigi bilinmektedir. Erken Ordovisiyen baslangicmda, istanbul ve yakm dolayim kapsayan

1.3. JEOLOJi

1.2.4.Onceki Zemin (:ah~malan

inceleme alanma ait daha onceden aynntih herhangi bir zemin etiit cahsmasi bulgusuna
rastlanmarmstir, iBB mikrobolgelendirrne [eolojik- [eoteknik etiid raporunda; jeolojik olarak
Kartal Formasyonu, yerlesime uygunluk acismdan, parsel UAsimgesi ile yerlesime uygun alan
kapsammda kalmaktadrr.Ilik-Z. 9)

inceleme alam, toplam 3940,90m2 Ii alana sahiptir. istanbul iIi, Kadikoy llcesi, 15.09.2008
tarihinde onaylanan, 1/1000 olcekli Suadiye mah. 70 pafta, 870 ada, 8 parsel Uygulama imar
Plam ve 11.05.2008 tarihinde onaylanan 1/1000 olcekli Kadikoy Merkez, E-5 (0100) Otoyolu
ara bolgesi uygulama imar pIam kapsammdadir, inceleme alamnm imar plamnda tahsis
edildigi alan Konut Alam kapsammdadir (EK-7.8, imar Durumu Belgesi). lnsa ediIecek
yapilann bina onem katsayisi 1.0 dir.

1.2.3. imar PIam Durumu
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bir kara parcasi iizerinde, Kocatongel ve Kurtkoy formasyonlanyla temsil edilen akarsu, gol ve
lagiinlerin yer aldigi karasal ortam kosullan egemen olmustur, Cok iyi gelismis varvh yapisiyla
Kocatongel Formasyonu Buzul (Glacial) iklim kosullanm yansrtir, Ost Ordovisiyen-Siliiriyen'de
delta ve gelgit ortam kosullanm yansitan "Aydos Formasyonu" nun kuvarsit ve kuvars
kurntaslanyla temsil edilen genel bir transgresyon etkin olmustur, Gee Ordovisiyen, Siliiriyen
ve Devoniyen siirecinde bolge, giderek derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayh bir denizle
kaplamr. Bu surecte yashdan gence dogru, miltasi-kumtasi ile temsil edilen "Yayalar
Formasyonu" (Ordovisiyen-Siliiriyen), self tipi resif ve Sig deniz karbonat cokelimini yansitan
"Pelitli Formasyonu" (Siliiriyen-Alt Devoniyen), dusuk enerjili acik self ortarmm temsil eden,
seyrek kirectasi (Kozyatagi Oyesi) aradiizeyli bol makrofosilli, mikah seyilleri (Kartal Oyesi)
iceren "Pendik Formasyonu" (Alt-Orta Devoniyen) ve acik self-yamac ortarmrn temsil eden
yumrulu kirectaslan ve kirectasi-seyil ardisigmm yogun oldugu "Denizli Koyu Formasyonu"
(Ost Devoniyen-Alt Karbonifer) cokelmistir, Denizli Koyu Formasyonu icerisinde ara diizeyler
halinde yer alan ve en iist kesiminde, bu incelemede "Baltalimam Oyesi" adi altmda
incelenmis olan, Alt Karbonifer yash silisli (lidit) radyolaryah cokeller, soz konusu denizel
havzamn yakmlarmda, yogun silis getirimine neden olan volkanik etkinligin bulundugunu
dusundiirur.

Ordovisiyen' den Karbonifer baslangicma degin tektonik durayhk gosteren havza, Erken
Karbonifer'le birlikte, tiirbiditik akmtilann yogun oldugu duraysiz ortam kosullanrnn etkisine
girer ve buna bagh olarak 1000 metreyi asan kalmhkta "Trakya Formasyonu" nun fills tiirii
tiirbiditik kumtasi-seyil ardisik istifi cokelir, Karbonifer- Permiyen arahgmda, olasihkla
Variskiyen tektonik hareketlerinin etkisiyle, bolgenin su disma pktlgl, yeniden kara halini
aldigi anlasilmaktadir. Gebze'nin batismda yiizeylenen "Sancaktepe Graniti" (Permiyen) ile
temsil edilen asidik intriizyon da bu donemde gelisrnistir, Bolgede giiniimiizdeki yonlere gore
kabaca K-G eksen gidisli krvnm ve D-B yonlu bindirmeler gelismistir, Ornegin, Carnhca
tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti'nin daha gene Paleozoyik yastaki birimler iizerinde
ilerlemesine neden olan (:amhca Fayi' mn bu surecte gelistigi dusunulmektedir, Bu tektonik
hareketlere bagh olarak, Permiyen(?)-Erken Triyas araligma karsihk gelen karasallasma
siirecinde bolge, "Kapakh Formasyonu" adiyla bilinen kIZIIrenkli kumtasi ve cakiltaslanndan
olusan karasal-akarsu birikintileriyle kaplanmrstir. Kapakh Formasyonu icinde arakatkilar
halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler bolgede bir riftlesme siirecinin baslangici
olarak yorumlanabilir. Orta-Gec Triyas araligmda bolge, sirasiyla gelgit arasi cokelleri
(Demirciler Formasyonu), self karbonatlan (Balhkaya Formasyonu) ve yamac cokelleri
[Tepekoy Formasyonu ve Bakirhkrran Formasyonu) ile temsil edilen ve giderek derinlesen
transgresifbir denizle ikinci kez kaplamr.

Jurasik-Erken Kretase arahgmi temsil eden kaya istifleri istanbul il smirlan icinde
saptanamarmstir: bu siirece ait bir istifin bulunamarms olmasi GeeKretase oncesi bir asmma ya
da Jurasik-Erken Kretase arahgmda egemen olmus bir karasallasma siireci ile aciklanabilir. Gee
Kretase' de bolgenin tiimiinde etkili olan yeni bir transgresyon baslar ve Ost Kretase yash
Sanyer Gurubu' nun volkano-tortullarmm ve Ost Kretase-Paleosen yash Akveren
Formasyonu'nun kmntih ve Sigfasiyesli karbonat istifilerinin cokeldigi bir denizle kaplamr. Bu
surecte, Tetis Okyanusu' nun kapanma siirecinde gelismis adayayi volkanizmasim temsil ettigi
dusunulen Sanyer Formasyonu'nun andezitik volkanitleri bolgenin kuzey kesimini kaplarmsnr,
Ost Kretase yasta oldugu belirtilen "Cavusbasi Granodiyoriti" ile Paleozoyik istifi icinde yogun
olarak gorulen mikrodiyoritik damar-sig derinlik kayalan andezitik ve dasitik volkanik dayklar
Gee Kretase-(?)Erken Tersiyer' de gelismistir, Eosen' de Anadolu' nun biiyiik bolumiinu etkisi
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Bolgedeki Paleozoyik yash cokeller yer yer granit, diyorit, diyabaz, andezit ve asit volkanitler
tarafmdan kesilmislerdir, Alt Karbonifer'den olusan Hersiniyen-Alpin hareketler, bolgede
yaklasik kuzey-giiney ve dogu-bati yonlu kivnmlar ve faylar olusturmustur, Ancak bolgeye
bugiinkii seklini veren hareketler Pliyosen'den sonra olusmustur (iBB Mikrobolgelendirme
cahsmasi, Onalan M. 1987, ve Y.OKTAYFazh, H.ERENRecep 1994). 1/50.000 Bolgesel [eoloji
haritasi MTA

altma alan kompresif hareketler, Liitesiyen onceslnde, istanbul yoresini de kapsayan Marmara
havzasmda yogun kivnmlanma ve faylanmalara neden olmustur, Ornegin, Paleozoyik ve
Mezozoyik yash kaya birimlerinin Erken Eosen cokelimi sirasmda, Ost Kretase- Erken Eosen
yash istiflerle karst karsiya gelmesine ve yer yer onlan iizerlemesine neden olan kabaca KKB
GGDdogrultulu yanal atimh karakteri baskm olan Sanyer-Sile Fayi' nm bu hareketlere bagh
olarak gelistigi anlasilmaktadir, Sile bolgesinde yiizeyleyen Alt Eosen yasta Sile Formasyonu'
nun seyilleri icinde, Akveren Formasyonu' na ait Kretase-Paleosen yash kirectasi blok ve
olistolitlerini iceren olistostromlarm bu hareketlerin dogurdugu duraysiz ortam kosullanna
bagh olarak gelismis oldugu dusunulmektedir, Orta Eosen (Liitesiyen)' de bolge yeni bir
transgresyona ugrarrns ve Orta Eosen-Erken Oligosen arahgmda Catalca ve Sile bolgelerinin
kiyilannda kumsal ve resiflerin (Koyunbaba Formasyonu, Yunuslubayir Formasyonu, Sogucak
Kirectasi], ic kisimlarmda killi camurlarm (Ceylan Formasyonu) cokeldigi bir denizle
kaplanrmstrr, Orta-Gec Oligosen' de biitiin Trakya havzasmi etkileyen tektonik hareketlere bagh
olarak, bolge yeniden yiikselerek, Giiniimiiz' e degin siiren bir karalasrna siirecine girrnis ve
ozellikle Gee Oligosen - Orta Miyosen arahgmi temsil eden akarsu birikintileri [Kirac
Formasyonu) ile lagiin ve gol cokelleri [Danisment Formasyonu, Cekmece Formasyonu,
Sultanbeyli Formasyonu) gelismistir. Kabaca K-G dogrultulu sikismaya neden olan bu
hareketlere bagh olarak gelisen, ozellikle KB-GDve KD-GBdogrultulu makaslama fay ve eklem
sistemleri yogun olarak gelismistir, Bu makaslama kmklan boyunca gelisen zayiflik zonlan,
istanbul ve Canakkale bogazlan ile bolgenin biiyiik akarsu vadilerinin ve Halle' in gidislerini
denetlernis ve cok belirgin olan zikzakh geometri kazanmalarma neden olmustur,
Buyukcekmece ve Kucukcekmece Golleri ile Catalca yiikseliminin giiniimiizdeki KB-GD
uzamrnlanm, aym sistemde gelismis hareketlerle kazanrms olduklan dusunulmektedir. Ancak
olusturduklan zayifhk zonlanyla morfolojiye giizel yansirms olan bu makaslama kmklanmn,
giiniimiizde aktif olabileceklerini gosteren saha verileri saptanamarms: aksine, en azmdan Gee
Miyosen-Pliyosen yash karasal birikintiler tarafmdan ortulu bulunduklan izlenmistir.
Cahsmalann bu asamasma degin metropolitan alam icerisinde, Marmara Denizi' nin kuzey
kesiminde Marmara cukurluklanru izleyen Kuzey Anadolu Fay zonunun dismda, onemli
sayilabilecek aktif bir faym varhgma heniiz rastlanmarmstir. istanbul' un Avrupa yakasmda
Kucukcekmece-Buyukcekmece golleri arasmda, Beylikdiizii Giirpmar semti dolaylarmda,
Haramidere' nin bati yamaclarmda, Avcilar'm Marmara Denizi' ne bakan yamaclannda,
Kucukcekmece Golii' niin ban yakasi ve Buyukcekmece Golu' niin dogu yakasmdaki yarnaclarda
cok sayida heyelan gelismistir, Arpat (1999)' a gore soz konusu heyelanlarm tiimiine yakiru,
giiniimiizdekinden farkh bir topografyada gelismis olan eski heyelanlardir: ancak giiniimiizde
bilincsizce yapilan egim arttmci yapay kazilarla etkinlik kazandmlrmsnr, Heyelanh sahalarm
biiyiik bolumu, su tasima kapasitesi yiiksek ve asmmaya karst daha dayammh cakil ve kaba
kum boyu gerecli Kirac Formasyonu' nun tabamnda yer alan, gecirimsiz ve asmmaya karst
dayarnmsiz Giirpmar Oyesi' nin dik yamach topografyalar olusturan kiltaslanrun yaygm oldugu
bolgelerde gelismistir (bu yoredeki heyelanlar ile ilgili genis bilgi icin bkz. Arpat,1999).
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Kurtkoy Formasyonu, bashca acikli koyulu mor-eflatun renkli, kil, mil, kum ve cakil boyutunda
gereci kapsayan arkoz bilesimli kmntih kayalardan olusur, Formasyon altta Bakacak Uyesi,
iistte Sureyyapasa iiyesi olmak uzere iki iiyeye ayirtlanmistir,

Bakacak Uyesi (Opkb): Kumtasi arakatkih, ince laminah kiltasi-miltasmdan olusur: ust
diizeylere dogru tane boyu artar ve mor renk egemen olur. inceleme alammn kuzey dismda
Yeniciftlik deresindeki yiizeylemesinde Ozgiil (2005) 500 m, Gedik (2005) 750 m dolaymda
birim kalmhgi ongormuslerdir,

Kurtkoy Formasyonu (Opk)

Kocatongel Formasyonu (Opkc)

Bashca laminah miltasi-kiltasmdan olusur: yer yer kahnhgi 1 m' yi bulan ince taneli kumtasi ara
diizeylerini kapsar. Taze rengi yesilimsi, aynsrna rengi boz, kulrengi, ince-orta katmanh, capraz
ve kosut laminahdir. Kocatongel Formasyonu' nun alt dokanagi cahsrna alanmda yiizeylemez;
Kurtkoy Formasyonu' nun Bakacak Uyesi tarafmdan uyumlu olarak iistlenir. inceleme alamnm
Gve GBkesiminde istanbul Park yans pisti tesisleri ile Tepeoren Koyu arasmdaki karayolunun
gectigt alandaki site insaatlannm temel kazilannda ve Esenceli Koyii ile Sile yolu arasmdaki
Omerli Baraj Golu' ne akan dereler boyunca yiizeylemeleri yer yer apga cikrnaktadir. Proje
alamnm dismda, formasyonun buyuk bolumunun yiizeyledigi Yeniciftlik deresi vadisinde
(Mahmutsevketpasa Koyu' nun giineyi) 2000 m' nin ustunde kalmhk gosterir, Kocatongel
Formasyonu' nun inceleme alam icinde ya da dismda, gunumuze degin yas belirleyecek
herhangi bir fosil izine rastlanrnarmsnr, Erken Ordovisiyen yasta Kurtkoy Formasyonu' nun
altmda ve gecisli olarak yer aldigmdan, buyuk bir olasihkla Erken Ordovisiyen yastadir,
Kocatongel Formasyonu' nun istanbul dolaymdaki yiizeylemelerinde, yas belirleyecek herhangi
bir fosile rastlanmarmstir. Formasyon Gee Ordovisiyen yasta Kurtkoy Formasyonu' na ait
Bakacak Uyesi tarafmdan gecisli olarak iistlenir. Eflani-Arac ilceleri arasmda yer alan Karadere
vadisi dolaylarmda, Bakacak Formasyonu adiyla incelenmis olan benzer ozellikteki istifin yasi,
akritark fosil kapsamma gore Erken Ordovisiyen (Tremadosiyen) olarak belirlenmistir (Dean
ve dig., 1997). Dolaysiyla, Kocatongel Formasyonu'nu Erken Ordovisiyen yasta olmahdir.
Milimetrik boyutlu, acikh koyulu renk ardalanrnasi gosteren laminalardan olusan varvh yapist,
buzul (glacial) ikliminin etkin oldugu Slg, dusuk enerjili ortam kosullanrn yansmr. Aynca,
formasyonun inceleme alamndaki yiizeylemelerinde denizel fosil bulunmarms olusu, deltalar
arasi gol ortarm kosullannm egemen oldugunu da dusundurmektedir.

Polonezkoy Gurubu (Op)

istanbul ve yakm dolaymda yiizeylenen en yash kaya birimlerini olusturan karasal (akarsu, gol,
lagun) ortamda cokelmis kumtasi, cakiltasi, miltasi ve kiltasi boyutunda birikintiler bu
arastirmada, yiizeylemelerinin genis alan kapladigi Polonezkoy' den esinlenerek, Polonezkoy
Gurubu adiyla incelenmistir, Polonezkoy Gurubu yashdan gence dogru Kocatongel
Formasyonu ve Kurtkoy Formasyonu olarak bilinen iki formasyonu kapsar.

Proje alam, Erken Paleozoyik' ten Guntimuz' e degin suren gents bir zaman arahgmda olusmus
cok sayida kaya-stratigrafi birimini kapsar. Bu bolumde, cahsma alamm da yiizeyleyen kaya
stratigrafi birimleri, yashdan gence dogru bir sira ile aciklanrnaktadir.

1.3.2.1. Stratigrafi
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Kisikh Uyesi (Oak): Biiyiik ve Kucuk Camlica tepelerinin eteklerinde ozellikle Kisikh semti
dolaylarmdaki sondajlarm bazilarinm Aydos Formasyonu' nun alt diizeyinde kestigi acikh
koyulu yesil, koyu kiilrengi, yer yer morumsu aynsrrnsi acik kahverengi-boz, pirit kristalli,
carnurtasi-miltasi diizeyi Kisrkh semtinin adiyla adlandmlrmstir. Turn bu iiyeler birbirleriyle
yanal ve dusey giriklik gosterirler: plaj, kum ban ve lagiin ortamlanm kapsayan Slg kiyi denizi
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Aydos Formasyonu (Oa)

Aydos Formasyonu biiyiik bolumuyle kuvarsitlerden (kuvarsarenit) olusur, Kuvarsit kirli
beyaz, pembemsi, acik bej, mor, aynsrmsi kizil-kahverengi, acik kahverengi, orta-kalm-cok
kahn, cogunlukla belirsiz katmanh, yer yer laminah, yer yer dereeelenmelidir. Kuvarsitler
genellikle % 90' in iizerinde kuvars tanesi kapsar; silis cimentoludur, kuvarsarenit turu
egemendir. Taneler iyi boylanrrus, yuvarlanrrnstir. Kaba kum boyu tanelerin egemen oldugu
diizeylerde dereeelenme ve kosut ve capraz laminalanma izlenir. Az oranda mika (muskovit,
serisit) ve aynsrrus feldspat, hematit ve zirkon tanelerini kapsar. Yer yer kalmhgi 5-10 em' yi
bulan, alaeah renkli killi ve milli seyil, killi kurntasi (kuvarsvake) arakatkilar gorulur, Cokbuyuk
boliimu kuvarsarenit ve daha az oranda kuvarsvake tiirii kuvars oram yiiksek kumtasindan
olusan Aydos Formasyonu proje alam icinde Giilsuyu Uyesi, Manastlr Tepe Uyesi ,Ba~lbiiyiik
Uyesi, Kistkl: Ilyest ve Ayazma Kuvarsit Uyesi adlanyla 5 iiyeye ayirtlanrmstir.

Giilsuyu Uyesi (Oag): Aydos Formasyonu' nun en alt diizeyini olusturur ve butunuyle capraz
katmanh, feldspath kuvarsvake-subarkoz tiirii kmntihlardan olusur, Kmahada' da ve Giilsuyu
semtinde temiz yiizeylemeleri bulunur. Verden yere sikca degisen birim kahnhgi Kmahada' da
200 metreye ulasir.

Manastlr Tepe Uyesi (Oam): Feldspath kuvarsitlerden olusur, Kmahada' nm giiney kesiminde
ve Manastir Tepe dolaymda ineelemeye elverisli kesitleri yer ahr. Kmahada' daki yiizeylemesi
yaklasik 50 m kalmhktadir,

Basrbuyuk Uyesi (Oab): Mor-krem rengi, capraz ve kosut laminah cakiltasi ve kaba taneli
kuvars kumtasiyla temsil edilir. Yuvarlanrms kuvars cakilh ve silis cimentolu cakiltasi
egemendir. Kahnhk yanal yonde sikca degisir: ortalama kahnhgi 40 m dolaymdadir.

Ayazma Kuvarsit Uyesi (Oaa): Biitiiniiyle kuvarsarenitlerden olusur: Aydos Formasyonu' nun
en yaygm ve ayirtman diizeylerinden biridir. Pembemsi kremrengi, kirli beyaz, inee kum boyu
kuvars taneli ve silis cimentoludur. Aydos dagmdaki yiizeylemesi yaklasik 50 m kahnhk
gosterir.

Sureyyapasa Uyesi (Opks): Formasyonun ust bolumunu olusturur, Degisik boyutlarda
cakiltasi mereek ve ara diizeylerini kapsayan, kiltasi-miltasi arakatkih kaba kumtasi egemendir.
Taneler killi hamur ve daha az oranda silisli cimento ile siki tutturulmustur, Yiiksek orand a
feldspat vb. dayarumsiz bilesen kapsarrn kolay aynsmaya neden olur. Ozellikle fayh bolgelerde,
faylar boyunea etkin olan ileri dereeede aynsma sonueu, kil oram yiiksek olan dayamrnsiz
kayaya donusur, Kurtkoy Formasyonu, alt diizeyini olusturan Bakaeak Uyesi'nin miltasi
kumtasi katmanlanyla, Kocatongel Formasyonu'nu uyumlu ve gecisl! olarak iistler; Aydos
Formasyonu tarafmdan acisiz uyumsuzluk olarak iistlenir. Degisik tektonik hareketlerin
etkisiyle kivnmlanrms, falyanrrus ve yuzeylemeleri genellikle faylarla simrlanrms olan
formasyonun kalmhgi tam olarak bilinmemektedir; toplam birim kalmhgmm 1000 m'yi astigi
dusunulmektedir. Formasyon, tektonik etkinlik gosteren bir kaynak alandan beslenen,
oksidasyon kosullannm etkin oldugu aliivyon yelpazesi ortam kosullanru yansmr,
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Pelitli Formasyonu (SDp)

Biiyiik bolumu kirectasmdan olusan Pelitli Formasyonu degisik diizeylerinde ozellikle alt
diizeylerinde, pembe ve kiilrengi kil arakatkihdir: ust kesiminde yumrulu kirectasi diizeyini
kapsar. Formasyon, cesitli arastmcilar tarafmdan degisik adlar altmda birden cok formasyona
bolunerek tammlanrmsnr. Biiyiik bolumu self tipi karbonatlardan olusan ve cokelmede belirgin
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Bashca mikah, feldspath kumtaslarindan olusan formasyon, oncelik kurallan gozetilerek, Haas
(1968) tarafmdan kullamlan "Yayalar Formasyonu" adiyla incelenmesi yeglenmistir
(Ozgiil,2005). Tane boyu inceden kahna degin degisen kumtasr-miltasi Yayalar Formasyonu'
nun egemen kayatiiriinii olusturur, Formasyon Gozdag iiyes;, Umurdere iiyes; ve $eyhli llyesi
olmak iizere 3 iiyeye ayirtlanmisnr.

Gozdag Uyesi (OSyg): Yayalar Formasyonu' nun onemli bolumunu olusturur, Yesil, grimsi
mavi, aynsrmsi acik kahverengi, boz, orta katmanh, yer yer ince katmanh ve kosut laminahdir,
Bashca ince-orta kum boyu, yan yuvarlanrms, orta-iyi boylanrms kuvars, cakmaktasi,
feldspat,az oranda mafik kinntilar ve bolca beyaz mika pulu kapsar. Genellikle killi hamur ve az
oranda silis cimentoludur. Ozellikle tektonik hatlar boyunca gelisen ayrisma zonlarmda,
ornegin Biiyiik ve Kucuk Camlica Tepelerini cevreleyen bindirme zonlan boyunca, mika ve
feldspat kapsarm ileri derecede aynsma gosterir ve kayac ince kuvars gerecli sanmsi.boz,
kizihmsi, acik mavimsi, kiilrengi kile donusur,

Umur Deresi Uyesi (OSyu): Gozdag Uyesi' nin iistiinde yeralan kizihmsi bordo ve yesilirnsi
renkli, seyil diizeyi Haas (1968) tarafmdan Umurdere Uyesi olarak adlandmlrmsnr, Bordomor
renkli seyiller samozitli oolitli diizeylerini kapsar.

~eyhli Uyesi (OSy~): Yayalar Formsyonu' nun iist diizeyinde yer yer biiyiik mercekler halinde
gorulen feldspath kuvarsitlerden olusur, Yayalar Formasyonu Aydos Formasyonu'nu uyumlu ve
girik olarak iistler. Pelitli Formasyonu tarafmdan uyumlu olarak iistlenir. Formasyon iizerinde
yapilan sondaj verilerinden yararlamlarak, formasyonun 280-300 m kahnhkta oldugu
saptanrmstir. Formasyonun degisik yiizeylemelerinde degisik arastmcilar (Haas,1968;
Sayar,1984; Onalan,1981) tarafmdan saptanan makrofosil belgilemelerine gore, Yayalar
Formasyonu' nun yasi Ust Ordovisiyen- Alt Siliiriyen gecisine yakm bir siireci temsil eder.

Yayalar Formasyonu (OSy)

kosullanm yansmrlar. Genellikle yiiksek egimli dag ve tepeleri olusturan Aydos Formasyonu
[ozellikle Ayazma ve Basibuyuk iiyeleri) sik eklem ve catlakh oluslan dolaysiyla kolay
parcalarnp yamac a~agl tasmmakta, dolaysiyla egimin kmldigi alanlarda, kahnhgi 20-30
metreyi asabilen kirrmzi kilmil hamurlu kahn yamac molozu birikintileri olusturur, Ozellikle
Carnhca Tepeleri, Aydos Dagi, Kayisdagi ve Yakacik tepelerinin eteklerinde bu tur moloz
ortuleri yaygmdir, Aydos Formasyonu Kurtkoy Formasyonu' nu acisiz uyumsuzlukla iistler;
Yayalar Formasyonu tarafmdan uyumlu ve gecisli olarak iistlenir. Birim kahnhgi yanal yonde
sikca degisir: Aydos dagmda yaklasik 200 m, Omerli' nin giineyinde Sile karayolu ile Omerli
baraji arasmda dar bir serit halinde uzanan yiizeylemesinde 50-60 m., Dudullu' nun ban ve
kuzeyindeki sirtlarda 30-40 m dolaylarmda kalmhklar gosterir, Ust Ordovisiyen-Alt Siliiriyen
yasta Yayalar Formasyonu tarafmdan gecisli olarak ustlendiginden Ust Ordovisiyen-Alt
Siliiriyen yasta olmahdir, Aydos dagi, KaYI~Dagi, Alemdag, Dragos Tepesi, Camhca Tepeleri,
Yakacik, Kurtkoy, Beykoz, Basibuyuk, Pasakoy ve Buyukada' da, bircok tepe ve yiiksek sirtlann
dorugunu olusturur,
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Pendik Formasyonu [Dp]

Pendik Formasyonu biiyiik bolurnuyle kil-mil-ince kum boyu gerecli, mikah seyillerden olusur:
belirli kesimlerinde ozellikle ust diizeylerinde kirectasi arakatkihdir, istanbul' un Anadolu
yakasmda genis alanlar kaplayan ve bol makrofosil kapsamasiyla belirgin olan birim gecmiste
cogu yerli ve yabaci yerbilimcinin ilgisini cekmistir, Ornegin, Penck (1919) "Bosporianiche
Fazies" (Kaya, 1973 den), Paeckelmann (1938) "Pendik Schichten", Altmh (1951) "Orta Pendik
tabakalan = Kanhca horizonu" ve "Ost Pendik tabakalan" Abdusselamoglu (1963) "Killi sist ve
kalkerler" gibi degisik adlarla incelemislerdir, Haas (1968) soz konusu istifi "Marmara Serisi"
icinde "Kartal Formasyonu, Kurtdogmus Formasyonu ve Dede Formasyonu" olmak iizere 3
birime ayirrmstir, Kaya (1973) aym istifi "Pendik Gurubu" icinde "Kartal Formasyonu",

bir kesiklik gostermeyen istifin, birden cok formasyona ayirtlanmasmm, gerek haritalama
gerekse yanal yonde izlenebilme acismdan gucluk ve kansrkhklara neden olacagi
dusunuldugunden, istifin tiimiiniin tek bir formasyon adiyla adlandmlmasi yeglenilmistir, Bu
dusunce ile, istifin biiyiik bir bolumunun incelemeye elverisli yiizeylemelerini kapsayan Gebze
ilcesine bagh Pelitli koyunun adi, daha onceleri Haas (1968) tarafmdan, soz konusu kirectasi
istifinin bir bolumu icin (Pelitli schichten) kullamlmis oldugu da gozoniinde bulundurularak,
Ozgul, (2005) tarafmdan formasyon adi olarak kullamlmistir, Pelitli Formasyonu biiyiik
bolumuyle neritik kirectasmdan olusur, Alttan uste dogru kirecli seyil-kumtasi-killi kirectasi
kirectasi ardisigi, bol makrofosilli resifal kirectasi, orta-ince katmanh, laminah mikritik
kirectasi ve en iistte ince seyil arakatkih yumrulu kirectasi diizeylerini kapsar. Formasyon, bu
incelemede alttan baslayarak 1)Molla/enari Oyesi2) Dolayoba Kirectast Oyesi,3) Sedefadast
Oyesi ve 4) Soganl.k Oyesi olmak iizere 4 iiyeye ayirtlanrrustir. Mollafenari Uyesi (SOpm):
Pelitli Formasyonu' nun en alt diizeyini olusturur, Bashca kirectasi-killi, kumlu kirectasi- kirecli
kiltasi, kumtasi ardalanmasmdan olusur,

Oolayoba Kirectasi Uyesi (SOpd): Bol mercanh, acikh koyulu pembemsi, ust diizeyi kiilrengi
resifal kirectaslanru kapsayisiyla, Pelitli kirectasi' run en alt kesiminde yer alan, ayirtman
diizeylerinden birini olusturur, Bol mercan, krinoid ve brakyopodlu, acikh koyulu pembe renkli
resifal biyoklastik kirectaslari yaygmdir,

Sedefadasi Kirectasi Uyesi (SOps): Dolayoba Kirectasi Uyesi' nin resifal kirectasi
katmanlarmm iizerine, kara-koyu kiilrengi, ince-orta katmanh, yer yer laminah kirectasi-seyil
ara diizeylerini iceren karbonat istifi ile temsil edilir.

Soganhk Kirectasi Uyesi (SOpsg): Pelitli Kirectasi' mn en ust bolumunu olusturan yumrulu
kirectasi diizeyi, Haas (1968) tarafmdan Soganh Formasyonu [Soganh Schichten) ve Onalan
(1982) tarafmdan once "Kaynarca Formasyonu", daha sonra Kaynarca Uyesi (Onalan,1978)
adlanyla incelenmistir, Soz konusu birimi aynntih olarak incelemis ve adlama kurallarma
kismen de olsa uyarak adlandirmis olan Haas (1968)' in adlamasi, Ozgiil(2005) tarafmdan,
adlamada oncelik kurah gozetilerek benimsenmistir, Yumrulu gorunuslu, ince-orta (3-10 em)
katmanh, kirectasi-killi kirectasi ile 1-2 em kalmhkta seyil ardisigi egemendir. Yer yer, seyillerle
sanlmis birbirinden kopuk 5-10 ern capmda kirectasi yumrulu ara diizeyleri kapsar. Kirectasi,
genellikle bol makrofosil (krinoid, brakyopod, bryozoa vb) kinntih biyoklastik mikrit
tiiriindendir. Pelitli Formasyonu' nun kalmligi, slg ve degisken cokelme kosullanna bagh olarak,
yerden yere sikca degisir, Formasyonun Kartal tas ocagindaki istifinin toplam kalmhgi sondaj
verilerinden de yararlamlarak 370 m hesaplanrmstir, Pelitli Formasyonu Erken Siliiriyen -
Erken Oevoniyen arahgim temsil etmektedir.
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"Kozyatagi Formasyonu" ve "lcerenkoy Seyili" olmak uzere 3 formasyona ayirtlarmstir. Onalan
(1982) Kaya (1973), nm formasyon adlanrn kullanrmsnr, Bu adlamalar dikkate ahndigmda,
Paeekelmann (1938), Altmh (1951) ve Kaya (1973)'nm, "Pendik" adim degisik birimleri
icerecek sekilde genis kapsamh olarak kullandiklan, "Kartal" adim ise Haas (1968), Kaya
(1973) ve Onalan (1982)'m soz konusu istifin onernli bolumunu olusturan mikah seyilleri
temsil edeeek sekilde kullandiklari anlasihr. Dolaysiyla bu incelemede, adlamada oncelik
kurallari da gozetilerek, "Pendik" admm, istifin biitiiniinii kapsayaeak sekilde "Pendik
Pormasyonu" olarak, "Kartal" admm ise formasyonun biiyiik bolumunu olusturan bol fosilli
mikah seyiller icin iiye asamasmda "Kartal Uyesi" olarak kullamlmasmm daha uygun olacagi
sonueuna varilnusnr. istifin, kirectasi ara katkilarinm egemen oldugu, diizeyleri icin kullarnlrms
olan "Kozyatagi Formasyonu" (Kaya,1973; Onalan,1982) admm ise, benzer anlamda fakat
mertebesi dusurulerek Pendik Forrnasyonu' na ait "Kozyatagi Kirectasi Uyesi" olarak
kullamlmasi benirnsenmistir,

Kartal Uyesi (Dpk) istanbul' un Anadolu yakasmda genis alanlar kaplayan formasyon bol
makrofosil kapsarmyla belirgindir. Taze iken kara-koyu kulrengi, yer yer koyu yesilimsi,
aynsrmsi boz-acik kahverengi, inee-orta katmanh, yanlgan, bol mikah seyiller egemen
kayatiiriinii olusturur. Seyrek olarak, degisen kahnhkta (5-10 em), mikah kumtasi ve fosil
kmntih kirectasi ara diizeylerini kapsar. Pendik Formasyonu iist yansmda, degisen oranda
kirecli kiltasr-killi kirectasi- kirectasindan olusan ve Kozyatag. Uyesi (Dplcz) adiyla bilinen
diizeyi kapsar. inee-orta katmanh, koyu kiilrengi kirectasi, iiyenin egemen kayatiiriinii
olusturur, Kil-kirec oram yerden yere degisir, dolaysiyla kirecli kiltasr-killi kirectasi arasmda
siirekli gecisler gorulur. Pendik Formasyonu Pelitli Kirectasi' run Soganhk Uyesi' ne ait yumrulu
kirectasi katrnanlanrn uyumlu olarak iistler ve Denizli Koyu Formasyonu tarafmdan uyumlu
iistlenir. Formasyonun Korueu koyunun kuzeyindeki kesitinde, harita iizerinden hesaplanan
kalinhgi 600 metreyi bulur. Zengin fosil kapsamma gore, formasyon Alt ve Orta Devoniyen
yastadir.

Denizli Koyu Formasyonu (Ded)

Bashes seyil arakatkih killi kirectasi, kirectasi, lidit ve yumrulu kirectasmdan olusan istif, cesitli
arastmcilar tarafindan, Denizli Formasyonu (Haas,1968), Biiyiikada Formasyonu (Kaya,1973),
Tuzla Formasyonu (Onalan,1981) gibi degisik adlar altmda incelenmistir, Adlamada oncelik
kurah gereg! formasyon icin Denizli admm kullamlmasi gerekir; Denizli adi her ne kadar
(Haas,1968), tarafmdan istifin yalmzea yumrulu kirectasi diizeyi icin kullarulrmssa da, Denizli
Koyu dolayi, istifin biitiiniinii kapsayan ender yerlerden biri oldugu icin bu ineelemede, istifin
biitiiniinii icerecek sekilde formasyon adi olarak kullamlmasi yeglenmistir (Ozgiil,2005). Gebze
dolayi, Denizli koyu dolayi, Sile giineyinde Korucu koyu dolayi, istanbul bogazmm Anadolu
yakasmda Beylerbeyi-Uskiidar arasi ve Avrupa yakasmda Rumelihisan dolaymda
yiizeylemeleri bulunmaktadir. Formasyon bu ineelemede, alttan iiste dogru "Tuzla Uyesi",
"Yoriikali Uyesi", "Ayineburnu Uyesi"ve "Baltalimam Uyesi" olmak iizere 4 iiyeye aynlarak
incelenrnistir [Sekil 2).

Tuzla Uyesi: Bashca kara-koyu kiilrengi, inee-orta katmanh, inee seyil arakatkih, seyrek fosil
kmntih, yumrulu gorunuslu mikritik kirectasnndan olusur, Uyenin kahnhgi 60m dolaymdadir.
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Trakya Formasyonu, biiyiik bolumuyle kumtasi, miltasi, seyil ardalanmasmdan olusur, Yer yer
cakiltasi ve alt yansmda, degisen kahnhkta kirectasi arakatki ve mereeklerini kapsar. Bu
ineelemede Trakya Formasyonu 1) Acibadem Uyesi, 2) Cebecikoy Kirectasi Uyesi, 3)
Kartaltepe Uyesi ve 4) Kii~iikkoy Uyesi olmak iizere dort iiyeye ayrrtlanrmstir [Sekil 2).
Acibadem Uyesi (Cta): Trakya Formsayonu' nun en alt birimini olusturan iiye bashca killi, siltli
seyillerden olusur: seyrek olarak silttasi ve inee kum boyu taneli kumtasi arakatmanhdir,
ineeleme alam dismda Samlar Baraji' run sag yakasmdaki yiizeylemesinde alt dokanagi
yuzeylernemis olmasma karsin apga cikan istifin kalmhgi yaklasik 500 metreyi asar: buna
karsihk Gebze ilcesinin giineyindeki yiizeylemesinde yaklasik 200 m kahnhk gosterir,
Cebeclkoy Kirectasi Uyesi (Ctc): Biitiiniiyle kirectasmdan olusur, Cebecikoy dolaymda cok
eski yillardan beri tas oeaklan olarak isletilmis olan bu kirectaslan, taze iken kara-koyu
kiilrengi, orta-kahn-cok kahn katmanh, bol organik kapsammdan dolayi H2Skokuludur. Yer yer
ikineil dolomitlesme ve yeniden kristallesme gosterir. Birimin en kahn oldugu Cebecikoy tas
ocaklarmda, tabam aciga cikrnadigmdan kalmhgi tam olarak bilinmemektedir; isletilmekte olan
kesiminin kalmhgi 50-60 m dolaymdadir,

Kartaltepe Uyesi (Ctkt): Bashca lidit arakatkih seyilleri kapsayan bu birim, formasyonun alt
bolumunde yer almaktadir, Cebecikoy tasocaklannda kirectasi diizeyinin hemen iistiinde,
sanmsi-boz seyil-kiltasiyla temsil edilir. Kalmhgi yaklasik 30 m dolayindadir,

Kii~iikkoy Uyesi (Ctk): Formasyonun iist bolumunu olusturan Kucukkoy Uyesi filts
fasiyesinde, bol mikah tiirbiditik kaba kumtasi-seyil ardalanmasmdan olusur, Degisik
diizeylerinde, kanal dolgulan seklinde cakiltasi mereeklerini kapsar. Kumtasi taze kmlma
yiizeyi yesilimsi, koyu kiilrengi, aynsma yiizeyi kizihmsi kahverengi-boz, ineeden cok kalma
degin (5-50 em arasi) genellikle diizgiin ve belirgin katmanh yer yer laminahdir: ineeden
kabaya degin degisen genellikle orta-kaba kum boyu kuvars, cakrnaktasi, kuvarsit, feldspat
taneli ve bol mika pullu, yer yer bitki kmntihdir: kuvars vake tiirii egemendir. Uye kahnhgimn
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Trakya Formasyonu (Ct)

Yorukall Uyesi (DCdy): inee seyil arakatkih liditlerden olusan birim, Tuzla Uyesi' nin mikritik
kirectasi katmanlanm uyumlu olarak iistler. Liditler kiilrengi, siyahrmsi, aynsma yiizeyi acik
kiilrengi, inee katmanh, seyil arakatkihdir: iiste dogru kil oram artarak lidit arakatkih seyillere
gecilir, Biiyiikada ve Tuzla yanmadasmm kiyi kesimlerinde alaeah seyil ve inee kirectasi
arakatmanh olan Yortikali Uyesi iist kesimlerinde giderek artan oranda, pernbemsi, boz renkli
alaeah seyil arakatkrhdir. Uye 30 m kalmhktadir.

Ayineburnu Uyesi (DCda): Denizli Koyu Formasyonu' nun iist diizeyinde yer alan, kucuk
yumrulu kirectasi-killi kirectasi birimi "Ayineburnu Uyesi" olarak adlandmlrmsnr (Kaya,1973).
Makro kavkih mikrit-biyomikrit tiiriiniin egemen oldugu yumrulu kirectasi, alt kesiminde acik
kiilrengi, boz, iist kesimde ise pernbemsi-krrrmzrmsi renkli ve kil arakatkrhdir: yaklasik 40 m
dolaymda kahnhk gosterir.

Baltalimam Uyesi (DCdb): Uye biiyiik bolumuyle liditlerden olusur: iist diizeylere dogru artan
oranda seyl ve silisli seyil arakatkihdir. Liditler kara-koyu kulrengi, aynsrmsi acik kiilrengi, boz,
acik kahverengi, inee katmanh, yer yer laminahdir. Fosfatca zengin olduklan ilk kez
Abdusselamoglu (1963) tarafmdan belirtilen silis kiireciklerini kapsar. Uye 40 m dolaymda
kahnhk gosterir, Denizli Koyu Formasyonu, Pendik Formasyonu' nu uyumlu olarak iistler;
Trakya Formasyonu tarafmdan uyumlu iistlenir. 170 m dolaymda kahnhk gosteren forrnasyon,
Orta Devoniyen (Eyfeliyen) - Erken Karbonifer (Orta Turneziyen) siirecinde cokelmistir,

[eodinamik Yerbilimleri Miih. lns. San. Tic.Ltd. Sti
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Tuglacibas; Uyesi (Tst): Sultanbeyli Formasyonu' nun kum, cakil birikintileri bu ineelemede
birimin yiizeylemelerini kapsayan Kadikoy ilcesinin Tuglacibasi semtinin adiyla iiye
asarnasmda adlandmlrmstir. Yiizeylemelerinin biiyiik bolumunde kirli san, krzihmsi
kahverengi, kum-mil hamur ve yan yuvarlanrms-yan koseli, kotu boylanrms, kuvarsit, kuvars,
cakmaktasi ve siyahimsi renkli lidit kokenli kum, cakil ve seyrek bloklu gerec egemendir; daha
az oranda arkoz, kumtasi ve volkanit gerec icerir, Kum-cakil oram yerden yere degisir, Capraz

Proje alamnm ozellikle dogu kesiminde genis alanlar kaplayan post-tektonik cokeller bu
ineelemede Sultanbeyli Formasyonu adi altmda toplanrmstir. Sultanbeyli Formasyonu,
birbirleriyle yanal ve dusey gecisli, tutturulrnarms kum, cakil, kil, yer yer blok boyu kmntih
gerecten olusur, Formasyonun proje alamndaki istifleri, egemen litoloji ozelliklerine gore
Orhanl: O-yesi, Dudullu O-yesi, Tuglaclba~l llyesi, Altmtepe O-yesi ve lkiz Tepeler O-yesi adlan
altmda incelenmistir .

Orhanh Uyesi (Tso): Biiyiik bolumu kil-mil-inee kum boyu inee gerecten olusur. Taze iken
mavimsi kiilrengi, aynsmisi boz, acik kahverenkli killi-milli gerec egemen kaya tiiriinii
olusturur, Bazi bolgelerde, ozellikle cokelme ortammm kiyiya yakm kesimlerinde, taban
kayadan turemis, kum-cakil ve blok boyutunda tutturulmarms kaba gerec mereek ve
arakatkilanrn icerir. Cokelme ortammm kiyidan uzak kesimlerindeki istiflerin tiimiine
yakmmda, degisen oranda kirec konkresyonlu kil-mil boyu inee gerec egemendir. Degisken
taban topografyasma bagh olarak Orhanh Uyesi' nin birim kalmhgi 0-150 m arasmda degisir,

Dudullu Uyesi (Tsd): Butunune yakmi kilden olusan birim, bu ineelemede Umraniye' nin
Dudullu yoresinde yapilan sondaj karotlarmda ve temel kazilannda gozlendiginden Dudullu
Uyesi adiyla incelenmistir. Acrk kahverengi, kremrengi, yumusak, yiiksek plastisiteli, az siltli
tekdiize kilden olusur, Seyrek olarak inee kum arakatkihdir, Yukan Dudullu' daki bazi temel
kazilannda killer icerisinde 5-10 em boyda, yuvarlanrms kuvarsit cakillanm iceren cakilh
mereekler izlenmistir, Dudullu killeri Dudullu yoresinde Paleozoyik yash kayaclarla smirlanrms
cukur alanlan doldurrnustur, Bu cukurlugun ir; kesimlerinde yapilan 1000406D- 1 No' lu
sondajda, 65.30 m kahnhk saptanrmstir: cukurlugun kenarlarma dogru gidildikce kalmhk
azalarak sifirlanmaktadir.

Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

500 m' yi astigi dusunulmektedir. Trakya Formasyonu Denizli koyu Formasyonu' nun
Baltalimam Uyesi' ni uyumlu olarak iistler. istanbul yoresinde proje alam dismdaki
yiizeylemelerinin 1000 metrenin iizerinde bir kahnhk gosterdigi bilinmektedir. ineeleme
alanmda istifin tumunu kapsamayan yiizeylemelerinde en cok 500 m kalmhktadir, Trakya
Formasyonu' nun biiyiik bolumunu olusturan kmntih diizeyleri fosil bakimmdan kisirdir.
Acrbadern Uyesi' nin seyilleri icinde cok seyrek olarak brakyopod, krinoid Yd. makrofosilli
diizeyler yer ahr. istif alt yansmda daha cok mereek ve arakatkilar olusturan kirectasi
diizeylerinde (Cebeei Kirectasi Uyesi) ve en alttaki seyiller icinde mikrofavna ve flora kapsar.
ilk kez Yalcmlar (1951;1954) tarafmdan Trakya Formasyon' nun alt diizeylerindeki kirectasi ve
seyillerde Erken Karbonifer yasim gosteren fosiller bulunmustur, Mamet and Kaya (1971;
1973) Cebeci Kirectasi Uyesi icinde Erken Karbonifer favnasi saptarmslardir. Gedik ve
dig.(200s) tarafmdan, proje alam dismda Sile-Gebze dolaylariru da icine alan cahsmalarmda,
Cebeci Kirectasi Uyesi'ne karsihk gelen kirectasi katmanlarmda Ge~ Turneziyen- Vizeyen
favnasi saptanrmsnr,
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istanbul'un Marmara Denizi' ne ve Bogaz' a acilan biiyiik akarsularm akrsasag; kesiminde
kalmhgi 20-30 m ile 70-80 m arasmda degisen koyu renkli kil, mil, camur tiirii inee gerecten
olusan birikintiler yer ahr. Kadikoy semtinde Kurbagah Dere' nin akisasagi kesiminde, Kusdili
caym olarak bilinen ve bu tiir birikintileri kapsayan diizliikte yapilan sondaj verilerini
ineeleyen Merle ve dig. (1991) birimi "Kusdil! Formasyonu" adiyla tammlanrrusnr. Formasyon
kara-koyu mavimsi kiilrengi, koyu yesil, genellikle organik kapsarm yiiksek, yer yer,
komurlesmis bitki kmntih halic-kiyi golu cokellerinden olusur, Bashca kil, mil, kum boyu gerec
kapsar; tane boylarmm goreli oram yerden yere degisir, Seyrek olarak, yan yuvarlanrms cakil
ve cakilcikh kum mereek ve ara diizeylerini kapsar inee kavkih ve inee tezyinath denizel
lamellibrans, gastropod vb. makrofosil kavkihdir. Yiiksek oranda kil ve su kapsarm nedeniyle
yumusak, kivamh ve yiiksek plastisitelidir. Bu ozellikleriyle deprem dalgalarma karst sivilasma
riski yiiksek zemin ozelligi tasir, Proje alamnda akarsularla iliskili olan halic cokellerinm
dismda, sirt, tepe vb. dogal bir engelle dalga enerjisinden korumus, aneak denizle baglantih
olan kucuk kIYI golu ya da lagiin ortamlannda da benzer nitelikte birikintiler cokelmistir.
Ornegin Dragos sirnrnn dogusunda yer alan Rahmanlar diizliigii bu tiir ortamlan temsil eden
birikintileri kapsar.

Kusdili Formasyonu (Qk~)

katmanlanma, mereeklenme ve kamalanma yapilari olagandir. Taban topografyasma bagh
olarak iiye kalmhgi 3-5 m ile 30-40 m arasmda degisir,

Altmtepe Uyesi (Tsa): Bostanci-Kucukyah-Maltepe-Cevizli arasmda Paleozoyik yasta kaya
birimlerininin olusturdugu kabaea K-G uzammh sirtlann iizerinde, inee ortuler halinde
korunmus iri bloklu cakil-kaba kum birikintileri, bu sirtlardan biri olan Altmtepe sirtmm adiyla
adlandmlnustir. Kartal ve Cevizli semtlerinde yer yer acilan ve gecici siire acikta kalan temel
cukurlannda aciga cikar, Altmtepe Ilyesi krzil-acik kahverengi kum-mil matriks icinde kotu
boylanrms, koseli-yan koseli-cakil ve bloklardan; yer yer kumlu-milli diizeyleri kapsar.
Merceklenme, kamalanma yapilan yaygmdir. Cakil ve bloklarm biiyiik boliimu Aydos
Formasyonu' nun kuvarsitlerinden, az oranda da Kurtkoy Formasyonu' nun arkozlarmdan
turernistir, Altmtepe Uyesi kimi yiizeylemelerinde, ornegin Kucukyah-ldealtepe' de, kum-cakil
boyu gerec icinde sacilmis halde bulunan 1-2 m3 hacimli koea kuvarsit bloklanrn icerir.
Altmtepe Uyesi' nin kalmhgi yerden yere cok sik degisir: ortalama 20-30 m kahnhktadir,

ikiztepeler Uyesi (Tsi): Proje alammn dogusunda, genellikle Saneaktepe Graniti ve yer yer de
Kocatongel Formasyonu' nun yuzeyledigi alanlardaki sirtlarm iizerinde yaklasik 200 m
kotlarmda yer alan inee kum-cakil birikintileri bu cahsrnada, yiizeylemelerden birini kapsayan
ikiztepeler mevkisinin adiyla incelenmistir, Kizihmsr, sanmsi, boz, kirli beyaz renklerde yan
srkilasrms, inee-orta-kaba kum boyu egemendir; 1-2 em boyda koseli siit kuvars cakrlcikhdir.
Cogunlukla. aynsarak arenaya donusmus olan Saneaktepe Graniti' nin yaygm oldugu alandaki
sirtlarda korunmus olan Ikiz Tepeler Uyesi, biiyiik oranda granitten turemis yan yuvarlanrms,
orta boylanrms kuvars ve aynsrms feldspat tane icerir, ikiztepeler Uyesi' nin ikiztepeler
mevkiindeki erozyona acik yiizeylemesindeki kalmhgi 8-10 m' dir. Sultanbeyli Formasyonu
degisik iiyeleri araciligiyla Paleozoyik ve Mezozoyik yash kaya birimlerini acisal uyumsuzlukla
iistler. Kusdili Formasyonu ve Giineel birikintiler tarafmdan uyumsuzlukla iistlenir.
Formasyonun kahnhgi, taban topografyasi ve kaynak alana yakmligma gore 20-30 m ile
yaklasik 150 m arasmda degisir. Sondaj karotlarmdan secilerek ahnan palinoloji amach
ornekler Prof. Dr. Funda Akgiin (DEU) tarafmdan incelenrnis ve "Gef Miyosen- Pliyosen" i
temsil eden palinomorflar saptanrmsnr,
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Giincel Birikintiler(Qg)

Seki birikintisi: Proje alamnm kuzey dogu kesiminde ornegin, istanbul Park Oto Yans Pistinin
batismda Omerli baraj Golu' ne dokulen akarsu vadisinin tabanmda dere yatagmdan 4-5 m
yiiksekte seki diizliikleri izlenir. Bu sekiler yan sikilasrms, boylanmarms kum, cakil, mil, kil
kansirm aliivyal gerec kapsar. Bu tiir sekiler yerel sera ve tarla tanrm icin verimli alanlar
olusturur,

Aliivyon (Qal): Proje alanmda Bogaz' a acilan bashca Goksu Deresi ve Kuciiksu Deresi, Bekar
Deresi ve Marmara Denizi' ne acilan Kurbagah Dere, Camasirhk Deresi, Kucukyah Deresi,
Biiyiikyah (Narh) Deresi, Tavsan Deresi, Kemikli Dere ve Umur Deresi vadilerinin tabanmda,
genellikle Sig (3-5 m kahnhkta) ve dar aliivyon birikmistir, Denize kavusan bu vadilerin
tabanlan genellikle dusuk egimlidir, giiniimiizdeki deniz diizeyine yaklasrms olduklarmdan
dusuk enerjilidirler; tasima gucleri zayif oldugundan killi, milli, kum-cakil birikintileri
egemendir. Aliivyon birikintileri genellikle yuvarlanrms-yan yuvarlanmis, zayiforta boylanrrns,
cogunlukla kuvarsit, kumtasi, kirectasi ve volkanit kokenli killi kum, mil ve kucuk boyutlu cakil
kapsar. Kil,mil oram genellikle yiiksektir.

Eski Aliivyon (Qal(e)): Proje alamn ozellikle Marmara kIYISIyakmlarmdaki diizliiklerde kara
tarafmda), taban kotu giiniimiizdeki deniz diizeyinin altmda kalrms olan ya da giiniimiizde
akish bir akarsuya baglanamayan terkedilmis aliivyon birikintileri az sayida da olsa
bulunmaktadir, KIYIkesiminde eski halicleri doldurmus olan Kusdili Formasyonu' nu kesen
bazi sondaj karotlarmda, halic tabamnda yer yer eski aliivyon birikintilerinin bulundugu
gorulmektedir, Yuvarlanrms ve orta boylanrrns, cogunlukla kuvarsit kokenli kum, cakil
kapsayan bu tiir birikintilerin gozenekleri organik icerikli koyu renkli killi, milli halic
malzemesiyle doldurulmustur,

Abdus Golii Ilyest (Q~a): Kirec konkresyonlu siltli kil ve marndan olusur, Tuzla ilce simrlan
icinde yer alan Abdus Golu' nun ozelhkle giiney ve batt kryrlannda yapilan sondajlarda kesilen
birim, bu cahsmada Abdus Golu Oyesi adiyla incelenmistir. Sanrnsi boz, kremrengi, beyaz
benekli, siltli ve az kumlu, kirecli kil egemendir. Degisen oranda kirec konkresyolu, gozenekli ve
dusuk plastisitelidir. Genellikle Abdus golu ve Tuzla Tersanesi dolaylarmda Kusdili
Formasyonu'nun ~okeldigi kIYI golu-lagun ortamlarmm kIYI bolgelerinde olusrnustur. Oye
kahnhgi 10-15 m arasmdadir, Kusdili Formasyonu proje alamnda genellikle Paleozoyik yasta
kaya birimlerini acisal uyumsuzlukla iistler. Kusdili Formasyonu' nun kalmhgi yerden yere
degismektedir. Sondaj verilerine gore Marmara Denizi ve Bogaz' da kiyiya acilan akarsu
vadilerinde, giiniimiizdeki deniz kiyismdan akis yukan (memba) yonde icerilere ve vadi
eksenlerinden vadi kenarlarma gidildikce kahnhk azalmaktadir, Ornegin, Goksu <;aYI'nm kiyiya
ulasngi kesimlerde 2 m kotunda yapilan 1290371D-2 No' lu kuyuda 19,5 m aliivyon ve 43,S m
Kusdili Formasyonu olmak iizere toplam 63 m derinlikte taban kayayr olusturan Kartal
Uyesi'nin seyillerine ulasilrrustir, Bu proje kapsammda Kucuksu deresinin Bogaz' a kavustugu
diizliikte yapilan 1270371D-3nolu sondaj kuyusunun 55.5, 60.0 ve 62.0 nei m ve 1270372N-l
sondaj kuyusunun 41.90 m derinliklerinden ahnan kornurlesmis bitki parcaciklannda
yapnnlrms olan C14 yonterniyle yas tayininde Holosen' e karsihk gelen, sirasiyla 9.380 ± 50 y,
11.050 ± 50 y ve 11.100 ± 50 y ve 8790 ± 50 y yaslari bulunmustur, Cengelkoy' de Bekar
Deresi' nin agzmdaki diizliikte yapilan 1150367N-l 29.50 ve 33.00' neii metrelerinden alman
kornurlesmis bitki parcaciklannda yaptmlan C14 yontemiyle yas tayininde yine Holosen' e
karsihk gelen sirasiyla 7220 ± 50 y ve 7190 ± 50 y yas bulunmustur, Sonuc olarak Kusdili
Formasyonu' nun Holosen yasta oldugu anlasilmaktadir.
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Plaj birikintisi (Qpl): Marmara denizine acilan bazi akarsularm agzmda kucuk plaj birikintileri
gelismistir. Taban kotlan deniz diizeyinin 5-6 m altma inebilen bu tiir birikintiler genellikle
denize uzanan dogal sirtlarm kenarmda yer alan, dolaysiyla kiyi akmtisi ve dalgalardan
korunabilen koylarda gelismistir (Moda, Caddebostan plajlan gibi). Yikanrms ve boylanrms,
kaba kum ve yuvarlanmis ufak cakil yogunluktadrr. ince plaj seritlerinin bir bolumu yol
genisletme cahsmalanyla iliskili olarak yapay dolgu altmda kalnusnr,

Eski Plaj Birikintisi (Qpl(e)): Kiymm bazen birkac yiiz metre gerisinde (kara tarafmda)
yapilan sondajlarda aliivyon vb. yiizlek birikintilerin ya da yapay dolgularm tabamnda giincel
olmayan plaj birikintileri kesilmistir, Bu tiir birikintiler, lamellibrans ve makrofosil kapsayisi ve
aneorobik kosullar altmda bakteri islevlerinden dolayi koyu renkli olusuyla diger aliivyon vb.
yiizlek birikintilerden ayirt edilebilmektedir.

Yamac Molozu (Qym): Bolgenin kuvarsit vb. dayammh kayaclarm olusturdugu yiiksek yamac
egimli dag ve tepelerin eteklerinde, daha cok egim kmlma alanlarmda yer yer kahn yamac
molozu birikintileri gelismistir, Aydos Dag], Kayisdagi, Biiyiik ve Kucuk Camhca Tepeleri' nin
yamac ve eteklerinde yer yer 30-40 metreye varan kalmhkta bu tiir birikintiler yaygmdir. Kum,
cakil, kocatas (blok) boyu koseli-yan koseli, kotu boylanrrus gerec ve sarimsi kahverengi-kizil
killi milli hamur kapsar. Yakacik semtinde kimi temel kazilannda aciga cikan kesitlerde,
cakillann yatay siralarum gosterdlkleri ve kizil renkli kil-kum boyu ince kmntihlarla kabaca
ardalandiklan gorulur. Kmahada' nm ozellikle dogu ve kuzeye bakan yiiksek egimli
yarnaclannda, deniz kiyismdan baslayarak 40-50 m yiikseltilere degin ulasan, egim a~agl
giderek artan kalmhgi 20-30 m' yi bulan yamac moloz birikintileri gelismistir,
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~ekill.2. Proje Alanmda Yiizeyleyen PaleozoJlk Kaya Birimlerinin Genelle~tirilmi~
Dikme kesiti (istanbul Biiyiik§ehir Belediyesi-Anadolu Yakasl Mikrobolgeleme Rapor ve Haritalarmm

YapIlmasl,2009)

~ ~~,...,.
;; 'Z

~.~ ,,-·\\,n ['HI'=- ... EK\("IKI.A'I,\L\I(
:.; ;;: ;; ~:
:'. :;: ~ '"'" .,. ..~
7. J; .... "- '- ~:..= I KUlllla~I-l\lilhl~I-!:iI'~'il anh~Ij!I; altum iisi(: dogru

::::. < Kiil,"iikkiiy ·50(1 scy il-mi Ila~l( ,·k,bl,d",,, ()"'"i),k ir.:~'la~l(C"b,','; ll;r''I'/I/}/).
'" co ;..-

KIITi!iTI-l')ll' 30 lidir-scyil ardl~lgl (1ll/rlall"pl' Cn',';), c;ak1lIa~1kana I-
~

1- - - --"- IX dolgulu uirbiditik kumtnsi-scyil ardl~lgl (l\iil';iliki~1'- -=: ~,\')",~Ct'~\,c':':::: ::L 5t)I)~ en'xi) duzcylcrini kapsamakra~
tx;

~

1~;1IIalilllalll
Lirtit: kura-koyu killrcng]. incc kuunnnh, yer ycr

<: 40 luminuh: 1i.1Slilllikurcscl (1-5 till) silis vumrulu:L

C) ._-=_. ~- l~~_":;.,:=_. =- Yumrulu Kirl'~t:'~I: kuhcngi.saruns: boz.ycr y.:r
i\~'i11':"" rn II -:.._ --:._ ~- _.:::: ,-=-- p':111h':111Sircnklerde kil ara katkrh, scyrck krinuidli.

'" ;..- ,11) - __ =-_ -..;;.- "'"- -- [?"

~

~~ -~ _~ _;:;_-.:::-__ "=- yumrulu kircctas: cgcmen

N
Lidit-Scvil; incc-orta kannanh.kara-koyu kulrcngi incc

Yiiliikali 30 kuuuunh lidit ilc pcmbcmsi.sunmst boz scyil-kiltus:
/. ~.-.~ ~ urdu!1 C~C11lCIl:scvrck kirectasurnikrh) urakatkrh/ r v ',_:; ::: Kin·"ta~I-KiIIi Kin·"ta~l: karu-koyu kulrcngi, incc-IX~ (,0 ortu.diizgiln 1'': dulguh kuunanh.scyil arukutkrh. seyrckl u/la

L. makrofosilli: yumrulu giiriinii~lii kirc .. la~1 ura diizcyl]
L.;..:
;..-

~
Kil'l'\'ta~I-h:illi h:in.·\·la~1: koyu kulrcng]. orta-kuhn,-

~
Z

~
C - katmanh: incc dokulu mikritik kirel;la~1 cgcmcn:
?: 5 ~,.... hOZ-PC111h.:kOYIIklilrcngi kirccli kilta~1 ara katkrh:,'~,~ ..

§" ~ '.L i'-: I;o.(\unlukla iisl dii.-:yckrilllk yumrulu giiriin[i~lii
c S ,Co kirc .. la~l. kircctast-k iltas) urdisrk duzeyiui iccrmcktc::: -e-
/: .;;_

< Mik:,11 klltasr-scvtl.kum-koyu kiilrcng]. aynsnusi
f-- ~
x boz-ncik kahvcrcngi.incc-onn kaununh.yunlgnn.

~

hoi mika pullu scyil cgcmen.scyrck olaruk, hoi kuvki
kmnnh kirccuisr. incc kumrasi urakatkrh: brakyopod.
Il'ilubil vb .,,1 - r.. ,:,. zunuin -

~-t~J~n~::r: Yumrulu l!ijriinii~1ii h:in·\"ta~l: kiilrcnjri.boz: lkgi~l'n
~

;..- Soganilk (,11 '-= .::.-' _..=. :.;._ r-=- i:- or,lIllia kir':O;la~l-kilta~l-kirc<;li killa~1 ;lnil~lgl cgcmcn
~ J.::._r'=- '=' _..::;_-:.._

;..- Kil'l'~ln~1 (rnikril): kayu J((ilrcngl.incc-nl1<1 kallll.mli- ~
7._ >- ki ....:\·la~1 cgcmcn:ycf ycr laminali kir':~la~1 aradii/.:ylcri
C is -....i Sl'(h:LlllaSi 15() ic;crmcktc:: all diiz.:ykrilllk lh:gi~':ll oranda koyu>- f--
\...:...! :::; ....i kiilrcngi,klzllllllsl.pcmb':lllsi kiha~I-~ ...yil arakalklll:a ~ nil clib ver "cr huln1l'I'''"1l 'I'n'makroli.)silli"-

/: J)olayoha I"'" I 7--, I A I 'h'-sir Kin'\'IlI~I: a~lkil k(,yull Jll:lllh.:msi IIlI iisl
.J.. ", X X >~ k~inl(k <l!;lkkiilr~nui-L)I);': bul'lllercan vh Illakrofosilli,)-

S - Ki.rl'''la~~Killi K~ ~~ hl~I-Kumla~l:0:: 1\llollaf.:nal'i ,'II;..- .~ ktilrc;mi, ·11,.... in'C<'-OI1a k"ll1l~nll mnl.-rol(_lsilli.
0:: - ~~C 50 Fl'ISl'lllik An'nit: kil'ii bcya'l.hc_j.ol1a-kaba ku\ aI's \ l'

J~ if.
....) ~ x ayll~llll~ J'.:lspal tan.:li (!:il'yh/i ()','si)
if. < ... I ;I~~'~~~~~;~~:~I~:1;1(1:~·~:~;t:i:;l~}~,.l~::'~I~~~~~:(\;:;,~~/HIk11'li)s iIIi, _j
Z /. < ( iii/dag- ~ ;..- 25(l h: ll:'~ -l\'ilt .. koy . ~il=-k( i'l'ngi.;,yn~m,~,;..- ;..- <
';_r. ;..- kahvcr.:nl!i knhn kall1l;IIII1.~lk l'k!£!'llli. llIika plllill.:.r.- ,- h: IIl'arsil( ku"al'sall'l1il ):hl'yal ,lll'111IX'111Si,k rC111fl'ngi. illl''::...-.~ ::::: kill OIlS 1;lncii \'<' silis .,;iml'nloill. sik c:kkm \.: ~'allakli .::: ~

-":calma
. . . . . . ,;:::x 0:: . . . . . . . _I ('akllta~I:111or.killi hl')'a/.YII~':"'lallnll~ siH kll\'al', \'aklill

:;) ~ Vl 1~()~ ,-.., . . silis \·in1\.'nlolll (B"!llbii.l'iili l)'<'.\-;).
f-- a Iw~~;;( ;..-

.
<,"alllllrta~I.~l·yil:ma\ i111Si).;0),11 ki'lil-..'n~i (/il,\/AfI D:I'<'sil.~ <

1~lilna~llr Tl'll<' - , - . - - _- -_- -- ':l'lspalh Kunlrslln·nil;bll~.k Jmlsl.orl;l-kallll kall1lanl:
/. I'fr_ ICi(lI;;\\VII .- .~_. -'"' KUnlrS\':'kl',i\lilhl~l:h()z. at;1 . Irl'ngi,l1Iorulllsu:t;ilpraz
~ lk:Ul1lanh. kuvars I'C tlYl"l~1111SfclsPlIl lancsi .:gl'111cn;..- ;..-.- 18, I~ 1-·
,~ '.L ~()()

ArkCJzik h:IIIl1Cl'~I-<,':'kllh'~I-j\1 illll~I:IlH>1,c'llallln,
:...- f-- Siil':Y~ apa~a I::: I'ria-kallll kallllilnll.Orla-/aYlfhoylanl11a, yn ycr ko~ul
C ~ IX IA- I'C c;aprill lalllinalanil. d ....r.:ccklll1lcli0 < :._;
cr:: ;..- ::L ,.- --__ .- -
c c

~~'.L lIakacak
~O{)

"'iltl'51-h:llmta~l:hlll \.: Illor I'ellk al'lialallmali:
~ - - - -,- - lane hoyu iisll' doglll arllllakia~
/:

....l l\lilla~l. ~l'~il: I--l'>'Uy.:~illillSi, klilrl'ngi. a)'I"1~nll~1hOI•
? ~ 1(l()lI 1,II11inall(\,;11\-11)inc.: kall11;lnll: y.:r ylT \'apral katl1lanli

~ scyrck kUllll,I~1arakalklil (')L-C.J':KSJ7,'.L
..

[eodinamik Yerbilimleri MI1h.lns. San. Tic.Ltd. Sti
Kadlk6y llcesi, Suadiye Mah.Pafta:70 Ada:870 Parsel:l08 Alanma ait Zemin ve Temel etut raporu



JEODiNAMiK YER BiLiMLERi
MUHENOisLi IN;;_ SAN_lie. LTD. sr:
Ataturk /·l1ull "'. alur Bl V 38 Ada
/J,ta 3-3 Ohs No:1l1 . - ;;iE=HiR- iST.

"aql V 11 4840 09?.3

19

Aynca etut alamm olusturan zeminin litolojik ve fiziksel ozelliklerini ve Yeraltisu durumunu
belirlemek amact ile yapilann ozelliklerine gore 11 noktada 10.0-3S.0m degisen derinliklerde
olmak iizere toplam 176m mekanik sondajlar yapIlml~tlr(EK-7.5). Sondajlarda gozlenen kaya
ortammda siirekli karot almarak TCR,SCRve RQDdegerleri bellrlenmistirfhk-z.S]. Yapilan
cahsmalar olcu lokasyonu haritasi (EK-7.3) olarak verilmistir,

Cahsma alamnda yapay bir kaynaktan elde edilen sismik dalgalar yardirmyla Sismik yontemler
uygulanrmsnr. Bu kapsamda 8 profil boyunca Sismik kmlma ve aym hatlar iizerinde 8 adet
masw olculeri ahnml~tlr(EK-7.3;EK-7.7 ). Sismik cahsmalannda 12 kanalh Geometncs-SE
marka sismik cihaz kullarulmisnr. Kmlma verilerinde Pickwin degerlendirme prograrm
kullarulmistir. Kullamlan [eofonlarm frenkansi 14 hz dir. Enerji kaynagi olarak Balyoz
kullamlrmstir. Ol~ii profil uzunluklan Sl, S2, S3,S4 ve S8 de 29,SOm tutulmus, [eofon
arahklan 2,SOm,Offsetler ise 1.0m; SS te 24,Om tutulmus, [eofon arahklari 2,Om,Offsetler
ise 1.0m ve S6'da 26m tutulmus, [eofon arahklan 2,Om, Offsetler ise 2.0m; S7'de 3Sm
tutulmus, [eofcn arahklan 3,Om, Offsetler ise 1.0m olarak uygulanrmstir, Kayitlarda guc
kaynagi olarak 12V'luk aku kullamlrmsnr.

2. ARAZiARA~TIRMALARIVEDENEYLER

2.1. ARAZi, LABORATUARVE BURO (:ALI~MAYONTEMLERiNKISACATANITILMASIVE
KULLANILANEKiPMAN

1.3.3. inceleme Alam Miihendislik Jeolojisi

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, iist seviyelerde kalmhklan O,80-1,SOm arasi degisen
kalmhklarda dolgu birimlerin altmda, Kartal Formasyonu'na ait kaya birimler kuyu sonlarma
kadar devam etmektedir. Temel kaya birimler ardalanmah sekilde KiRE~TA~I-KiLTA~I
litolojisinde gozlenmistir, Kiltaslari sarimsi-yesilimsi kahverengi tonlarda, cok yonlu catlak
sistemleri bulunan, catlak aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde
W3 aynsma derecelidir. Kirectaslan mavimsi gri tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan,
catlak aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3-W2 ayrisma
derecelidir. Kaya birimlerin kayac dayarnmlan yaygm olarak orta-yiiksektir.

1.3.2.2. Yapisal Jeoloji

inceleme alam ve yakm cevresi Pontidlerin kuzeybati ucunu temsil eden, kokensel olarak
denizel fasiyeste sedimantasyona ugrarms, denizel ortamlarda mekanik ve kimyasal yolla
cokelmis kmntih (detritik) ve kimyasal tortul kayaclardan olusmustur, Kaledoniyen ve
Hersiniyen'deki sikisma ve gerilme tektonizmalarmdan etkilenerek krvnlma ve catlaklanrna
yapilan gelismistir, Bu tektonizma ile kuzey- giiney eksenli kivnmlar ve catlak dogrultulan
gelismistir, Bu kivnrnlanma yiikselmeye de neden olmustur, Alp orojenezinde, pontidlerin
kuzey bati ucunu temsil eden bu bolge tekrar sikisma ve gerilme tektonizmasma maruz
kalrmstrr. Bunun sonucunda dogu - bati eksenli kivnrnlanmalar ve catlak dogrultulan
olusmustur, Hersiniyen orojenezinin gee evresinde meydana gelen granitik - granodiyoritik
sokulumlar ve andezitik - bazaltik dayklar da, tektonik olarak bolgeye sekil vermislerdir.
Tabaka egimleri de bu orojenezlere bagh olarak gelismis, genel itibariyle giiney dogu - giiney
bati - kuzey bati yonludurler,
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inceleme alamnda yapilan sondaj cahsmalan sonrasmda, kuyu sulan Boiler kovasi ise cekilerek
bosaltrlrmslardir, Yapilan bu islemler sonrasmda, cesitli tarihlerde yapilan su olcumleri
asagidaki tabloda verilmistir, 20.12.2014 tarihinden 02.01.2015 tarihine kadar toplam 6 gun
yapilan olcumlerde su seviyeleri 0,0-6,Omaraligmda degismektedir. Yagish donernlerde yapilan
su olcumlerinde su seviyelerinin arttigi gozlenmistir, Olculen su seviyelerinde yagl~ etkisi
gozlenmistir, Ost seviyeleri kapiler su seklinde tammlanabilir. Statik su seviyeleri 4.0-6.0m
aralarmda oldugu dusunulmektedir. inceleme alamn temelini olusturan birimler genel olarak
yerel az gecirimlidir, lcerdigi siireksizlikler ve catlak aralan yeraln suyu ihtiva etmektedir.
Bolgede yaygm olan yer alti suyu kullammi yoktur. Yer alti sulan daha cok bu formasyonun
ihtiva ettigi sureksizlik, catlak aralarmdan saglanmaktadir. Yiizey,yiizeyalti sulan akis yonleri,
morfolojik egim boyunca olmaktadir. Alam olusturan temel birimier yagish donemlerde iist

2.4. YERALTI VE YERUSTU SULARI

Tablo-2.1. sondajlara ait derinlik-koordinat-kot bilgileri

Sondaj No Derinlik(m) Koordinatlar
X y Z

SK-l 15 422737,30 4536219,56 6,45
SK-2 15 422707,67 4536196,28 6,27
SK-3 15 422695,50 4536182,52 5,76
SK-4 10 422764,82 4536196,28 6,00
SK-5 15 422703,44 4536174,58 5,64
SK-6 15 422697,62 4536187,28 5,55
SK-7 15 422775,40 4536187,28 5,84
SK-8 35 422761,12 4536193,10 6,10
SK-9 15 422810,33 4536206,86 5,59
SK-I0 15 422775,46 4536188,52 5,51
SK-ll 11 4227854,24 4536192,57 5,80

inceleme alanmda yapilann ozelliklerine gore 11 noktada 10.0-35.0m degisen derinliklerde
olmak uzere toplam 176m mekanik sondajlar yapilrmstrr. Yapilan sondaj noktalarm kotlan ve
koordinatlan asagidaki tabloda verilmis, aynca sondaj loglarmda i~lenmi~tir(EK-7 .5). Sondaj
cahsmalannda ust seviyelerde 0,80-1,50m arasi degisen kahnhklarda dolgu birimlerin altmda,
Kartal Formasyonu'na ait kaya birimler kuyu sonlarma kadar devam etmektedir. Temel kaya
birimler ardalanmah sekilde KiRE<:TA~I-KiLTA~I litolojisinde gozlenrnistir, Kiltaslart sanmsi
yesilimsi kahverengi tonlarda, cok yonlu catlak sistemieri bulunan, catlak aralan kil dolgulu,
catlak yiizeyleri manganh ve oksitienmeli, genelde W3 ayrisma derecelidir. Kirectaslari
mavimsi gri toniarda, cok yonlu catlak sistemieri bulunan, catlak aralan kil dolguIu, catlak
yiizeyieri manganh ve oksitienmeli, genelde W3-W2 aynsma derecelidir.

2.3. SONDA} KUYULARI

inceleme alanmda insaati planlan yapmm ozelliklerine bagh olarak, sondaj cahsrnalan
yapildigmdan, arastrrma cukuru acilmasma gerek duyulmarmsnr,

2.2. ARASTIRMA (:UKURLARI

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic.Ltd. Sti
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2.5.2. Jeofizik ~ah~malar

2.5.2.1. Sismik Kmlma ~ah~malarI

Soz konusu alam olusturan zeminin Vp sikisma dalga hIZI yer alti yapisal konumlan; Vs kayma
dalga hIZIyer alti yanal siireksizlikler ile yeralti mekanik ozelliklerini tarumak, sismik Katman
kalmhklanm, ZHP,Zemin grubu, Yerel zemin SImfI;Zemin Dinamik Parametreleri, Gozeneklilik,
Sertligi ve Sikihgi gibi ozelllklerini belirlemek amaci ile 8 profil boyunca sismik kinlma olculeri
almrmstir. Boyuna dalga cift tarafh olculmustur, Vs degerleri sismik masw olculerinden elde

Yapilan sondajlarda, iist seviyelerde gozlenen ve tasirna giicii kriterleri gostermeyen aynk
zemin niteligindeki dolgu birimlerde SPTtestleri yapilmarmsnr,

2.5.1. SPT deneyleri

Kaya ortammda % RQDdegerleri 0-90; % TCRdegerleri 0-96 arahgmda degisen degerler elde
edilmistir. Alam olusturan temel kayaya ait birimler icin genel olarak bir degerlendirme
yapildigmda, kaya kaliteleri yer yer cok zayif-zayif yer yer ise orta-iyi kaya kalitesindedir.
Formasyon yaygm olarak cok sik - sik, yerel diizeyde orta az catlakh, kmkh yapi
ozelliklerindedir. Kaya kalitesi degerlerin dusuk elde edilmesi, temel birimlerin ince- orta
tabakah bir yapi ozelliklerinde olusu kaya kalitesi degerlerinde dusuk elde edilmesine etken
oldugu sondajlarda gozlenmistir, Sondajlarm %TCR ,%RQD Degerleri ve bulgulan, rapor
ekinde verilen sondaj loglarmda i§lenmi§tir(Ek-7.5).

2.5 ARAZi DENEYLERi

Tablo-2.2. Sondajlara ait Su Olcumleri

ve yagi: su arm Ir azne e top, anmasi ve pompai a t lye e I mesi onen ir,
Sondaj Su O/~iim Su O/~iim SuO/~iim SuOlrum SuO/~um Su 6/~iim

Sondaj tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
no Bitis tarihi 20.12.2014 21.12.2014 23.12.2014 25.12.2014 30.12.2014 02.01.2015

SK-l 19.12.2014 2,0 2,0 - 3,10 3,0 2,0

SK-2 19.12.2014 3,10 3,0 - 4,0 1,0 3,50

SK-3 19.12.2014 4,0 4,0 - - 0,50 -
SK-4 20.12.2014 - 3,0 . - 0,10 -
SK-S 20.12.2014 - 4,20 - 3,20 0,00 2,0

SK-6 22.12.2014 - - 5,0 4,0 1,10 3,0

SK·7 22.12.2014 - - 6,0 4,0 1,30 -
SK·8 25.12.2014 . - - - 2,30 2,0

SK-9 23.12.2014 . - - 4,0 2,80 3,5

SK-l0 24.12.2014 - - - 4,20 3,0 4,0

SK-ll 25.12.2014 - - - - 1,10 2,0
..

seviyelerde icerdigi siireksizlikler nedeni ile su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapi
ozelliklerdedir. KaZIyiizeyi dibine insa edilecek uygun ve giivenli bir drenaj sistemi ile sizmn

v 1 bi h d 1 '1 ahli dil '1'
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Tablo-2.3. Sismik Kinlma Olyum Sonuclan

Sl S5
Katman Kaltnhk Im} Vs(mjs) Vp(mjs) Katman Kaltnhk Im] Vs(mjs) Vp(mjs)

1 1,60-2,40 246 550 1 1,60-2,10 240 520
2 - 801 2390 2 - 836 2298

S2 S6
Katman Kalmltk Im] Vs(mjs) Vp(mjs) Katman Kaltnhk Im} Vs(mjs) Vp(mjs)

1 2.,0-2,30 236 458 1 1,60-1,80 246 330
2 - 824 2550 2 ,- 904 2300

S3 S7
Katman Kalmhk Im] Vs(mjs) Vp(mLsJ Katman Kalmllk(m) Vs{mjs) Vp(mjs)

1 1,60-2,20 212 475 1 1,70-2,0 224 510
2 - 796 2787 2 - 858 2525

S4 S8
Katman Kalmlik Im] Vs(mjs) Vp(mjs) Katman Kalmhk Im] Vs(mjs) Vp(mjs)

1 1,60-1,70 236 490 1 1,70-2,0 254 545
2 - 770 2575 2 - 824 2590..

ikinci sismik katman orta-iyi sismik direncli katman olarak degerlendirilebilir, Bu birimlerin
kayma dalga hizlan Vs: 770-904mjs ve Vp:2298-2787mjs olup litolojik ozellikleri ve Vs kayma
dalga hizlanna gore zemin grubu Bl seklindedir, Kaya birimleri temsil etmektedir.

Birinci sismik katman cok zayif sismik direncli katman olarak degerlendirilebillr. Kayma
dalga hizlan Vs: 212-2S4mjs ve Vp:330-SS0mjs dir. Genellikle dolgu birimlerden olusmaktadir
ve bu birimler tasima kriterleri gosterrnemektedir.

Alman sismik kmlma verilerine gore, alam olusturan birimlerin sismik direnc ve sismik katman
ozellikleri asagidaki gibi elde edilmistir, Sismik kmlma olculerin nufiiz derinlikleri yaklasik
8.0-12.0m civarlanndadir,

2.S.2.1.a Sismik kmlma Kesit ve Jeoteknik degerlendtrme

edilmistir, Vol-zaman grafikleri ve kesitler rapor ekinde (EK-7.7) verilmistir, Ol~ii kotlan
sismik kesitlerde islenmistir,
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II. katmana ait birimlerin poisson, Vp/Vs ve dinamik elastisite parametre degerleri genel olarak
degerlendirildiklerinde, kaya niteligindekt birimlerin catlakhk, kmkhk ozelliklerinde
farkhhklar gosterdigini tarumlamaktadir. Dusey ve derin temel kazilarmda, az durayh
ozelliklerde olabilecegi, dusey kazilarda yerel diizeylerde kama kayma, blok akma seklinde
stabilite problemi gozlenebilecegi goz onune almarak dusey acilmasi gereken derin sev
yiizeyleri icin, destekli yapilmasi gerekliligini ortaya koyrnaktadir, Ust seviyeleri, yagish
donemlerde su sirkiilasyonuna izin verebilecek bir yapi ozelliklerde oldugu ifade edilebilir.

Tablo-2.4.b. Dinamik Elastisite Parametreleri

S5 S6 S7 S8
Dinamik elastisite parametreleri II. I/. I/. I/.

Katman Katman Katman Katman
Vp (mjs) 2298 2300 2525 2590
Vs [m/s) 836 904 858 824
VpjVs 2,74 2,54 2,94 3,14
Poisson oram (Il) 0,42 0,40 0,43 0,44
Elastlsite (Young) modulu (EJ (kgjcm2) 43810 50693 47480 44325
Bulk(Slkl$mazhk) modulu (Ek) (kgjcm2) 95738 92485 121242 131198
Kayma (Shear) modulii (3) (kgjcm2) 15385 17993 16546 15351
Compressibility (C) 0,000010 0,000010 0,000008 0,000007
yogunluk(y) (g/cm3) 2,15 2,16 2,20 2,21
Zemin grubu B B B B

Tablo-2.4.a. Dinamik Elastisite Parametreleri

S1 S2 S3 S4
Dinamik elastisite parametreleri II. I/. II. II.

Katman Katman Katman Katman
Vp (mjs) 2390 2550 2787 2575
Vs (mjs) 801 824 796 770
VpjVs 2,98 3,09 3,50 3,34
Poisson oram (Il) 0,43 0,44 0,45 0,45
Elastisite (Young) modulu (E) (kgjcm2) 40931 44104 42445 38846
Bulk(Slkl$mazhk) modulu (Ek) (kgjcm2J 107826 126093 159296 131863
Kayma (Shear) modulu (3) (kgjcm2) 14244 15295 14580 13387
Compressibility (C) 0,000009 0,000007 0,000006 0,000007
_yogunluk(y) (g/cm31 2,17 2,21 2,25 2,21
Zemin grubu B B B B

Sismik kmlma verilerine gore temellerin icinde yer alacagi kaya birimleri temsil eden II. sismik
katmanlara ait dinamik elastisite parametreleri asagidadir.

2.S.2.1.b Birimlerin (Yerin) Esneme Ozellikleri

[eodinamik Yerbilitnleri Miih. lns. San. Tic.Ltd. Sti
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Tablo 2.6. Kayma Modulu lie dayamm arasindakl III~kl (Ke~eli,1990)

II. katmana ait kaya birimlerin, Kayma modulu degerleri 13387-17993 kg/cm2
aralarmda olusu, cok saglam oldugunu tammlamaktadir. Bu degerler deprem anmda, zeminin
makaslama direncinin cok saglam oldugunu tammlamaktadrr.

Kayma ModulO (kg/cm2) Dayarurn
<400 <;ok zayif
400-1500 ZaYlf
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
10000< Cok saglam.. ~.. .. " .

Zeminin yatay kuvvetlere karst direncini, dayarukhhguu gosterir, Kesme gerilmesinin,
kesme yamulmasma oramdir, Zeminde olusan makaslama gerilmeleri, zeminin makaslama
direncine ulasngi zaman zemin kitlesinde kmlma meydana gelir. Zeminde kmlma kayma
deformasyonu biciminde olur. Kayma modulu young moduliinun yaklasik yansma esittir. Bir
deprem rein zemmm olasi deformasyonunun en belirgin gostergesidir,
G=(Tabaka yogunlugu /9.81)*(Vs*0.001)2 * 100000 kg/cm2

Kayma (Shear) Modulu:

Tablo 2.5. Elastlste Modulu lie slklhklserthk arasmdaki iIi~ki (Ke~eli,1990)

E=2*Shear Modiilii*(1+Poisson Dram)

II. katmana ait kaya birimlerin , Elastisite modiilu degerleri 38846-50693 kg/cm2 arahgmda
degisen degerler arahgmdadir, Elde edilen bu degerlere bagh olarak, cok saglam ozelliklerde,
buna bagh olarak, genellikle sert kaya ozelliklerde oldugu tammlanabilir.

Betonun dinamik young modulu 100000 kg/cm2 civarlarmda oldugu goz onune almdigmda,
birimler beton sertliginin 1/3'ii civanndadrr. Genelde Zor sokulebilirlik ozelliklerdedir,

Elastisite ModUiu (kg/cm2) Dayarum
<2000 Gevsek,
2000-10000 Orta derece
10000-30000 Saglam
30000> Cok saglam.... .

[eolojik birimlerin sertlik ve saglamhligmm bir olcusudur, Dusey eksenel gerilmenin
dusey eksenel yamulmaya oramdir, Zeminin saglamhgim, sertligini baska bir deyisle katihgim
yansitir, Eger ortamm young modulu buyukse, gerilme altmda kayacm bicim degi§ikligi kucuk
olur.

Elastisite (Young) Modulu:

[eodinamtk Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic.Ltd. Sti
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Tablo 2.8. Yogunluk tamrnlamasr (Ke~eh,1990)

II. katmana ait kaya birimlerin 2.15-2.25g/cm3 aralarmdaki degerler ise Yuksek-cok yiiksek
oldugunu tammlamaktadir,

Yogunluk (g/cm3) Tarumlama
<1.20 QOk du!?uk
1.20-1.40 Dusuk,
1.40-1.90 Orta
1.90·2,20 Yliksek
>2.20 C;okYliksek
v

Dinamik Yogunluk:

Birimi g/cm3 olup (d) semboliiyle ifade edilir. Bu formiiliin hesaplanmasmda kullamlan
katsayi zemin yapisma bagh olarak ilgili miihendis tarafmdan belirlenir. Porozitesi yiiksek,
gevsek ortamlarda dusuk, saglam, catlaksiz ve kaya ortamlarmda yiiksek degerler ahr.
Kullamlan bu katsayi zayif zeminler icin 1.6, orta kivam zeminler icin 1.7, saglam zeminlerde
1.8 olarak ahmr. Hesaplamalarda.sik catlakh kaya birimler icin 1.7 katsayisi kullamlrmstir.
Bozusmarms, aynsmarms kayaclann dinamik yogunlugu (d=2,6 g/cm'') tiir.

d = (0.2*Vp*O.OOl)+ 1.7 gr /cm3 [sik catlakh kaya ortam)

Tablo 2.7. Bulk ModUlli ile Slkl!?madirenci arasmdaki ili!?ki(Ke~eli,1990)

II. katmana ait kaya birimlerin Bulk Modiilii degeri 92485-159296kg/cm2
aralanndadir, Bu degerlere gore kaya ortammda sikisma direncinin genellikle yiiksek -cok
yiiksek oldugunu tammlamaktadir,

Bulk Modi:i1Ii (kg/cm2) Slk\l~ma
<400 Qok zayif
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000·100000 Yliksek
100000< C;okYliksek

BulkfSiktsmazhk] Modiilii=(Young Mod. / (3 * (1- (2* Poisson) ) ) cm2/kg

Bir kiitlenin kendisini saran basmc altmda sikismasmm olcusudur, Diger bir soyleyisle
uygulanan basmc altmdaki hacim degisirninin olcusudur.

Bulk(SIl.{)~mazhk) Modulu :

jeodinamik Yerbilimleri Miih. in$. San. Tic.Ltd. Sti
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Cisim dalgalan

Sekil t. Cok-kanalh (MASW) yOzeydalga veri loplama diizenegi IParI<vd., 1998).
Rgure LData colection configurah'on of multi-channel (MASW) SlXfocewaves (park et al., 1998),

....... _ -

..yvt'.,L\.cIUdJU~~-It::J_. . . .,_ Sismik

Kanal sayrsr ...... --*~k.Yn~ak
.. ,81654321 ~

., ,9 a II A ·9 II_,! !I. B II. D. " .'(0) @ .~ f __
trr-in ~~ "~i:. , '\ '"\' '._'!;J l' J

Ieofonlar ¥Uzey dalgalan. ,_"...__. I

2.5.2.2. Sismik MASWcahsmalari
inceleme alamnda kayma dalga hIZI degerlerinin 30m derinliklerden bilgi edinmek ve varsa
dusuk hizh tabakalan belirlemek arnaci ile sismik profil hatn boyunca cok kanalh yiizey dalgasi
analiz yontemi kullamlrrusnr. Bu cahsmada, SIgyeralti yapilanrun incelenmesinde Rayleigh tipi
yiizey dalgalarmm dispersif ozelliginden yararlamlrmsnr. Yiizey dalgalan, diger turn sismik
dalga tiirleri arasmda en guclu enerjiye ve en yiiksek sinyalfgiiriiltii oramna sahiptir. Cok
kanalh yiizey dalgasi analizi sonuclannm dogrulugu, veri eldesinde kullamlan sismik kaynak,
yakm acihm, jeofon arahgi ve jeofon frekansi gibi parametrelere baghdir,

Bu cahsmada, 12 kanalh bir sismograf ve 14 Hz lik P jeofonu ve enerji kaynagi olarak da 6
kg'hk bir balyoz kullarulrmstir. [eofon frekansmm degisim etkisini test etmek amaciyla jeofon
arahgi sabit tutularak ve farkh yakm acihm uzakhklanyla cok-kanalh veri kayitlan elde
edilmistir, Bu kapsamda 8 profil boyunca Masw olculeri ahnrmstir. Olcu profil uzunluklan
Masw 1, Masw 2, Masw 3, Masw 4 ve Masw 8 de 29,50m tutulmus, [eofon arahklan 2,50m,
Offsetler ise 1.0m; Masw 5 te 24,Om tutulmus, [eofon arahklan 2,Om,Offsetler ise 1.0m ve
Masw 6'da 26m tutulmus, [eofon arahklan 2,Om,Offsetler ise 2.0m; Masw Tde 35m tutulmus,
[eofon arahklan 3,Om, Offsetler ise 1.0m olarak uygulanrmsnr, Kayit siiresi 2 sn tutulmus,
frekans arahgi 0-50Hz kullarulrmsnr.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde. bir boyutlu yiizey dalgasi analizi ve dogrusal
olmayan en kucuk kareler algoritmasma dayanan ters-cozum yonterni kullarulrmstir. Seis lD
Pickwin/surface Wave Analysis bilgisayar softwareleri kullamlarak modelleme yapilrmsnr .

jeodinamik Yerbilimleri Miih. lns. San. Tic.Ltd. St!
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Tablo-2.10. Sismik Masw ol~iimlerinden hesaplanan ort. Vs30, Zemin Biiyiitmesi ve
ZHPdegerleri

Ort: Vs30 Zemin Buyutmesi
Masw profili \78,30 = 30' (~i=l,N (bii\'i) AHSA=700/ort.Vs ZHP=4*50/ ort.Vs

(Borchert ve dig. 1991)

Masw-l 1209 0,57 0,16
Masw-2 1160 0,60 0,17
Masw-3 1148 0,60 0,17
Masw-4 1199 0,58 0,16
Masw-S 1243 0,56 0,16
Masw-6 1335 0,52 0)4
Masw-7 1211 0,57 0,16
Masw-B 1093 0,64 0,18

Temel seviyelerinden sonra yer alan kaya birimler icin hesaplanan ortalama Vs 30 degeri
1093-1335 m/s ; biiyiitme degerleri 0,52-0,64 ; zemin hakim titresim periyodu (ZHP) 0,14-
0,18sn civarlanndadir, Sismik Masw olcumlerinden hesaplanan ort. Vs30, Zemin Biiyiitmesi
ve ZHPdegerleri asagidaki tabloda verilmistir,

Tablo-2.9. Sismik Masw ol~iim sonuclari

MASW-l MASW-2
Katman Kahnhk Vs Kalmhk Vs(m/s)

1 0,0-2,2 246 0,0-2,1 236
2 2,2-9,9 801 2,1-7,6 837
3 9,9-21,4 1164 7,6-10,1 796
4 21,4-30,0 1242 10,1-20,0 1127
5 - - 20,0-30,0 1179

MASW-3 MASW-4
Katman Kahnhk Vs Kahnhk Vs [m/s]

1 0,0-1,6 212 0,0-1,8 236
2 1,6-8,6 796 1,8-8,5 770
3 8,6-16,0 1088 8,5-15,8 1084
4 16,0-30,0 1165 15,8-30,0 1232

MASW-S MASW-6
Katman Kahnhk Vs Kahnhk Vs [m/s]

1 0,0-1,9 240 0,0-1,8 246
2 1,9-9,9 836 1,8-8,7 904
3 9,9-24,0 1189 8,7-24,0 1291
4 24,0-30,0 1292 24,0-30,0 1383

MASW-7 MASW-8
Katman Kahnhk Vs Kahnhk Vs (m_Ls)

1 0,0-2,0 224 0,0-1,7 254
2 2,0-8,0 796 1,7-6,9 786
3 8,0-12,0 950 6,9-11,8 887
4 12,0-30,0 1229 11,8-30,0 1107

Bu cahsma ile sahada gerceklestirllen Sismik Masw oleum sonuclan cok tabakah model olarak
degerlendirilebllir.

[eodinamik Yerbilimleri Miih. in9' San. Tic.Ltd. St!
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Tablo-3.1. Nokta Yiik Dayamml(Is50)

Kuyuno Derinlik(m) Is 50 (Mpa) Kuyuno Derinlik(m) Is 50 (Mpa)
SK-l 6,50-7,00 4,59 SK-6 9,00-9,50 5,70
SK-l 10,00-10,50 3,98 SK-6 12,00-12,50 4,52
SK-l 13,50-14,00 4,96 SK-7 13,50 4,23
SK-2 6,00-6,50 4,68 SK-7 13,50-14,00 5,16
SK-2 10,00-10,50 5,51 SK-8 5,50-6,0 4,26
SK-2 13,00-13,50 5,60 SK-8 10,50-11,00 4,71
SK-3 10,00-10,50 5,15 SK-8 15,50-16,00 4,86
SK-3 13,00-13,50 4,65 SK-9 9,50-10,00 4,51
SK-4 10,00-10,50 4,13 SK-9 13,50-14,00 5,22
SK-4 13,00-13,50 5,13 SK-l0 6,50-7,00 5,07
SK-5 6,50-7,00 4,69 SK-l0 9,50-10,00 4,66
SK-5 10,00-10,50 5,26 SK-ll 3,00-3,50 5,74
SK-5 13,00-13,50 4,95 SK-ll 6,00-6,50 5,86
SK-6 6,50 4,99 SK-ll 10,00-10,50 6,19

Yapilan sondajlar sirasmda gozlenen kaya birimlerinden degisik derinliklerden ahnan temsilci
numuneler iizerinde 28 adet nokta yiik dayamm testleri yaprlrmsnr. Temsilci karot numuneler
iizerinde yapilan nokta yiikleme testlerinde, Nokta yiik indisi Is(sO)=3,98-6,19Mpa arasi
degisen degerler elde edilmistir. Nokta yiik deney sonuc;:larmda elde edilen kaya birimlerin
kayac;: dayammlan yaygm olarak yuksek, yerel diizeylerde ise ortadir. Toplu sonuc;:lar
asagidaki tablolarda ve Laboratuvar foyleri rapor ekinde (Ek-7.6) verilmistir,

Bu cahsma kapsammdaki Laboratuar deneyleri, Arter Miihendislik Mak.lns.San.ve Tic.Ltd.Sti
Laboratuarlan tarafmdan yapilrmstir (Ek-7.6).

3.1. KAYALARIN MEKANiK QZELLiKLERiNiN BELiRLENMESi

3. LABORATUVAR DENEYLERi VE ANALizLER

Tablo-2.11. Spektral Biiyiitmelere Gore Mikrobolgeleme Oh;utleri (Ansal ve dig.,2001)

Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
0.0 - 2.5 A [Dustik]
2.5 - 4.0 B (Orta)
4.0 - 6.5 C (Yiiksek) ..

Lineer olarak hesaplanan biiyiitme degerleri 1 den daha dusuk deger elde edilmistir, Deprem
esnasmda zeminler non lineer davrarus ozelligi gosterrnektedir. Deprem esnasmda Taban
kayasi kayma dalga hizi degeri, yiizeye aym degerle etki gosterecegi goz onune ahnarak, bu
kapsamda sahada biiyiitme degeri, yapi dinamigi tahkiklerinde min. 1 olarak kullamlmahdir.
Elde edilen biiyiitme degerlerine bagh olarak Ansal Yd. (2001) degerlendirmelerine gore zemin
biiyiitme tehlikesi diizeyi dusuktur.

Vs30=30jG)=l,N (hi/Vi); Zemin Biiyiitmesi AHSA=700jort.Vs (Borchert ve dig. 1991)

[eodinamik Yerbilimleri Miih. info San. Tic.Ltd. Sti
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Temel kazi derinIikleri goz onune almdigmda, kontrolsiiz ve onlern almmadan dusey acilmasi
durumunda sev durayhkhlan yoniinden riskIi olacaktir,

Proje detaylarma ve planlanan kazi alanma bagh olarak acilmasi gereken sev yiizeylerini
kontrol altma alacak sekilde uygun kazi plam yapilmahdirfkapor icinde Bolum 4.2.8 ve 4.2.9.
bakimz).

Temel birimler genel jeolojik ozelliklerine bagh olarak kucuk olceklerde siireksizlikler ve
nispeten farkh fiziksel ozellikler gostermektedir,

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, iist seviyelerde kalmhklan 0,80-1,SOm arasi degisen
kahnhklarda dolgu birimlerin altmda, Kartal Formasyonu'na ait kaya birimler kuyu sonlarma
kadar devam etmektedir. Temel kaya birimler ardalanmah sekilde KiRE~TA~I-KiLTA~I
Iitolojisinde gozlenrnistir, Kiltaslan sanrnsi-yesilimsi kahverengi tonlarda, cok yonlu catlak
sistemleri bulunan, catlak aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde
W3 aynsma dereceIidir. Kirectaslan mavimsi gri tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan,
catlak aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3-W2 aynsma
dereceIidir. Kaya birimlerin kayac dayarumlan yaygm olarak orta-yiiksektir. Planlanan temel
seviyelerinde Vs degerleri 887-1291mjs aralannda, Birimlerin Ort. Vs30 degerleri ise 1093-
133S mjs aralarmda olup, genel olarak zemin gruplan Al, yerel zemin smifi Zl dir.

Yapilan sondajlar sirasmda gozlenen kaya birimlerinden degisik derinIiklerden alman temsilci
numuneler iizerinde 28 adet nokta yiik dayarnrn testleri yapilabilmistir,

Cahsma alarum olusturan zeminin Iitolojik ve fiziksel ozelliklerini ve Yeraltisu durumunu
beIirlemek amaci ile Yapilarm ozelliklerine gore 11 noktada 10.0-3S.0m degisen derinliklerde
olmak iizere toplam 176m mekanik sondajlar yapIlml~tlr(EK-7 .3). Sondajlarda gozlenen
kaya ortammda siirekli karot almarak TCR, ve RQDdegerleri belirlenmistirffik-v.S]. Sondaj
noktalan arasmda kalan kisimlarda 8 profil boyunca Sismik kmlma ve aym hatlar iizerinde
masw olculeri ahnrrustir (EK-7.3; EK-7.7).

4. MUHENOisLiK ANALizLERi VE OEGERLENOiRME

Tablo-3.2. Kayaclarm nokta yiik direncine gore srmflandmlmasifblentawski, 1975)

Kavac smiit Noletaviik: davanlffllfkalcm2)
Cokviiksekdavanunh >80
Yiiksek davammb 80-40
Orta davammh 4.0-20
Dusiik davarumh 20-10
Cok dusuk davarumh <10

Jeodinamik Yerbilimleri Miih. in~.San. Tic.Ltd. Sti
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Tablo-4.1. Yapilarm ternel taban kotlarr, toplarn kat adetleri ve birirn alana dusen
rnuhternel yiikler

Soz konusu parselde insaasi planlanan bloklar, yaklasik 71*53m boyutlarda tek temel alam
iizerinde tasrnlacak sekilde projelendirilmistir, Degerlendirme ve oneriler bu kapsamda
yapilrrusnr.

incelenen alanda yapilan sondaj, [eoflzik, laboratuar verileri ve jeolojik degerlendirmelere
gore, insaan planlanan yapilarm proje temel iist kotlan yerel parsel kotu olan -3,35 kotuna
oturacak sekilde planlanrmsnr. Tum yapilasma alamnda genel olarak bu seviyelerde temel kaya
birimler yer almaktadir.

A Blok+ B Blok+ C Blok+ kapah otopark yapi alamnda: Planlanan temel seviyeleri ve
altmda yer alan kaya birimler, ardalanmah sekilde kirectasi- kiltasi litolojisindedir. Kiltaslan
sarirnsr-yesilimsi kahverengi tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan, catlak aralan kil
dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3 aynsma derecelidir.
Kirectaslan mavimsi gri tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan, catlak aralan kil dolgulu,
catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3-W2 aynsma derecelidir. Kaya birimlerin
kayac dayarumlan yaygm olarak orta-yiiksektir. Bu birimlerin Masw verilerine gore kayma
dalga hizlan ortalama Vs 30 degeri 1093-1335 mIs, zemin gruplan A1dir. Is(50) degerleri
3,98-6,19Mpa arahgmdadir. Bu verilere gore yiikleme sonrasmda kaya birimlerinde kmlma,
tasima gucu ve ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel
olarak tasima giicii sorunu gostermernekle birlikte, nispeten litolojik olarak, yer yer fiziksel ve
dayammlan farkhhk arz ettigi goz onune bulunduruldugunda birimlerde olasi farkh oturma

Proje Proje 0,00 kottan itibaren temel TEMEL BiRiMALANA

BLOK 0,00 list kotuna gore kan derinlikleri(m) OST TOPLAM DO~EN
kotu (-3.35kot seviyesi) KATADETi MUHTEMELKOTU

VOKLER(kg/cm2)
ABlok 5,82 -9,17 -3,35 8 1,20

BBlok 5,95 -9,30 -3,35 8 1,20

CBlok 6,13 -9,48 -3,35 24 3,60

Kapah 6,13 -9,48 -3,35 3 0,45
otoparklar

Alanda insasi tasarlanan yapilann planlanan temel taban kotlan, toplam kat adetleri ve
muhtemel yiikler asagida verilmistir,

Soz konusu alanda toplam 2967,45m2 taban oturumlu, tek temel iizerinde ii~ ana blok ile
aralarmda 3 bodrum kattan olusan kapah otopark yapi insaatlan planlanmaktadir, A (A1-A2)
blok, yaklasik 483m2 ana kiitle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 4 normal kat);
B (B1-B2)blok, yaklasik 502m2 ana kiitle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 4
normal kat); Cblok yaklasik 355m2 ana kiitle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin +
19 normal kat-can kat) olarak yapi insaatlan planlanmaktadir,

4.1. Bina-zernin iliskisinin irdelenrnesi

[eodinamtk Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic.Ltd. Sti
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Temel kazi sonrasmda, olusacak orselenmelere karst, temel altmda min. 15cm kahnhkta
graniiIer malzeme ( iri mrcir-Kum] ve iistiinde grobeton temel alti bIokaj dolgusu teskil
edilerek, temellerin dizayn edilmesi onertlir.

Sondaj ve sismik kmlma verilerine gore hesaplanan tasima giicii degerleri 4,90-25,24kg/cm2
arahgmdadir, Alanda temel iist kotlan, yerel parsel kotu olan -3,35 kotuna denk gelecek
sekilde pIanIanan yapilann temel seviyelerinde, yeraltisuyu iceren ve yer yer cok sik catlakh
kaya birimleri icin temel tasanrrunda, Zemin Emniyet Gerilmesi (qem)=4,80kg/em2 olarak
ahnmasi onerilir.

4.1.b. Sismik verilere bagh olarak tasnna giieii

Zeg: g*Vs*O.67[Keceli, Tezcan, Ozdemir]

Max.Zeg:2,25*1291 *O.25=726Kpa=7,26Kg/cm2 (Masw 6 Olc;:iisiiicin]

Min. Zeg:2,21*887*O.25=490Kpa=4,90Kg/cm2 (S8 Olc;:iisiiicin)

Max. Nokta yiik dayamrm Is(50)=6,19=63,lkg/cm2

Gcort=Is(50) *kp
Gcort=63,1*12=757,2
qa=Gcor*Ksp
Qa=757,2*O.1=75,72 kg/ern?
Qem=qa/Gs=75,72/5=15,14kg/ em-

Min. Nokta yiik dayamrm Is(50)=3,98mpa=40,5kg/cm2

Gcort=Is(50) *kp
Gcort=40,5*12=486
qa=Gcor*Ksp
Qa=486*O.1=48,6 kg/em?
Qem=qa/Gs=48,6/5=9,72kg/cm2

Laboratuvar verilerine Gore Tasnna Ciieii hesaplamalari

qa=Gcor'Ksp Roy U.Hant'a gore; Kayada Tastma Giicii
Gcort=/s(50) "kp
Kp:Kayarun catlak aralanna gore verilen Ampirik KatsaYl(12-24)
Ksp:Kayamn catlak aralanna gore verilen Ampirik KatsaYI(O.1-0.3)
/s(50): Kayanin Ortalama Nokta Yiikii dayarumt
Gcort=Kayantn Ortalama tek eksenli bastnc dayanimt
Gs:Giivenlikkatsaytsi; qaiKayanm tastma giicii degeri; qemtKayamn zemin emniyet qerilmest

problemine karst, farkh oturmalan engelleyecek bir sekilde uygun temel tipi ile tasrtilmasi
onerilir.

[eodinamik Yerbilimleri Miih.lns. San. Tic.Ltd. St!
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4.2.2. Kaya Tiirlerinin Snnflandrrrlmasi
Kartal Formasyonu'na ait kaya birimler, ardalanmah sekilde kirectasi- kiltasi litolojisindedir.
Kiltaslan sanmsi-yesilimsi kahverengi tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan, catlak
aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3 aynsma derecelidir.
Kirectaslan mavimsi gri tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan, catlak aralan kil dolgulu,
catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3-W2 aynsma derecelidir. Kaya birimlerin
kayac dayammlan yaygm olarak orta-yiiksektir. Bu birimlerin Masw verilerine gore kayma
dalga hizlan ortalama Vs 30 degeri 1093-1335 mIs, zemin gruplan A1dir. Is(50) degerleri
3,98-6,19Mpa arahgmdadir, Bu verilere gore yiikleme sonrasmda kaya birimlerinde kmlma,'
tasima giicii ve ani oturma problemleri beklenmemektedir.

4.2.1. Ayn~ml~ Zemin Tiirlerinin Srmflandirrlmasr

Alanda yapilan sondaj verilerine gore, iist seviyelerde kahnhklan 0,80-1,50m arasi degisen
kalmhklarda cok zayif zemin ozelliginde dolgu birimler gozlenmistir,

4.2. ZEMiN VE KAYATURLERiNiN DEGERLENDiRiLMESi

Sd= Statik Young, min. Dinamik Young:38846 kg/cm2; Pois:0,45

Kv=36648ton/m3

Projeye gore, A Blok+B Blok+ Bitisik otopark yapi temel seviyelerinde yer alan kaya
birimlerde Dusey Yatak Katsayisi degeri Kv = 20 000 t/m3 ; Yatay Yatak Katsayrsi degeri Ks
= 10 000 t/m3 olarak almabilir.

Dinamik Young:108.4*SdO.773

Kaya zeminlerde Diisey Yatak Katsayrsi Ka > 200 000 t/m3 ulasmaktadir,

• Yatak KatsaYISI(Kv)=Sd j Temel geni~lig; [l-Poisson] jGs; lmai, 1975

Tablo-A.L, Zemin Cinsine Gore Yatak Katsaytst Degeri (~ekercioglu E,~2007)

Zemln TorU DuseyYatak Katsayrsr ( t/m3 )

Balcik - Turba Ka < 200
Piastik Kil Ka = 500-1 000
Kil,Yarr Sert Ka = 1 000-1 500
Kil, Sert Ka = 1 500-3 000
Dolma Toprak K<1 = 1 000-2 000
Kum, Orta Srki K<1 = 2 000-5 000
Kum.Srki Ka = 1 000-5 000
Kum, <;:akll,Slkl Ka = 10 000-15 000

Saglarn ~ist Ka> 50 000
Kaya Ka> 200000

Yatak Katsayrsi (Kd)

[eodinamik Yerbilimleri Miih. jn~,San. Tic.Ltd. Sti
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~ Mavimsi gri -yesilirnsi kahverengi tonlarda. catlakh kmkh, 9atlak yuzeyleri
L...J mangan ve oksit boyamall kiltast-klreetasr ardalanmasi

A'
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A
KB

JEOLOJiK - JEOTEKNiK KESiT

lkinci Katman: Cahsilan alanda, sondaj verilerine gore 4,05-5,15 arasi degisen yerel kot
seviyeleri ve sonrasmda gozlenen temel kaya birimleridir. Kartal Formasyonu'na ait kaya
birimler, ardalanmah sekilde kirectasi- kiltasi litolojisindedir. Kiltaslan sanmsi-yesilimsi
kahverengi tonlarda, Kirectaslan mavimsi gri tonlardadir, Kaya birimlerin kayac dayammlan
yaygm olarak orta-yiiksektir. Bu birimlerin Masw verilerine gore kayma dalga hizlan ortalama
Vs 30 degeri 1093-1335 tti]«, zemin gruplan A1dir. Is(50) degerleri 3,98-6,19Mpa
arahgmdadir, Asagidaki kesitte mavi tonlarda renklendirilmistir,

inceleme alanmda yapilan sondaj ve sismik verilere bagh olarak degerlendtrildiklerinde
miihendislik yonunden iki ayn katman olarak tammlanrmsttrflik-Zvl].

Birinci Katman: Cahsilan alanda iist seviyelerde kahnhklan 0,80-1,50m arasi degisen
kahnhklarda dolgu zonu. lnsa edilecek yapi ozelliklerine gore Tasima giicii kriterleri olmayan
ve miihendislik acismdan onernsiz birimler olarak kabul edilebilecek bu birimler yapilasma
asarnasmda tamamen kaldmlmahdir, Asagrdaki kesitte san tonlarda renklendirilmistir,

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

[eodinamik Yerbilimleri Miih. in~.San. Tic.Ltd. Sti
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En lIst. !al)tlks k:lhnt I¢I 5001'den '3213 ( C Jgrubu zernlrief ve en OS!
\OOaltakallntlgl 1crn'denraaa (D) grubu zeminter

Z4

En Ost U!ll3k3 kahnll"i 15- 50 m (da/'lll)c3f3SIOOtloI:m Ie)grubu
zeminlet ve en (}slla!)akn kahnllrij 10!n'ye ~t vey.'l daM 3ZDIan (01
grubu zeminler

Z3

gru :.::
t3bak3 kallnlrgr 15n,'Qenaz (C}gruoo zemlnler

Z2

Z1

Deprem bolgelerinde yapilacak yapilar hakkmdaki yonetmelige gore;

Yapilarm Deprem tahkiklerlnde, Spektrum Karakteristik Periyotlar; Ta:0.10 - Tb: 0.30 sn
olarak verilmektedir.

Planlanan temel seviyelerinde Vs degerleri 887-1291m/s aralannda, Birimlerin Ort. Vs30
degerleri ise 1093-1335 m/s aralarmda olup, genel olarak zemin gruplan A1 dir.
Zemin hakim titresim periyodu (ZHP) 0,14-0,18sn civarlanndadir, Bu kapsamda yerel zemin
smtflari Z1'dir.

Planlanan temel seviyeleri ve altmda yer alan kaya birimler, ardalanmah sekilde kirectasi
kiltasi Iitolojisindedir.
lnsaati planlanan, yapilann temel alanmda birim alana gelen yaklasik yiik 3,60kg/cm2

civarlanndadir. Kaya birimlerde elde edilen nokta yiik dayamm indeksi min. 39,8kg/cm2

civarlanndadir. Bu verilere gore yiikleme sonrasmda kaya birimlerinde kmlma, tasima gucu ve
ani oturma problemleri beklenmemektedir.

4.2.7. Temel Zemini Olarak Seeilebilecek Birimlerin Degerlendirilmest

inceleme alanmda planlanan temel seviyelerinde gozlenen kaya birimlerde Tasima gucu ve
asm oturma problemleri bulunmamaktadir,

4.2.6. Karstik Bosluklarm Degerlendlrilmesi

Yapilan sondaj noktalarmda ve alman sismik kmlma profilleri boyunca yapiyi ve temelleri
olumsuz yonde etkileyebilecek Erime-karstik bosluk yapilara rastlanmamisnr.

Planlanan temel seviyelerinde gozlenen Temel kayaya ait birimlerde ani oturrna, sisme ve
gocrne potansiyeli yoktur.

4.2.5. Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi

4.2.4. Srvilasma ve Yanal YayIlma Analizi ve Degerlendirmesi

inceleme alanmdaki, temel kayaya ait birimlerde sivilasma problemi yasanrnayacaktir.

[eodinamik Yerbilimleri Miih. jri~, San. Tic.Ltd. Sti
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Ost seviyelerde gozlenen dolgu birimlerin kalmhklan azdir, Temel kazilan daha cok genellikle
sert kaya, yer yer cok sert kaya ortammda gerceklesecektir. KaZIderinlikleri, alanm konumu,
jeolojik ozellikler ve cekme mesafeleri goz onune ahndigmda, asagidaki uydu goruntusunde

4.2.9. Kazr Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmest

Bu alanda, mevcut zemin kot degerlerine bagh olarak kazi sevleri lO.Om ile 11.Omyiikseklikler
arahgmda olacaktir.

Temel hafriyatlan icin acilmasi gereken sev yiizeyleri icin ahnacak onlemler rapor icinde
boliim 4.2.9 da sunulmustur,

4.2.8. ~ev Durayhhgi Analizleri

incelenen alan, morfolojik olarak yaklasik giiney doguya dogru hafif egiml! olup parsel alam
simrlan yaklasik 5,47 ile 6,45 kotlan arahgmdadir, inceleme alamnda stabilite problemi Vb.
heyelan; vd dogal afet olaylan izlerine rastlanmarmstir,

Temel kazi sonrasmda, olusacak orselenmelere karst, grobeton temel alti blokaj dolgusu teskil
edilerek, temellerin dizayn edilmesi onerilir,

Temel kayaya ait birimler genel olarak tasima giicii sorunu gostermemekle birlikte, nispeten
litolojik olarak, yer yer fiziksel ve dayammlan farkhhk arz ettigi goz onune bulunduruldugunda
birimlerde olasi farkh oturma problemine karst, farkh oturmalan engelleyecek bir sekilde
uygun temel tipi ile tasmlmasi onerilir,

Tablo 4.4. Etkin Yer ivmesi Katsayisr

Deprem Bolges; Ao
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

incelenen alan birinci derece Deprem bolgesi icinde yer almaktadir, ilgili Yonetmelige Bagh
olarak Etkin yer ivme katsayisi Ao=O.40tir,

Tablo 4.3. Spektrum Karakteristik Periyotlar

Toblo 6.2~,'egore TA TB
Terel Zelll;1lStntf) (sanive) (sanive)

Zl 0.10 0.30
L2 U.D U.4U
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90

jeodinamik Yerbilimleri Miih. info San. Tic.Ltd. St!
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2.20

0.0

340

Birim Hacim Aglrhk ( ) ton/rn

Kayma Mukavemeti (c) ton/rn

Kayma Mukavemeti ACISI( )

istinad yapisi projelendirilmesi durumunda Ana kayaya ait birimler icin onerilen jeoteknik
parametreler asagidakt gibidir.

Sev yiizeyinin sizmn sulardan veya yagistan islanarak stabilite bozuklugu yaratmasma izin
verilmemelidir.

Kazi alanm nispeten kisith ve derinligin fazla olmasi, kazi sonrasmda cikacak malzemenin
tahliyesi icin ozel sistem tasarlanmasi ve uygun kazi plamn yapilmasirn gerektirir. Kazr
esnasmda modellemeye benzemeyen degisiklikler cikabilecegi goz onune almmahdir.

Kazi ve istinad uygulamasi, teknik yontern ve standartlara uygun olarak kontrol edilmelidir.

Asagrdaki uydu goruntusunde kirrmzi ile cizilen hatlarda, Parselin dogu cephesi ile , giiney
dogu cephesindeki yakm binalarm konumu goz onune almdigmda dusey acilmasi gereken sev
yiizeyleri icin riskli bir kazi durumu soz konusudur. Bu cephelerde kazilarm destekli bir sekilde
yapilmasi onerilir, Geoteknik muhendislerin onerecegi uygun projelendirilmis iksa sistemi ile
desteklenmelidir. lksa sisternlerinin projelendirilmesinde kornsu yapi, yollarm konumu ve
sisteme etkileyecek yiikler mutlaka goz onune almmahdir, Kazilar kontrol edilebilir yiikseklikte
ve genislikte yaprlmahdir, KaZIyiizeylerinde ortaya cikacak siireksizlik diiziemierinin konum,
geometri ve etkinlik olarak olculmeli, sonradan onernli kitle hareketlerine yol acabilecek akma
ve kaymalara duvar catlama ve bina yikilmalanna karst onceden onlern almmahdir. Hafriyatm
cok yakmdan izlenmesi ve toprak hareketlerini onlemek amaciyla gerekli onlemler zamanmda
ahnmahdir,

mavi ile cizilen hatlarda, yakm aynk yapilann 15m den uzak oldugu aIanIarda, Mine sokak
tarafmda, anka cikmazi sokak tarafmda ve parselin yaklasik kuzeybati cephelerinde Temel
kayaya ait birimlerde ise gecici kazi sev egimi 3/2 dusey/yatay dan (S60)daha dik
almmamahdir, bnerilen bu gecici aci ile kritik kazi yuksekligi S.Omdir. S.Omderinlikten sonra,
arada 1.0m kademe (topuk) birakilarak temel kazilan pIanIanan temel taban kot seviyesine
kadar yapilabilir. Bu cephelerde KaZIyiizeylerinde ortaya cikacak sureksizlik duzlernlerinin
konum, geometri ve etkinlik olarak surekli olculmelt, blok akma ve kama kaymalara karst
zamamnda onlern ahnarak kazilara devam edilmelidir.

[eodinamik Yerbilimleri Miih. Ins. San. Tic.Ltd. Sti
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istanbul'daki deprem tehlikesini Kuzey Anadolu Fay Zonu ve kollari belirlemektedir.
Marmara denizine dogusundan, 17 Agustos 1999 da yenilrnis olan dogrultu-anmh bir fay
girmektedir. Batismda ise, karada Gazikoy'den Saros korfezine kadar uzanan, Tekirdag
onlerinde, bir siire de deniz dibinde devam ettigi anlasilan, en son 9 Agustos 1912 de biiyiik bir
depreme yol acrms bulunan, baska bir dogrultu atimh fay yer almaktadir, Anadolu Ievhasmm
Avrasya Ievhasma gore, Marmara denizi bolgesinde yaklasik olarak, yilda iki santimetrelik

37

Giiniimiize kadar olan depremlerde yerel zemin kosullanrun yapisal hasar iizerinde etkileri
oldugu, saglam zemin iizerlerinde hasarm az, gevsek birimler iizerinde hasarm fazla oldugu
ortaya cikmaktadir.

4.2.10.2. Bolgenin depremsellik ozelligi ve deprem olasihg;

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirflmesi

4.2.10.1. Heyelan, akma, t;:okme,gocme, sellenme vb. olasihklar

inceleme alamnda, heyelan, akma, cokme, gocme, su baskiru tiiriinde hicbir afet olayma
rastlamlmarmstrr. Alanda belli bir diizlem boyunca gelisecek 7269 sayh (Umumi Hayata Messir
Afetler Dolayisiyla Ahnacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun) yasa kapsamma
girebilecek heyelan tiirii kitle hareketi, kaya dusmesi, pg, su baskmi vb. dogal afet riski
beklenmemektedir.

Destekli kazi gerekebilecek alanlar

Kontrollii bir sekilde acih gecici sevli acilabilecek cepheler

[eodinamik Yerbilimleri Miih. jn~.San. Tic.Ltd. St!
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~ekil-4.2. istanbul ve cevresi Deprem B61geleri Haritasr

2Do_tlt-p~'II".i
• 3Du_C.plKPlfIli
• ,,"Duoaet.pB9lpli
D'Dono!lbopBllIFli

1.~,Li
2.EIoeEllu
3.Beyo&lu
4-BlJ;cJ.lu
S-Flltih
6-~a
1-B~heYler
8-BllkIr),t,y
9-BII)1'l!r-Jlllfa
IO·~r.n
11.KIIlJIIune
I2-Zeytit'lruTBI

~ekil-4.1. Diri fay haritasr - MS 0-2000 yillarr arasmda yiizey dalgasi biiyiikliigii Ms ~ 6.8
olan hasar yaprci depremlerin dl~ merkez yerleri [episantir] bilgileri (Ambraseys, 2002)

istanbul icin deprem potansiyeli en yiiksek ana kusak izmit-Miirefte-Saroz Korfezi arasmda
uzanan bolgedir, Arsivlerde tarihsel ve aletsel donern kayitlanna gore istanbul ve cevresinde
oldukca yiiksek bir deprem etkinligi gorulmektedir, Marmara bolgesi ve istanbul icin
hazirlanrms Deprem tehlike analizine gore istanbul ve cevresinde YIklCIdepremlerin sayrsmm
oldukca yiiksek oldugu anlasilmaktadir, inceleme alam bolgesi, Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar hakkmda yonetmelige gore inceleme alam 1. derece deprem bolgesi olarak kabul
edilmektedir.

41

Black Sea

Genel olarak Marmara denizi icerisinde Kuzey Anadolu Fayi'mn davrarusi ve geometrisi karasal
bolgede gozlendigi gibi acik olmadigi ifade edilebilir.

Cok sayida tarihsel belgeler ve daha onceki yaymlar kullamlarak elde edilen ve Marmara
bolgesinde (40-42 derece enlem; 27-31 derece boylam) son 2000 yilda yiizey dalgasi
buyuklugune (Ms) gore buyuklugu 7.0 ve daha fazla olan depremlerin sayisi 30 civarmdadir,
Deprem buyuklugunu 6.S'a cekerseniz bu sayi SO'yi gecer, Marmara bolgesinde son 2000 YII
siiresince olmus ve biiyuklugu 6.8 den daha biiyiik depremlerin dis merkez dagihmlan Sekil 1
de verilmistir,

hareketi bu iki fay parcasi arasmda da devam ettigine gore, Marmara denizi icinde de biiyiik
boyutta dogrultu-atrmh faylar yer almahdir,

[eodinamik Yerbilimleri Miih. lns. San. Tic.Ltd. St!
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Kuzey Anadolu Fay Zonun da depremler tarihsel olarak muntazam bir dizilim sergilemektedir.
Buradaki tektonik rejime bagh olarak bolgede gerilme alanlan olusmustur, Bundan dolayi
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAF) boyunca gerilme aktanrm iizerinde durulmaktadir, Bu
cercevede KAFiizerinde yapilan cahsmalar olusan depremlerin model uzerinde, her depremin
bir onceki asamada gerilme birikmesi aktanrmnm en yogun oldugu noktada gerceklestigini

~ekil-4.4.1900-2000 yrllari arasmda meydana gelen
depremlerin magnitiidlerine gore birikimli dagihm yiizdeler grafigi

99.9

99 0-0
I ~ 0 "c CC

95 -I - --cI:lGCO
80 ! . _. III:! cl:l

,0
50 I .•• IT0' Illa=·20

5 1- -
0.1

4 5 6 1 8

Magnitiid

~ekil-4.31900-2000 yillarr arasmda meydana gelen depremlerin
magnitudlerinegore sikhk dagihm graflgi

Magnitiid

81
o

0.2

0.6

0.8

~izelge-1. Magnitiidii M ~ 4.0 olan meydana gelen deprem sayilarr

Magnitiid Olus Sayisi
4.0-4.4 214
4,5-4.9 136
5.0-5.4 60
5.5-5.9 21
6.0-6.4 8
6.5-6.9 2
7.0-7.4 6

1900-2000 tarihleri arasmda (39.500-41.500) kuzey- (26.000-32.500) dogu koordinatlan
arasmdaki alanm yani Marmara Bolgesinin, Magnitiidii M ~ 4.0 olan meydana gelen deprem
sayilan Cizelge l' de verilmistir,
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ortaya koymustur, 1900'den 1999 izmit depremi oncesine kadar bolgede meydana gelen ve
biiyiikliikleri M ;:::6 olan depremlerin neden oldugu gerilme degisimtnin var oldugu goze
carpmaktadir. 1963 Cmarcik ve 1967 Mudurnu Vadisi depremleri, 1999 izmit depremi episantr
bolgesine 0.5 ile 2 bar arasmda bir gerilme yiiklemesi yaprrusnr. Bu bolge daha onceki
cahsmalarda deprem tehlike riski yiiksek bir bolge olarak vurgulanrmstir. 1999 izmit depremi
civarmdaki gerilme dagihrmm onemli olcude degistirerek, Adalar ve istanbul' un giineyinden
gecen KAF'm 25 km'lik kisrm iizerinde 5 ile 10 bar arasmda, yaklasik ii~ ay sonra Diizce
depreminin meydana geldigi fay iizerinde ise 10 bara varan bir yiikleme yaprmstir. 12 Kasun
1999 Diizce Depremi 5 m'ye varan sag yanal ve kismi olarak 4 m'ye varan dusey bir
faylanmayla meydana gelmistir. Her iki biiyiik deprem iizerinde Bursa'run da yer aldigi KAF'm
giiney kolunun 120 km'lik bir kisrmnda gerilmeyi 15 ila 3 bar arasmda azaltarak bu kol
iizerinde gelecekte olasi bir depremi daha ileriki bir tarihe erteleyerek bolgeyi rahatlatrmstir. (
Ucer - Alptekin, iBB-]leA)

jeodinamik Yerbilimleri Miih. in~.San. Tic.Ltd. Sti
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A = Ivme Degeri (crn/srr')

PHA = Pik Yatay ivme
Arastirmacilar

M = Deprem Magnitiidii
D = Episantirdan olan Uzakhk (km)
R = Odak Derinliginden olan Uzakhk (km)
A = 2000 eU.'M(R + 20r" Esteva ve Rosenhlueth (1964)

A = 1230 eO.•M (R + 25t' Esteva (1970)

A = 274 eU.'M(Rr""" Davenport (1972)

A = 1300 eO.b/M (R + 25r ,.b Donovan (1973)

A = 1230 eU'>"M(R + 25r d' Donovan (1973)

A = 472,3 e°J>4M(R + 25r - 0 McGuire (1974)

A - 69 e .9"M (R)' JU Orphal ve Lahoud (1974)

A = 5000 eU.'M(R + 40r' Shah ve dig. (1973)

Log A = 3.09 + 0.347 M - 210g (R + 25) Oliviera (1974)

Log A - 2.308 + 0.411 M - 1.637 log (R + 30) Katayama

Log A = 2.041 + 0.347 M - 1.6 log D Estava ve dig.

PHA = 0.0159 e086M[R + 0.0606 eO.7M].1.09 Campbell (1981)

PHA = 0.0185 e·L2•M [R + 0.147 eU.732M].1.75

(Uzak alanlar icin) Campbell (1981)

Log (a/g) = -1.02 + 0.249 M -log R -0.00255 R + 0.26 P
Burada; R = (D2 + 7.32)°.5
P = yapay bir arguman, 0.5 persentil icin 0 ve 84_persentil icin 1 ahmr Joyner ve Boore (1981)
LogPHA = 0.41-M - 0.0034 R-Iog (R +0.032. 10u.4IM)+ 1.30 Fukishima ve dig. ( 1988)

Log PHA = -0.62 + 0.177 M - 0.892 log IR + e O.~4MI+ 0.132 F - 0.0008ER Abrahamson ve Litehister (1989)
R = enerji bosahrn bolgesine km cinsinden en yakm mesafe
F = yapay degisken, ters faylanmasi ise I degilse 0
E = yapay degisken levha ici I; levha smm 0 ahmr.

A-I 230 e(U,OM)(R+13rL Newmark and Roseblueth (1971)

A =20 (10 (0,61M-((I,6U+(J,6/K))og(K))-U,6j1-(I,.J/K))) Kanai (1966)

A=20dO*(e'U"M))(R+20r") Esteva ve Roseblueth (1964)

A = I0(('0,62)+(0,TIM)-(0,'"92Iug((K+(e(U,2K4M))}+0;m'li,ooltdl Abrahamson ve Litehiser (1989)

.In (AH)= (-3,5 I2+0,904M-l,328In [(Rse;/)+(0,149 eU,6/M)"]U,+ (0,44-(0,1711n(R'eis))+(0,405- Campbel (1997)
(0,2221n(Rsc;s)))
M, momet magnitiid; R,cisfay iizerindeki sismojenetik kmlmaya en yakm uzakhk, bulunan ivme
dogrultu atunh faylar icin gecerlidir.
.In A =1,089+0,71 I (M-6)-0,207(M-6)" -0,924 In (R) - 0,292 In (Vs/21 18) Boore ve dig. (1997)
(A; g olarak 0,2 sn peryod icin ivme, Vs, ilk 30m'lik zemin icin ortalama kayma dalgasi luzi; R=
(rjb2+7,02); rjb faya en yakm yatay uzakhk (km), M moment magnitiid)

Bolgenln Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

~izelge 4.2. ~e~itli ivme-Uzakhk Azahm Iliskileri ( Hasgiir , 1996; Demirag, 1998; Tezcan

ve dig., 1979; Erdikve Durukal, 2004)

Jeodinamik Yerbilimleri Milh.Ins. San. Tic.Ltd. Sti
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~ekiI4.6. istanbul ve eevresindekidiri fay (~engorvedig. 1992'denyeniden ~izilmi~tir)

Sekil 4.5. istanbul ve eevresindeki diri fay ve cesitl] ileelere uzakbkJar modelleri (JICA-iBB
raporu, 2002'denyeniden eizilmistir)

Marmara Denizi

40 km

30
Kara Deniz

15o

km

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ),yaklasik uzunlugu 1200 km. olan dogrultu atimh bir
fay sistemi olup iilkemizin en onemli tektonik yapilanndan biridir. Bolgedeki diri faylar Sekil
4.S'de verilmistir,

,---------------------------------------,

istanbul ve ~evresindeDiriFaylar

[eodinamik Yerbilimleri Miih. jn~.San. Tic.Ltd. St!
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Fav Model A Mode1B Model C
Uzvmluk (Ian) 119 108 174
EgiIn acasa (degree) 90 90 90
Turti Dogruttu Dogru.ltu Dogrultu

atrrnlr atnnh atrrrrlr

Ctzelge3a. Senaryo depremleri iein fay modelleri ve ilgiliparametreler

~ekiI4.7. istanbul kenti Iein tehlike olusturabilecek fay modelleri (JICA-iBB raporu, 2002'den
yeniden eizilmistir)

- CModel
B Model

-- A Model~/'l
• Balikesir

KARA DENiz

o 10050

Daha once tarumlandigi gibi, Deterministik olarak belirlenen deprem tehlikesi, zaman
boyutundan bagimsiz olarak, bolgede meydana gelebilecek en buyuk depremin yaratacagi yer
hareketinin diizeyidir. Istanbul ve cevresi icin deprem olusturrna potansiyeline sahip fay
modelleri JICA-iBB raporu, 2002'den almarak Sekil 4.7'de yeniden cizilmistir, Bu senaryo
depremleri icin fay modelleri ve ilgili parametreler Cizelge 3a'da verilmistir, Bolgemizde
deterministik olarak deprem olusturacak fay modelleri icin, fay boylan 119, 108 ve 174 km
almrms ve olusturabilecegi deprem biiyiikliikleri incelenmis ve Cizelge 3b, c ve d'de verilmistir,

Deterministik Deprem Tehlike Analizi

jeodinamik Yerbilimleri Miih. In~.San. Tic.Ltd. Sti
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Ms Magnitiid
Arasnrmaci (magnitiid) Suur Kosullarr Biilge Tiirii

Abraseys ve Zatopek (1968) 7,4 5,8 ile 8.0 Tiirkiye Ms

Bolinger (1968) 7,7 5,8 ile 8.0 (slg depremler) Diinya Ms

Bolinger (1968) 7,5 5,8 ile 8.0 (derin depremler) Diinya Ms

Douglas ve Ryall (1975) 7,5 6,4'den biiyiik Nevada Ms

Ezen (1981) 7,4 6 ile 8 Kuzey Anadolu Ms

Toksoz ve dig. (1979) 7,3 5,9 ile 7,9 Kuzey Anadolu Ms

Giindogdu (1986) 7,4 ~ Tiirkiye Ms

Wells ve Coppersmith (1994) 7,5 (Dogrultu Atrmh) Diinya Mw

Fay Boyu (km) FAY BOYU & BUYUKLUK (M) n.tsxts!
119

Cizelge 3b. A modeli iein Fay boyu biiyiikliik (M) iliskisi

[eodinamik Yerbiltmleri Miih. lns. San. Tic.Ltd. Sti
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Cizelge 3d. C rnodeli Iein Fay boyu biiyiikliik (M) iliskisl

Arasnrmaer Ms (magnitiid) SlDrrKo,uUan BOige Magnitiid Tiirii

Abraseys ve Zatopek (1968) 7,6 5,8 ile 8.0 Tiirkiye Ms

Bolinger (1968) 7,8 5,8 ile 8.0 (SIg depremler) Diinya Ms

Bolinger (1968) 7,7 5,8 ile 8.0 (derin depremler) Diinya Ms

Douglas ve Ryall (1975) 7,7 6,4'den buyiik Nevada Ms

Ezen (1981) 7,7 6 ile 8 Kuzey Anadolu Ms

Toksoz ve dig. (1979) 7,5 5,9 ile 7,9 Kuzey Anadolu Ms

Giindogdu (1986) 7,6 - Tiirkiye Ms

Wells ve Coppersmith (1994) 7,7 (Dogrultu Atimh) Diinya Mw

Ms Magnitiid
Arasnrmacr (magnitiid) Smir Kosullarr BOige Tiirii

Abraseys ve Zatopek (1968) 7,4 5,8 ile 8.0 Tiirkiye Ms

Bolinger (1968) 7,6 5,8 ile 8.0 (SIg depremJer) Diinya Ms

Bolinger (1968) 7,5 5,8 ile 8.0 (derin depremler) Dunya Ms

Douglas ve Ryall (1975) 7,5 6,4'den biiyiik Nevada Ms

Ezen (1981) 7,3 6 ile 8 Kuzey Anadolu Ms

Patwardan ve dig. (1975) 7,4 6'dan buyiik - Ms

Toksoz ve dig. (1979) 7,2 5,9 ile 7,9 Kuzey Anadolu Ms

Gundogdu (1986) 7,4 - Tiirkiye Ms

Wells ve Coppersmith (1994) 7,4 (Dogrultu Atimh) Diinya Mw

FAY BOYU & BiiYUKLUK(M)
Fay Boyu (kID) n.tsxtst

174

Fay Boyu (km) FAY BOYU & BVYUKLUK (M) n.tsxtst
108

Cizejge 3c. B rnodeli iein Fay boyn biiyiikliik (M) Iliskis]

jeodinamik Yerbilimleri Miih. lns. San. Tic.Ltd. Sti
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Daha once ortaya kondugu gibi, probalistik deprem tehlikesi hasar yapici yer
hareketinin belli bir yerde ve belli bir zaman periyodu icerisinde meydana gelme olasihgi
olarak tammlamr. Bu amacla once bolge merkez olmak uzere 100km yaricaph alan icinde
aletsel donemde 4.5 ve daha buyuk depremler B.O. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Entitusu veritabanmdan elde edilmistir, Bu cizelge 7 de verilmistir, Daha sonra matematik ve
fizik ilkeleri bir onceki bolumde verilen Poison olasihk dagilimma gore bolgenin deprem
tehlikesi cesitli yillar ve buyukluk degerleri icin belirlenmistir, Bu veriler Cizelge 4a ve b.'de ve
Sekil Xl.S'de verilmistir. Aynca probalistik ve deterministik analizden elde edilen proje yada
tasanm depremi buyuklugu 50 yil % 20 asilma oramna gore 7,6 secilerek cesitli uzakhklar icin
ivmeler; azahm iliskilerinden yararlamlarak Ozcep (2010) yazihrmyla kestirilmistir. Bu ivme
kestirimleri asagidaki Cizelge S'de verilmistir,

Probabalistik Deprem tehlike Analizi

Jeodinamik Yerbilimleri MOh.lns. San. Tic.Ltd. St!
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l Tasarun iein Seeilen Biiyiikliik (Mw) 7,6

Rjb 18

Vs,30 1093

B6lgede olmasi muhtemel zeminlerin (Eurocode 8'de tammlanan A, B, C ve D tiirii)
bolgedeki olusacak olasi 7,6 buyuklugundeki depremde olusturacagi cesith periyotlar icin
spektral ivmeler asagida Boore ve dig. 1997 yaklasirmyla izleyen Cizelge 6a ve b de verilmistir.

Clzelge 6a. Sahada elde edilen Min. Ort Vs30 1093m1s degerl icln bdlgedeki olusacak olasi 7,6
biiyiikliigiindeki depremde olusturacagi eesitli periyotlar icin spektral ivmeleri

Periyot B1da B2 B3 B5 bv VA h
(sn)

0.0 -0.313 0.525 0.0 -0.778 -0.371 1396 5.57

0.2 0.99 0.711 -0.207 -0.924 -0.292 2118 7.02

1.0 -1.133 1.036 -0.032 -0.798 -0.698 1406 2.90

Burda; (a; g olarak ilgili peryod icin ivme; Vs, ilk 30m'lik zemin icin ortalama kayma dalgasi
hizt: R= (rjb2+h2); rjb faya en yakm yatay uzakhk (km) Mmoment magnitiid)

In a =b l+bz (M-6)-b3(M-6)2 -b5 In (R) - bvln (VsjVA)

Cahsrna alam icin yer hareketi diizeyini (ivmenin) kestirilmesi Cizelge 2'deki yaklasimlar
kullarnlrrus ve Bolgede 7.6 buyuklugunde depremin olacagi varsaydarak ana kayadaki ivme
degerleri kestirlmis ve Cizelge 5'de verilmistir, ivme Kestiriminin ikinci asarnasmda yerel
zemin kosullan dikkate almrms ve zemin kosullanna bagh spektral ivme degerleri ilk olarak
Boore ve dig. (1997) yaklasirm ile spektal ivme kestirilmistir. Boore ve dig. (1997) ivmeyi
asagidaki bicimde tammlarrustir:

Cahsma Alam i~in Yer Hareketi Diizeyini (ivmenin) Zemin Kosullarma bagh Kestirilmesi

[eodinamik Yerbilimleri Miih. jn~.San. Tic.Ltd. St!
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Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar hakkmda yonetmelik'e gore inceleme alam birinci
derece deprem bolgesi olarak kabul edilmektedir. Olasihksal ve tammsal (deterministik)
yaklasirnlarla onerilen modellerde Faya yakmhk ve zemin kosulanna bagh olarak yer yer etkin
ivme degerleri 0.19g ongorulmesine ragmen, Deprem bolgelerinde yapilacak yapilar
hakkmdaki yonetmeltk dogrultusunda birinci derece deprem bolgesi olarak kabul edilen
alanlar icin etkin yer ivme katsayisi 0.40 kabul edilmektedir. inceleme alanm zemin ozellikleri
ve faya uzakhgi goz online almdigmda yer ivme katsayisi 0.40 degeri kullamlmasi uygundur.

1.2

-tr- Ters Fay

__ Dogrutu Atnm
Fay

--- Uekanizmast
Belir~

1,00,80,6

Peryod (&n)

o.5D
0.45
OAO
0,35

sO,30
j 0.25

0.20
0,15
Q,10
0,05
0,00

0.0 0,2

Spektral tv.meAzahm IU,k'-i

Dogrultu A~LDWFay

Periyot Ivm.e (g)
0,0 0,19

0,2 0,39

1,0 0,19

jeodinamik Yerbilimleri Milh. in9' San. Tic.Ltd. $ti
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JEODINAMIK YER 8ILirliLE.i<j

ikinci Katman: Cahsilan alanda, sondaj verilerine gore sondaj agzl kotlarmdan 0,80-
1,50m degisen derinIiklerden veya 4,05-5,15 arasi degisen yerel kot seviyeleri ve
sonrasmda gozlenen temel kaya birimleridir. Kartal Formasyonu'na ait kaya birimler,
ardalanmah sekilde kirectasi- kiltasi Iitolojisindedir. Kiltaslan sanmsi-yesllimsi
kahverengi tonlarda, Kirectaslan mavimsi gri tonlardadir, Kaya birimlerin kayac
dayarnmlan yaygm olarak orta-yiiksektir. Bu birimlerin Masw verilerine gore kayma
dalga hizlan ortalama Vs 30 degeri 1093-1335 m/s, zemin gruplan Aldir. Is(50)
degerleri 3,98-6,19Mpa arahgmdadir.

olarak
olarak

bagb
katman

verilere
ayn

yapilan sondaj ve sismik
miihendislik yonunden iki

4. inceleme alanmda
degerlendirildiklerinde
tammlannusnrffik-z.d ).
Birinci Katman: Cahsilan alanda iist seviyelerde kalmliklan 0,80-1,50m arasi
degisen kalmhklarda dolgu zonu. lnsa edilecek yapi ozelliklerine gore Tasima giicii
kriterleri olmayan ve miihendisIik acismdan onemsiz birimler olarak kabul
edilebilecek bu birimler yapilasma asamasinda tamamen kaldmlmahdir,

3. Yapdan sondajlar sirasmda gozlenen kaya birimlerinden degisik derinliklerden alman
temsilci numuneler iizerinde 28 adet nokta yiik dayamm testleri yapilabilmistir.

2. Cahsma alamm olusturan zeminin litolojik ve fiziksel ozelhklerini ve Yeraltisu
durumunu belirlemek amaci ile Yapilann ozelliklerine gore 11 noktada 10.0-35.0m
degisen derinIiklerde olmak iizere toplam 176m mekanik sondajlar yapllml~tlr(EK-
7.3). Sondajlarda kaya ortammda siirekli karot almarak TCR, ve RQD degerleri
belirlenmi~tir(EK-7.5). Sondaj noktalan arasmda kalan kisimlarda 8 profil boyunca
Sismik kmlma ve aym hatlar iizerinde masw olculeri almml~tlr(EK-7.3jEK-7.7).

1. inceleme alam, toplam 3940,90m2 Ii alana sahiptir. istanbul ili, Kadikoy llcesi,
15.09.2008 tarihinde onaylanan, 1/1000 olcekli Suadiye mah. 70 pafta, 870 ada, 8
parsel Uygulama imar Plam ve 11.05.2008 tarihinde onaylanan 1/1000 olcekli
Kadikoy Merkez, E-5 (DI00) Otoyolu ara bolgesi uygulama imar plam kapsammdadir.
inceleme alanmm imar planmda tahsis edildigi alan Konut Alam kapsammdadir (EK-
7.8, imar Durumu Belgesi). lnsa edilecek yapilann bina onern katsayisi 1.0 dir.
inceleme alamna ait daha onceden ayrintih herhangi bir zemin etiit cahsmasi
bulgusuna rastlanmarmstir. iBB mikrobolgelendirme [eolojik- [eoteknik etiid
raporunda; jeolojik olarak Kartal Formasyonu, yerlesime uygunluk acismdan, parsel
UAsimgesi ile yerlesime uygun alan kapsammda kalmaktadir,

5.S0NU~ VEONERiLER

inceleme alam istanbul In, Kadikoy llcesi, Suadiye Mah., 70 Pafta; 870 Ada; 108 Parsel
kayith toplam 3940,90m2Ii alandir. Soz konusu alanda Konut amach, toplam 2967,45m2 taban
oturumlu, tek temel iizerinde ii~ ana blok ile aralarmda 3 bodrum kattan olusan kapah
otopark yapi insaatlan planlanmaktadir, A (AI-A2) blok, yaklasik 483m2 ana kiitle oturumlu
(3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 4 normal kat); B (BI-B2)blok, yaklasik 502m2 ana kiitle
oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 4 normal kat); C blok yaklasik 355m2 ana
kiitle oturumlu ( 3 bodrum(kapah otopark) + zemin + 19 normal kat-can kat) olarak yapi
insaatlan planlanmaktadir,

Kadikoy llcesi, Suadiye Mah.Pafta:70 Ada:870 Parsel:l08 Alamna ait Zemin ve Temel etiit raporu
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6. Temel seviyeleri ve altmda yer alan kaya birimler icin hesaplanan ortalama Vs 30
degeri 1093-1335 m/s dir. Elde edilen 0,52-0,64 biiyiitme degerlerine bagh olarak
Ansal Yd. (2001) degerlendirmelerfne gore zemin biiyiitme tehlikesi diizeyi dusuktur,
II. katmana ait kaya birimlerin, Elastisite modiilii degerleri 38846-50693 kg/cm2
arahgmda degisen degerler arahgmdadir, Elde edilen bu degerlere bagh olarak, cok
saglarn ozelliklerde, buna bagli olarak, genellikle sert kaya ozelliklerde oldugu
tammlanabilir. Kayma modiilii degerlerinin 13387-17993 kg/cm2 arahginda olusu, cok
saglarn oldugunu tammlamaktadir. Bulk Modiilii degerlerinin 92485-159296kg/cm2
arahgmda olusu kaya ortammda sikisma direncinin genellikle yiiksek -cok yiiksek
oldugunu tammlamaktadir. Betonun dinamik young modiilii 100000 kg/em 2
civarlarmda oldugu goz onune ahndigmda, birimler beton sertliginin 1/3'ii
civarmdadir. Genelde Zor sokulebilirlik ozelliklerdedir,

5. Soz konusu parselde insaasi planlanan bloklar, yaklasik 71*53m boyutlarda tek temel
alam iizerinde tasmlacak sekilde projelendirilmistir. Degerlendirme ve oneriler bu
kapsamda yapilmistir, incelenen alanda yapilan sondaj, [eofizik, laboratuar verileri ve
jeolojik degerlendirmelere gore, insaati planlanan yapilann proje temel iist kotlan
yerel parsel kotu olan -3,35 kotuna oturacak sekilde planlanrmsnr, Tiim yapilasma
alanmda genel olarak bu seviyelerde temel kaya birimler yer almaktadir. temel
seviyelerinde, proje degisikligi yapilmasi durumunda, iist seviyelerde gozlenen dolgu
birimler kaldinlarak, yapi temelleri temel kayaya oturtulacak sekilde uygulama
yapilmahdir.

A Blok+ B Blok+ CBlok+ kapah otopark yapi alamnda; Planlanan temel seviyeleri
ve altmda yer alan kaya birimler, ardalanmah sekilde kirectasi- kiltasi litolojisindedir.
Kiltaslan sanmsi-yesilimsi kahverengi tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri bulunan,
catlak aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde W3
aynsma derecelidir. Kirectaslan mavimsi gri tonlarda, cok yonlu catlak sistemleri
bulunan, catlak aralan kil dolgulu, catlak yiizeyleri manganh ve oksitlenmeli, genelde
W3-W2 aynsma derecelidir. Kaya birimlerin kayac dayammlan yaygm olarak orta
yiiksektir. Bu birimlerin Masw verilerine gore kayma dalga hizlan ortalama Vs 30
degeri 1093-1335 mis, zemin gruplari A1dir. Is(50) degerleri 3,98-6,19Mpa
arahgmdadir. Bu verilere gore yiikleme sonrasmda kaya birimlerinde kmlma, tasima
giicii ve ani oturma problemleri beklenmemektedir. Temel kayaya ait birimler genel
olarak tasima giicii sorunu gostermemekle birlikte, nispeten litolojik olarak, yer yer
fiziksel ve dayammlan farkhhk arz ettigi goz onune bulunduruldugunda birimlerde
olasi farkh oturma problemine karst, farkh oturmalan engelleyecek bir sekilde uygun
temel tipi ile tasmlmasi onerilir.
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9. Hali hazirda sev durayhligi problemi yoktur. Ancak alanda, dusey acilrnasi gereken sev
yiizeyi icin almacak onlemler rapor icinde bolum 4.2.9 da sunulmustur.

8. inceleme alanmda yapilan sondaj cahsmalan sonrasmda, kuyu sulan Boiler kovasi ise
cekilerek bosaltilrruslardrr. Yapilan bu islemler sonrasmda, cesitli tarihlerde yapilan su
olcumleri asagidaki tabloda verilmistir, 20.12.2014 tarihinden 02.01.2015 tarihine
kadar toplam 6 giin yapilan olcumlerde su seviyeleri 0,0-6,Omaraligmda degismektedir.
Yagish donernlerde yapilan su olcumlerinde su seviyelerinin arttigi gozlenmistir,
Olculen su seviyelerinde yagl~ etkisi gozlenmistir, Ust seviyeleri kapiler su seklinde
tammlanabilir. Statik su seviyeleri 4.0-6.0m aralannda oldugu dusumilmektedir.
inceleme alanm temelini olusturan birimler genel olarak yerel az gecirimlidir, lcerdigi
siireksizlikler ve catlak aralan yeralti suyu ihtiva etmektedir. Kazi yiizeyi dibine insa
edilecek uygun ve giivenli bir drenaj sistemi ile sizmti ve yagl~ sularm bir haznede
toplanmasi ve pompajla tahliye edilmesi onerilir. Yuzey-yuzeyaltr su sizmalanna ve
yeraltisuyuna karst yapi temellerinde izolasyon ve etkin cevre drenaji onlemleri
almmasi onerilir. Yeralti suyu durumuna bagh olarak Bohcalama teknigi ile izole
edilebilir veya insaat miihendisinin uygun gorecegi yontemlerden biri ile izolasyon ve
drenaj projesi yapilarak uygulanmahdir.

7. Planlanan ve onerilen Temel birimlerde srvilasma, sisme ve gocrne potansiyeli yoktur.

Temel kazi sonrasmda, olusacak orselenmelere karst, temel alam altmda insaat
miihendisin uygun gorecegi kahnhklarda graniiler malzeme- grobeton blokaj teskil
edilebilir veya temel altmda min. 15cm kahnhkta graniiler malzeme (iri micrr-Kum] ve
iistiinde grobeton temel alti blokaj dolgusu teskil edilerek, temellerin dizayn edilmesi
onerilir.

l--. __
Zemin Emniyet Gerilmesi (qem) =4,80kg/ cm2

Dii~ey Yatak KatsaYlsl(Kd) =20 000ton/m3

Yatay Yatak KatsayISl(Kv) =10 000 ton/m'' h ~'~!..:._:_=:J-
Zemin Grubu:A s~! J1~k~.ISl
Yerel Zemin Smlfl:Z1
Spektrum Karakteristik Periyotlar: Ta:0.10 .. '\f~gjsi
Etkin Yer ivme Katsayrsi Ao=0.40
Deprem B61gesi: Birinci derece
Zemin Hakim Periyotu: 0,18sn
Bina Onem Katsayisuf.tl

A Blok+ B Blok + C Blok + Kapah otopark yapilarm temel alam altmda
ardalanmah sekilde kirectasi- kiltasi litolojisindeki birimler icin, planlanan -3,35 kot
seviyeleri ve sonrasmda yer alan temel kayaya ait birimler icin, kullarulmasi onerilen
zemin parametreleri asagrdadir.
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12.Raporda sunulan oneri ve degerlendirmeler, soz konusu sahada yapilan verilere
dayamlarak hazirlanrmstir. Bu nedenle uygulama esnasmda karsilasilan zemin kosullan
etut noktalan aralarmda farkhhklar gosterebilir ve bu farkhhk insaat asarnasma kadar
belirlenemeyebilir. Bu nedenle, temel etudunde karsilasilan zemin sartlanndan farkh
bir durumla uygulama esnasmda karsilasilmasi halinde, etudu yapan firma haberdar
edilerek mutlaka es zamanh gorus almmahdir,

Saygrlarmuzla,

11.Deprem Bolgelerinde yapilacak yapilar hakkmdaki yonetmelige uyulmahdir,

10. inceleme alanmda Deprem riski dismda, 7269 sayih yasa kapsamma girebilecek
herhangi dogal bir dogal afet, heyelan, kaya dusmesi, su baskirn ve pg dusmesi vb. risk
beklenmemektedir.
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6. YARARLANILAN KAYNAKLAR
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EK-7.6. Laboratuar test sonuclan

EK-7.7. [eofizik, sismik olcumleri

EK-7.B. Parsele ait resmi belgeler

EK-7.9. Yerlesime Uygunluk Haritasi

EK-7.10. Fotograflar

EK-7.11. Sorumlu muhendis belgeleri (sicil durum belgesi, iBB sicil kaydi)

EK-7.1. Parselin yer bulduru haritasi

EK-7.2. Bolgesel jeoloji haritasi

EK-7.3. Ol~ii lokasyonu - Plankote- Bina vaziyet plam; Kesitleri

EK-7.4. Parsele ait [eoteknik- jeoloji kesitler

EK-7.S. Sondaj loglan

7.EKLER
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EK-7.I. Parselin Yer Bulduru Haritasl



n fI

..... "1 t:.f·'
1,,1.1:';,1

\
\-,,
'"_ ,J"- -e-,

\
\,

.............. '"
z,
\

, i::ATA;;'EHIR

fl(J;\:;iy Rvil
liE> 5"1'1

rl:,03.f HO$I(lla.!!

t<ADIKOY

YERBULDURU HARiTASI

..



EK-7.2. Parse/in Jeoloji Haritast
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EK-7.3. Olrii Lokasyonu
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SK-JO•

~K-4

SK-7•
\I\.S'" SERiM UZUNLlJKLARI

lswl(:V(-I): 29,5111

fon Arahgr: 2,5 111,

llffset: l ,0 m

Jsw2(:\oI-2): 29,5 111

.ton Araligi: 2,5 m,

Offset: 1,0 111

Isw3(M-3): 29,5 m

.fon Arahgi: 2,5 m,

onset 1,0 m

Isw4(M-4): 29,5 m

_.fon Arahgi: 2,5 m,

()ffset: 1,0m

Isw5(1\1-5): 26,0 111

.'~ufOll Arahgi: 2,0 m,

Offset: 2.0 m

isw6(M-6): 26,0 111

.'LUfOllArahgi: 2,0 m,

t itfset: 2,0 m

Jsw7(M-7): 35,0 m

icofon Arahgi: 3,0 rn,

(lffset: 1.0 m

llsw8(M-8): 29,5 m

Jcofon Arahgi: 2,5 rn,

()lTset: 1,0 m

'iO"lDAJ DERiNLiKLERi

-I: 15 m, SK-2: 15 m, SK-3: 15 rn,

:,,~-4 : 10111,SK-5 : 15 m, SK-6 : 15 m,

SK-7: 15 m, SK-8: 35 m,SK-9: 15111,

, -IO:15111,SK-ll:llm
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N
SUADiYE MAHALLESi
870 Ada- 70 Pafta -108 Parsel
Firma :JEODiNAMiK MUHENDisLiK

Baslama Tarihi: 18112/2014
Biti~ Tarihi : 25/12/2014
Evrak Tarihi : 07/0112015

Sayi :68246332
Konu :Zemin Etiit Kontrol Tutanagi

KADIKOY BELEDjYE BASKANLIGI
Yapr Kontrol Miidiirliigii
Beton ve Zemin Sefligi

T.e.
IU~I"-~-E-~-E-I:_~-;-E-S-i..

-~



EK-7.4. Parsele Ait Jeoteknik-Jeolojik
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EK-7.5. Sondaj Loglan
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I
CJ ~TI

SONDAJLOGU

SONDAJ VERI Koordinat - X : 422737,30 IDE7~~LlK SONDAJNO

Kadlkoy ilgesi Suadiye Mah.
Koordinat . Y : 4536219,56 15m SK:1

Pafta:70Ada:870 Parsel:108 ZEMiN KOTU : 6,45 YERALTISUYU

IDE7~~LiK
BAS.TARiHi 18.12.2014 TARiH A<;IKLAMA

MAKiNATipi : Hidrolik BiT.TARiHI ; 19.12.2014
~nNnA.1 rip! Rotary DEL.<;t>.PI 86mm

2,Om 02.01.2015

STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA DZELLiKLERI

I
~

I "'1::Q) DARBE SAYISI GRAFIK0

!2> Q) TABAKA TANIMI
::J I::

C 'i5. >- :J

.~ i= 0 E
ID :J

Z
0 Q) ~ <J>- =s l-
'eii' <: 'E 0 0

::J > !i ~
'0 E Q) lii I~~

0 ...J ~
<: <: OJ

~
0 0

0 ::J !tl ~ IN 10-1( 20 30
a I-

C/) z ::2: '0 ~ 4C 5( 60 0:: ';::i 0.00 6,45
-

11 = Dolgu 1.30rn 5,15
- I---:: Yesilirnsi kahverengi tonlarda

12 = F I--:: cok c;:atlakli kmklr, aralikh W3
- 24 0 I---:: catlaklan kil dolgulu. <;atlak yiizeyleri

13 = ~
1- - mangan ve okslt bcyamah.klltast

'-= I~ I-

14 = 30 13 ~ ~-'- -
-

:-= .~ ~ -
I - -

15 = 1- - V·

- 40 26 I - -

16 = 1- -
1- -

- : - -

17 = 24 0 1--= Mavimsi gri tonlarda.

- 1--=- Genellikle c;:atlaklt kmkh yer yer- - - <;:ok c;:atlakll kmkh.Qatlak yiizeyleri

18 = 20 7 ~ mangan ve oksit boyamalt

19 = t--= klltasr-kirectast ardalanrnast_;;

'-= - -- 26 0 1---= I~ '>5
~O~ ~ W3-W2 ---- - l~~t- "',~oI'" -Jr

~ = - -1-= f-----;:
~ ~?~ I ,~ SiUM p

45 20 f--::

12-=
f-----;: MUf li,'\ .. 11e T

- - All r-- ,
- 1- -~3-=

tv» ,

I· I,. i) 13 0 1--= K07yaug. V II 1,:-,-1:.),'(/) I~J= ,: ---
~-= T IQ~ 1..:-

~'

I--::
la IKI\.F ~I 10 0 I---::= -=-=

i--=- .'"
- "Itf" '"u I" Kuyu sonu:15.0m ·8,55~ =IS-:::-

~7"'::::=-
DAYANIKLlLlK AYRI~MA INCEDANEU IRi DANELi

I DAYANIMLI I TAZE N:0-2 QOKYUMU~AK N:O-4 QOKGEV~EK
II ORTA DAYANIMLI II AZAYRI~MI~ N:3-4 YUMU~AK N:5-10 GEV~EK
III ORTAZAYIF III ORTA DERECEDEAYRI~MI~ N:5-8 ORTA KATI N:11·30 ORTASIKI
IV ZAYIF IV Q()K!,-YRI:;;MI~ N:9-15 KATI N:31-50 SIKI
V QOKZAYIF V TUMUYLE AYRI~MI~ N:16-30 COKKATI N:) 51 COKSIKI

N:) 30 SERT

KAVA KAliTESI TANIMI KIRIKLAR - 30 em ORANLAR

%0-25 QOKZAYIF 1 SEYREK %5 PEKAZ
%25-50 ZAYIF 1-2 ORTA.D,AYRI. %5-10 AZ %5 PEKAZ
%50-75 ORTA 2-10 SIK %15-35 QOK %5-20 AZ
%75-90 iYI 10·20 QOKSIK %35 VE %20-50 CQK "tSRi
%90-100 QOKlyl ) 20 PARQALI .~nniNAMi\\ 1f~II.1Ml ,~,.... ,Irl

SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKiNAPLAKASI ,U <;IZEN M.lJHEN1ftI'" "\: '0, Ad

Fatih Kaygusuz Hino 34 JGU 43 Sey! ~ ~
~~:E~~~~~,\~~~1~

m .~. '''1 V.D. '1°7
JeBtOJll ((ltI;\'f,Sf
Sicil ~{C L! 97



/.)1

3

A;i I

RI
D ~TI

SONDAJLOGU

SONDAJ VERi IDERiNLiI<
Koordinat-X : 422707.67 (m) SONDAJ NO

Kadlkoy ilgesi Suadiye Mah_
Koordinat-Y 4536196.28 15.00 SK:2
ZEMiN KOTU : 6,27 YERALTiSUYU

Pafta:70 Ada:870 Parsel:108 Inl=Ril\l1 il<
BA$,TARTHT 18.12.2014 (rn) TARiH At;IKLAMA

MAKiNATipi Hidrolik BiT,TARiHI 19.12.2014 3,50m 02.01.2015
SONDAJ Tlpj Rotary nl=l rA.PT 86mm

STANDARTPENATRASYONDENEYI KAYA6ZELLiKLERI
K
~§l

I ~
Q) DARBESAYISI GRAFIK0

~§> Q) TABAKA TANIMI
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.~ i= 0 E
In ::I

Z
0 Q) ~ '"

=s I-
'iii' c: 'E

!!
0 0

::l > "
~ ~

>R. ___. ~
-0 E Q) Q) I~
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0
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IN 10-1C 20 30

a I-
en z :2 ,0 4C 5( 60 0::: '::J 0.00 6,27
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11 = Dolgu
4,77- 1.50rr

12 = t--= ~- 66 6 ~ •
-

13 = -
_ 1- - Yesilimsi kahverengi toruaroa -.'

rr 1- -

14 = 25 0 !---=
cok <;:atlakll kmkh. arahkh

- catlaklan kil dolgulu, 9atlak yiizeyleri_
1- - mangan ve oksit boyamah.klltasi

15 ::: 1- -

- 63 0 !---= W3- -
16 - - -_ - I-= 76 40 !-=

6,00m 0,27
17 - !-=_ _
- --::

18 _
_.

94 17 !-== ~ Yesllirnsl kahverenkli-Mavimsi gri tonlarda.,-= -

= _ - Genellikle catlakh kmklt yer yer
-St~

85 10 !-=
cok <;:atlakltkmkh.Catlak rl

~O-= !-= mangan ve oksitboyamah tt~2,M_ -- _- ktltasi-klrectas: ardatanmasi T~ Cf.>+
~I-=

t---:

= 68 40
f---:: ~~ W3-W2~-= 1- - r""i,~>J;"'/r!K IT, ;lL.!. r

- - - ' ."-'., 1')1\, ;11. T

~3-=
f---:: At<1:u(k,'\"'~ f-.4.. "" V c

80 45 I---::- -- Atc.i -::C:"j',;-'

14-§ ~II
KOtYiF.lg: V '" 1 • ,_;~.. - 1- -_' J 95 42

I&;1
--

ILl« II --=-~"_ 'f(~,~91):f~J.v _
~ Kuyu sonu.ts.om -8,73

11~
~ In I.rr . IJ.l..U.I

1\=
~7-:::=-

nAVA"-"KI ,110< AYRI~MA iNCEDANEL iRiDANELi
I DAYANIMLI I TAZE N:0-2 C;:OKYUMU~AK N:O-4 C;:OKGEV~EK
II ORTADAYANIMLI II AZAYRI~MI~ N,:3-4 YUMU~AK N:5-10 GEV~EK
III ORTAZAYIF III ORTADERECEDEAYRI~MI~ N:5-8 ORTAKATI N:11-30 ORTASIKI
IV ZAYIF IV ({9K_AYRt~MI$ N:9-15 KATI N:31-50 SIKI
V C;:OKZAYIF V TUMUYLEAYRI~MI~ N:16-30 C;:OKKATI N:)51 C;:OKSIKI

~:)30 SERT
KAYAKALiTESITANiMI KIRIKLAR- 30em ORANLAR
%0-25 C;:OKZAYIF 1 SEYREK %5 PEKAZ
%25-50 ZAYIF 1-2 ORTA.D.AYRL %5-10 AZ %5 PEKAZ
%50-75 ORTA 2-10 SIK %15-35 C;:OK %5-20 AZ
%75-90 iYi 10-20 C;:OKSIK %35 VE %20-50 C;:OK
%90-100 c;:oKiYi )20 PARC;:ALI ,I. ~RI

SONnAl1YAPAN MAKiNA MARKASI MAKiNA PLAKASI '" LO~U~ft ft' J ~.. :ill-Pt.f' ryJr,1"
LIU ~

Koray DEVECi Hino 41 D 4262 ")\d "a;::j h':;~·i r"~taturl\'~~;I~~~~~iJ5,\;;,Jeo I~- W"'lIT ..... II,\3 3-3jJ.J.I&-l'H);V- •~
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) ~fl

SONDAJLOGU

SONDAJ VERI DERiNLiK SONDAJNOKoordinat- X : 42269550 (m)
Koordinat- Y : 453618252 15m SK:3

Kadikoy ilc;:esi Suadiye Mah.
ZEMiN KOTU 5,76 YERALTISUYU

Pafta:70 Ada:870 Parsel:108 : DERINLlK
BA$.TARIHi : 19.12.2014 (m) TARiH A<;:IKLAMA

MAKINATipl : Hidrolik BiT.TARIHi : 19.12.2014 kuyu

SONDAJTipi
02.01.2015 y,klnt.

: Rotarv DEL.CAPI : 86mm yapt.

STANDARTPENATRASYONDENEYI KAYAbZELLlKLERI
I
~g c:
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Q) DARBESAYISI GRAFIKc TABAKA TANIMI~~ Q)
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en ~ >- A ~ 0 N 0-10 20 30 40 60 0:: '::::i 0.00 5,76

'"= Hnm, Dolgu O_80m 4.96
1- t--=-I-
2 = ~
- 18 0 ~ Sanrmsi yeslllrnsl kahverengi tonlarda- _...:.

3 - cok catlakhkmkh, arahkh

= I- catlaklan kil dolgulu. <;:atlak yuzeyleri

4 - 33 6 '--= mangan ve oksit boyemah.klltast

,= I-

5 - I- W3
- 0 0 -- -6 - -=:: - 6,00m -0,24

7 - 40 7 -- -- ""[t.~Tls.j.8- ~

= 25 10 - Mavimsi gri tonlarda. ~
9 -

- Genellikle ~atlakll klnkll yer yer _ ~ ~~
::: cok catlakh kmkh.Qatlak yuzeylerl ,{-{",

0-= 43 6 I-=- mangan ve oksit boyamah (
I I- kilta!?l-kire9ta:;;1 ardalanmast JEODI~!M("I< y- 1- If .J \,~IRI- IV,lJH'-~'",

11 -
, I- I' • I ,I

33 7
- W3-W2 Atil"~ !",,_, I= - Ata -; -, ) r';~l 0 1

2-= - K07Y2 t,JQI V D .,' !,
I

= - ~\ v .

-
3-= 66 23 -- , -- _. ,.
4-=

, 1 I ----=
46 40 -= ..... -', ....::...._

~5 - '(4~?" iJ Ii;
~
II

= Je< If!:: kt M:.t \
Kuyu sonu:15.0m -9,24

1S--:::= ...11'"
-17--==1
~

DAYANIKLlLlK AYRIl;lMA INCEDANELI IRIDANELI
I DAYANIMLI I TAZE N:0-2 <;:OKYUMUl;lAK N:O-4 <;:OKGEVl;lEK
II ORTADAYANIMLI II AZAYRIl;lMI$ N:3-4 YUMUl;lAK N:5-10 GEVl;lEK
III ORTAZAYIF III ORTADERECEDEAYRIl;lMI$ N:5-8 ORTAKATI N:11-30 ORTASIKI
IV ZAYIF IV <;:9K.....YRIl;lMI$ N:9-15 KATI N:31-50 SIKI
V <;:OKZAYIF v TUMUYLEAYRI$MI$ N:16-30 <;:OKKATI N:)51 <;:OKSIKI

N:)30 SERT
KAYAKALiTESITANIMI KIRIKLAR- 30em ORANLAR
%0-25 <;:OKZAYIF 1 SEYREK %5 PEKAZ
%25-50 ZAYIF 1-2 ORTA.D.AYRI. %5-10 AZ %5 PEKAZ
%50-75 ORTA 2-10 SIK %15-35 <;:OK ~'5-:0. ' '1O~-lERi ,
%75-90 IYI 10-20 <;:OKSIK %35 VE J~5l:mH'~~ IJ;1[C,lTO. ~TI%90-100 eOKIYi )20 PAR<;:ALI < ,,,,.,niC,1 h<. .5_fo.· . o c 1\ riO!

SONOAJI YAPAN MAKiNA MARKASI MAKINA PLAKASI LOGU t;IZEN AIilI\!rk M~~~~~RI$lsT.

Koray DEVECi Hino 41 D 4262 Seyh ~Wd: Ata3-~~~~ _:~40760923

I I"
Ko yatagl '

Icjl~ p: 1~7



" .~

Iv~jfPI
C LrD sn

SONDAJLOGU

SONDAJ VERi
DERiNLiK SONDAJNOKoordinat-X : 42276482 (m)

Koordinat- Y : 453619628 10m SK:4
Kadrkoy ilgesi Suadiye Mah.

. ZEMiN KOTU 6,00 YERALTISUYU
Pafta:70 Ada:870 Parsel:108 : DERiNLiK

BA$.TARIHI : 19.12.2014 (m) TARiH AGIKLAMA

MAKiNATipi : Hidrolik BIT.TARiHi : 22.12.2014 kuyu

SONDAJ T[pf
-- 02.01.2015 y,k,nt,

: Rotary DEL·GAPI : 86mm yapt'

STANDARTPENATRASYONDENEYI KAYAbZELLlKLERI
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I c."Q) DARBESAYISI GRAFIK0 TABAKA TANIMI!~ Q)
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2 = rilliliW 1.50m 4,50
- 27 20 I-=---3- = 95 50 -4- -

= 50
- sanms: yel/ilimsi kahverenkli -25 ---=5- mavimsi gri tonlarda.

- -:::-= catlakh kmkh .Gatlak yuzeylerl- 76 46 - mangan ve oksit boyarnah6 -= -=-= klltasr-klrectast ardatanmasi JFOD'NJlr· KY['l JI---= MUj~ ,j ~ ';:\ \: I
7 -
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- 30 25 ~ W2 IIIJI.I" ..\ ,.- ~ll·i'_.

- - -, Al~' . :,

8- - - "1'L-l( :;~~ --~r.vv I ~."

= 23 15 ---= ";'5,,,
:t::;"><", .i:

9-= -=-- ~

::: 40 15 :0-=- Kuyu sonutu.Orn -4,00-
11-= - . 'II ~:. ..- (2-= f( K \1::: ~~a
~3-= f1f ,,(0 ,. ~ I ..
--4-== .z->:

~5 --
1~ .=
17-=

~-DAVANIKLlLlK AYRlliMA INCEDANELI iRiDANELI
I DAYANIMLI I TAZE N:0-2 yOKVUMUliAK N:04 yOKGEVliEK
II ORTADAYANIMLI II AZAYRlliMlli N:34 YUMUliAK N:5-10 GEVliEK
III ORTAZAYIF III ORTADERECEDEAYRlliMlli N:5·8 ORTAKATI N:11-30 ORTASIKI
IV ZAYIF IV y9K .AYRlliMlli N:9-15 KATI N:31·50 SIKI
V yOKZAYIF V TUMUVLEAVRlliMlli N:16·30 yOKKATI N:)51 yOKSIKI

N:)30 SERT
KAYAKALiTESITANIMI KIRIKLAR- 30 em ORANLAR
%0·25 yOKZAVIF 1 SEYREK %5 PEKAZ
%25·50 ZAYIF 1-2 ORTA.D,AYRI. %5·10 AZ %5 PEKAZ
%50-75 ORTA 2-10 SIK %15·35 yOK %5·20 AZ
%75·90 ivi 10-20 COKSIK %35 VE J~tSjlIMMI~~~~l.l(1%90·100 cox lv: ) 20 PARCALI ,~"ni"i~'i~" ';J\N ,LTD-~rl

SONDAJI YAPAN MAKiNA MARKASI MAKINAPLAKASI LOGU <;IZ~t'! _ Ataturk MMOIStT;"';_;-;:~ -:\;ljrs~d:

Fatih .KA YGUS JZ Hino 34 JGU 43
.7~YI' lUX':r-n.1 Ala 3.~~ A~::2~-,....

Jeoloj f.:1T .~&clisi Ko ~tagl V.D. 4840T60923
..;..~~C'~·V\' 71/-



SONDAJLOGU

SONDAJ VERi
DERiNLiK

SONDAJNOKoordinat - X : 42270344 (m)
Koordinat - Y : 453617458 15m SK:5

Kadrkoy ilcesi Suadiye Mah.
ZEMiN KOTU 5,64 YERALTISUYU

Pafta:70 Ada:870 Parsel:108 :
DERi~LiK

BAS.TARiHi : 19.12.2014 1m TARiH ACIKLAMA

MAKiNATipi : Hidrolik BiT.TARiHi : 22.12.2014 2,Om 02.01.2015
SONDAJ Tipi : Rotary DEU;API : 86mm

STANDART PENATRASYON DENEyj KAYA bZELLlKLERI
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DAYANIKLlLlK AYRI~MA INCE DANELI iRI DANELI

I DAYANIMLI I TAZE N:0-2 yOKYUMU~AK N:O-4 yOKGEV~EK
II ORTA DAYANIMLI II AZAYRI~MI~ N:3-4 YUMU~AK N:5-10 GEV~EK
III ORTAZAYIF III ORTA DERECEDE AYRI~MI~ N:5-8 ORTAKATI N:11-30 ORTASIKI
IV ZAYIF IV Y9KAYRI~MI~ N:9-15 KATI N:31-50 SIKI
V yOKZAYIF V TUMUYLE AYRI~MI~ N:16-30 yOKKATI N:) 51 yOKSIKI

N:) 30 SERT , , , ~....l

KAYA KALiTESi TANIMI KIRIKLAR - 30 em ,OWiNLP.iR \ I i'" 11. I \ r ~
%0-25 yOKZAYIF 1 SEYREK %5 PEKAZ

~~' : ,I.,%25-50 ZAYIF 1-2 ORTA.D.AYRI. %5-10 AZ ~5 , \l' ~jOKAZ.
%50-75 ORTA 2-10 SIK %15-35 yOK

, %5' , I.rl lIZ ....
%75-90 iYI 10-20 COKSIK %35 VE ,.0/.2 " ,r"COK
%90-100 yOKiYi ) 20 PARyALI

"i''"' .-

SONDAJI YAPAN MAKINA MARKASI MAKiNA PLAKASI LOGU <;iZEN (KONTROL MUHENDlsi

Koray DEVECi Hino 41 D 4262 SeY~~1
Jpnlnj' ..' Irli~'

Si6ff fZ4V?7
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SONDAJ LOGU

SONDAJVERI DERiNLiK SONDAJNOKoordinal - X : 422697,62 (m)
Koordinal - Y : 4536187,28 15m SK:6Kadlkoy il(fesi Suadiye Mah.
ZEMiNKOTU YERALTISUYU

Pafta:70 Ada:870 Parsel:108 : 5,55 DERiNLiK
SA~.TARiHi : 22.12.2014 (m) TARiH AGIKLAMA

MAKiNATipl : Hidrolik SiT.TARIHI :22.12.2014
SONDAJTipl Rotarv

3,Om 02.01.2015
DEL·GAPI : 86mm

STANDART PENATRASYON DENEYI KAYA OZELLlKLERI
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SONDAJLOGU

SONDAJ VERi
IDERiNLiI<
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Kadikoy ilcesi Suadiye Mah.
Koordinat • Y :453618(,28 15m SK:7
ZEMiN KOTU : 5,84 YERALTISU'!'!!

Pafta:70 Ada:870 Parsel:108
IDE~~LiK
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MAKiNATipi Hidrolik -BTf:TARTHi :22.12.2014
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MAKiNATipi D500 BIT.TARiHi : 2512,2014
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Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma Btlre yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

* T.C.Baymdlfhk ve Iskan Bakanhgl logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar Izin Belgesl kapsammda kullanllmaktadlf.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a BlokDeney

Block Test
b

Eksenel Deney

Axial Test

d ~apsal Deney
Diameter Test

Diizensiz ~ekilll Ornek Deneyl
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl,llk Cap YenllmeYOkO KarotCapl D 2 1,=(P·10')/ Do' IS(50)DeneyTD,U Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. . F

Sample No Type ofTest
p (kN) o (mm) mm2 (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 15,58 4,33

2 d 60 17,75 4,93

3 d 60 16,42 4,56

4 d 32 3,16 3,08

5 d 20 2,01 5,02

6 d 25 2,93 4,69

7 d 35 6,42 5,24

8 d 32 5,02 4,90

..

Ortalama 40,5 8,7

Is50 (Ort.) 4,59

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date otTest Result6,50-7,00Derinlik (m)

Depth

20,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-lSondaj-Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / ist.Num.Ahndlgl Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·::::rN~o / Bak.Rap. No 0001ny1MU$teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-403J

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEV SONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
C;EVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

8elge No:0187

ARTER MOHENDisLiK

...
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igar)SElVI~~er=
Onaylayan
Approved By

DeneyiVapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartla,,"a g6re yapllmaktadlf.
This test is being done according to the ISRM1985standarts.

* T.C.Bay,"dlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu .10.02,2009 tarlh ve 187 numarah Laboratuvar Izin Belgesl kapsarmnda kullarulrnektadir,
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a BlokDeney
Block Test

b
EksenelDeney
AMlalTest

~psal Deney
Diameter Test

dDiizenslz~ekilliOrnek Deneyi
Irregula,'Lump Test

Ornek No
Genl,lIk 'ap YenilmeYilkil Karot ~apl

02 1,=(P'lO')/ Do'
'5(50)De.ByTOrD Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e FSample No Tvpe ofTest o (mm) p (kN) o (mm) mm2 (MPa)W(mm) (MPa)

1 d 60 13,92 3,87

2 d 60 16,54 4,60

3 d 60 17,79 4,94

4 d 56 11,98 3,82

5 d 39 3,19 2,09

6 d 50 10,33 4,13

7 d 42 7,51 4,26

8 d 41 6,98 4,15

Ortalama 51,0 11,0

Isso(Ort.) 3,98

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date of Test ResuIt10,0-10,50Derinlik (m)

Depth

20,12,2014Deney Tarihi
Date ofTestSK-1Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / ist.Num.Ahndlgi Yer

Project/Location

JEooiNAMiK VERSiLiMLERi MUH.iN$.SAN. Tic.LTO.$·~::~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny2Mu~teri Adl
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-403J

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TESTRESULT

T.C.
~EVRE VE ~EHiRciLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENDisLiK

- -.,.
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Onaylayan
Approved By

DeneyiVapan
Tested By

* Budeney ISRM1985 standartlanna gore yapllmaktadlr.
Thistest Is being done accordingto the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlfhkve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar IzlnBelgeslkapsammda kutlamlmaktadir,
T.C.Department of State sign used by 20,02.2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

Blok Deney
BlockTest

d C;apsal Deney
Diameter Test

DOzensiz ~eklill Ornek Deneyi
Irregular Lump Test

OrnekNo
Genl,lik tap YenilmeYiik(j Karottapl D' 1,=(P·I0')/ D,' 15(50)DeneyTUrU Width Diameter Failure Load Equv.CoreDiam. . FSample No TypeofTest

p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 21,08 5,86

2 d 60 19,27 5,35

3 d 60 19,36 5,38

4 d 54 13.28 4,55

5 d 38 7,40 5,12

6 d 35 5,02 4,10

7 d 47 10,30 4,66

8 d 45 9,46 4,67

Ortalama 49,9 13,1

Is50 (Ort.) 4,96

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date otTest Result13,50-14,0Derinlik (m)

Depth

20,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-lSondaj-Num. No

Boring\SampleNo

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Ahndl~1Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·~::~rN~o I Bak.Rap. No 0001ny3Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEYSONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

BeigeNo:0187

ARTER MOHENDisLiK



I

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlar,na gilre yapllmaktadlr.
This test Is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah laboratuvar Izln Belgesl kapsarrunda kullanilmaktadlr.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

Blok Deney
Block Test

d ~psalDeney
Diameter Test

DOzenslz Sekilll Ornek Deneyi
Irregular lump Test

OrnekNo
Genl~lIk tap YenilmeYUkii Karottapi D 2 1,=(P'10')/D,2 IS(50)DenoylurD Width Diameter railure load Equv.Core Dlam. e FSample No Type of Te,t

p (kN) D(mm) mm' (MPa) (MPa)W(mm) D(mm)

1 d 60 17,64 4,90

2 d 60 20,10 5,58-
3 d 60 20,58 5,72

4 d 39 5,02 3,30

5 d 38 6,42 4,45

6 d 45 9,80 4,84

7 d 42 7,41 4,20

8 d 42 7,84 4,44

Ortalama 48,3 11,9

1550 {Ort.} 4,68

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date ofTest Result6,0-6,50Derinlik [m)

Depth

20,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-2Sondaj·Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy/ ist.Num.Ahndlel Ve,

Project/Location

JEooiNAMiK VERBiLiMLERi MOH.iNS.SAN.Tic.LTO.S' ::::rN~o / Bak.Rap. No 0001ny4Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VUKU DAYANIM iNDEKSi DENEY SONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHIRCiLiK
BAKANLlGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK

'...:...:1k
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o

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma glire yapllinaktadll.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.BaYlndllhk ve Iskan Bakanhillogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah laboratuvar ltln Belgesl kapsarmnda kullamlmaktadll.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

tapsal Deney
Diameter Test

dDiizensiz~ekllllOrnek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl,lIk tap YenllmeYiikii Karottapi

02 1,=(P·10')/ De' IS(50)DeneyTUrii Width Diameter Failure load Equv.Core Dlam. e FSample No TypeofTest
p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) o (mm) (MPa)

1 d 60 19,25 5,35

2 d 60 22,76 6,32

3 d 60 22,20 6,17

4 d 49 10,33 4,30

5 d 39 7,51 4,94

6 d 35 6,10 4,98

7 d 50 15,53 6,21

8 d 41 9,79 5,82

Ortalama 49,3 14,2

Is50 (Ort.) 5,51

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date ofTest Result10,0-10,50Derinlik (m)

Depth

20,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-2Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Ahndl~1Yer

Project/location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·::::.rN~o I Bak.Rap.No 0001ny5Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK
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Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma gore yapllmaktadlr.
This test Is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhillogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar Izln Belgesi kapsammda kutlarulmaktad«,
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

d l;apsalDeney
Diameter Test

Duzensiz~ekiillOrnek Deneyi
Irregular Lump Test

()rnek No
GenlJlik Cap YenilmeYiikil KarotCapl

02 1,=(P·10')/ De' '5(50)OeneyTOrii Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. . FSample No Type ofTest
p(kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) O(mm) (MPa)

1 d 60 21,78 6,05

2 d 60 23,07 6,41

3 d 54 16,37 5,61

4 d 35 7,84 6,40

5 d 20 2,27 5,68

6 d 26 3,48 5,15

7 d 49 10,72 4,47

8 d 43 9,36 5,06

Ortalama 43,4 11,9

1550 (Ort.) 5,60

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date ofTest Result13,0-13,50Derinlik (m)

Depth

20,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-2Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Ahnd,g, Yer

Project/Location

JEODiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTD'~·~::o~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny6Mii~teriAd,
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4011

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
~EVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna glire yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.BaYlndlrllkve Iskan Bakanllgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarall Laboratuvar Izin Belgesi kapsarmnda kultarulmaktadu.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

bEksenelDeney
Axial Testa BlokDeney

Block Test

d
~psal Deney
Diameter Test

DiizensizSekilllOrnekDeneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl,lik Cap YenilmeYUkli KarotCapl D2 1,=(P'10')/ D/ IS(50)OenevTOrO Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. . FSample No TypeatTest

p (kN) Dtmm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 18,38 5,10

2 d 60 16,54 4,60

3 d 32 5,02 4,90

4 d 29 3,48 4,14

5 d 39 8,82 5,80

6 d 36 5,02 3,88

7 d 51 15,11 5,81

8 d 43 12,96 7,01

~
Ortalama 4318 1017

1550 (Ort.) 5/15

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date otTest Result10,0-10,50Derinlik (m)

Depth

20,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-3Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Ahndl~1Ver

Project/location

JEoolNAMIK VERBILIMLERI MOH.iN~.SAN.Tlc.LTO.~·~::;rN~o / Bak.Rap.No 0001ny7Mii$teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEY SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE $EHiRCiLiK
BAKANLlGJ

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK
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www.artermuhendislik.com • Tel-Fax: 0 212 421 11 67 - 68I

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarlna gllre yapllmaktadlr.
This test Is being done according to the ISRM 1985 standarts.

* T.C.BaYlndlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah laboratuvar Izin Belgesi kapsammda kullamlmaktadlr.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a Blok Deney

Block Test
b

Eksenel Deney

Axial Test

d ~psal Deney
Diameter Test

Diizenslz $eklUi Ornek Deneyl

Irregular Lump Test

Ornek No
Geni~lik tap YenllmeYilkO Karat tapi

D' 1.=(P·10')/ D,' IS(50)DeneyTilrD Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. e F
Sample No Type of Test

p (kN) D(mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)
-

1 d 60 19,62 5,45

2 d 60 18,36 5,10

3 d 60 16,59 4,61

4 d 50 10,30 4,12

5 d 30 3,16 3,51

6 d 26 3,48 5,15

7 d 39 6,74 4,43

8 d 46 10,30 4,87

Ortalama 4fi4 11,1

Is50 (Ort.) 4,65

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date atTest Result13,00-13,50Derinlik 1m)

Depth

20,12,2014Deney Tarihi
Date of TestSK-3Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

20,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / ist.Num.Ahndlgl Yer

Project/location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERiMOH.iNS.SAN.TiC.LTO.S·:::;r:ao I Bak.Rap. No 0001ny8Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.e.
CEVRE VE ~EHiReiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENDisLiK

....



www.artermuhendislik.com • Tel-Fax: 0 212 421 11 67·68I

Onaylayan
Approved By

DeneyiVapan
Tested By

* Budeney ISRM1985 standartlarma gore yapllmaktadlf.
Thistest is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.BaYlndlfhkve lskan Bakanhg' logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah laboratuvar IzinBelgeslkapsamlnda kullamlmaktad,r.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
EksenelDeney
Axial Test

BlokDeney
BlockTest

d CapsalDeney
Diameter Test

Diizenslz~ekilllOrnek Deneyl
Irregular Lump Test

(:jrnekNo
Geni$lik CaP YenllmeYiikU Karotl;ap, D 2 1,=(P'10')/ Do' 15(50)DeneyTii,ii Width Diameter Failure load Equv.CoreDiam. . FSample No Type ofTest

p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 17,64 I 4,90

2 d 60 19,26 5,35

3 d 60 19,59 5,44

4 d 29 3,15 3,74

5 d 38 5,02 3,47

6 d 35 3,19 2,60

7 d 41 7,41 4,41

8 d 32 3,19 3,12

0,00

Ortalama 44,4 8,7

1550 (Ort.) 4,13

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date ofTest Result10,0-10,50Derinlik (m)

Depth

23,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-4Sondaj-Num. No

Boring\SampleNo

23,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / lst.Num.Ahndlgl Yer

Project/location

JEooiNAMiK YERSiliMlERi MOH.iN~.SAN.Tic.l TO.~·~::;rN~o IBak.Rap.No 0001ny9Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-403J

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEY SONU«;LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

BeigeNo:0187

ARTER MOHENOisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna glire yap,lmaktad,r.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.BaYlnd,rhk ve Iskan Bakanhg,logosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah laboratuvar Izln Belgesl kapsarmnda kullanllmaktad,r.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

Blok Deney
Block Test

d ~psal Deney
Diameter Test

Diizensiz $ekilll Ornek Deneyi
Irregular lump Test

Ornek No
Genl~lik tap YenllmeYiikU Karot Cap' D2 1,=(P'10')/D,' IS(50)DeneyTurD Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. • FSample No TypeofTest

p (kN) o (mm) mm2 (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 21,13 5,87

2 d 60 22,86 6,35

3 d 60 18,33 5,09

4 d 50 14,82 5,93

5 d 50 13,37 5,35

6 d 32 3,91 3,82

7 d 48 8,40 3,65

B d 37 6,85 5,00

0,00

Ortalama 4916 1212
1550 (Ort.) 5,13

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date of Test Result13,0-13,50Derinlik (m)

Depth

23,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-4Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

23,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoylist.Num.Ahndl~1Yer

Project/location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN$.SAN.Tic.LTO.$·~::~rN~o I Bak.Rap. No 0001ny10Mil~teri Adl
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
C;EVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK
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Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna glire yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgl logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah laboratuvar I.'n Belgesl kapsammda kullarulrnaktad«.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a BlokDeney
Block Test

b
EksenelDeney
Axial Test

~apsalDeney
Diameter Test

d
DiizensizSekllliOrnek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl~lIk ~ap YenilmeYilkil Karot ~api D 2 1.=(P·10')/ Do' IS(50)DeneyTii,U Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. . FSample No TVpe of Test

P IkN) o (mm) mm'W(mm) o (mm) (MPa) (MPa)
1 d 60 18,14 5,04

2 d 60 18,62 5,17

3 d 59 15,11 4,34

4 d 38 5,02 3,47

'5 d 40 7,89 4,93

6 d 40 9,17 5,73

7 d 27 3,16 4,33

8 d 35 5,55 4,53

0,00

Ortalama 44,9 9,2

1550 (Ort.) 4,69

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date of Test Result6,50-7,0Derinlik 1m)

Depth

23,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-5Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

23,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Sarnp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy/ ist.Num.Ahndl~1Yer

Project/location

JEooiNAMiK VERBiLiMLERi MOH.iN$.SAN.Tic.LTO.$·~::~rN~o/Bak.Rap.No 0001nyllMjj~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-40JJ

NOKTA VUKU DAYANIM iNDEKSi DENEY SONUC;LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
C;EVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK

..



I

I~ _ _ _ www.artermuhendislik.com • Te_I·~ax:0 212_421 1167·68

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna gllre yapllmaktadlf.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.BaylOdlfilkve Iskan Bakanilgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numaraillaboratuvar 111nBelgesl kapsammda kullamlrnaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
EksenelDeney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

d
~psal Deney
Diameter Test

Diizensiz~ekllliOrnekDeneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl$llk ';ap YenllmeYOkO Karat ';api D2 1.=(P·l0')/ D.' Is(SO)Den.ylOr. Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. . FSample No TypeofT.st

p (kN) D(mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 19,64 5,46

2 d 60 19,26 5,35

3 d 60 22,79 6,33

4 d 20 2,01 5,02

5 d 39 7,34 4,83

6 d 4S 9,66 4,77

7 d 44 10,30 5,32

8 d 33 5,42 4,98

0,00

Ortalama 45,1 10,7

1550(Ort.) 5,26

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date atTest Result10,0-10,50Derin.lik (m)

Depth

23,12,2014Deney Tarihi
Date otTestSK-5Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

23,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs KadlkoyI lst,Num.Ahndlgl Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·:::;rN~o I Bak.Rap.No 0001ny12Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEYSONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK

·W



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma gore yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar Izln Belgesl kapsammda kullarulmaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a Blok Deney
Block Test

b
Eksenel Deney
Axial Test

~psalDeney
Diameter Test

dDiizenslz ~ekllil arnek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Geni~lik tap Yenllme YOkO Karottapi

02 1,=(P'103)/ D/ IS(50)DeneyTU,il Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. . FSample No Type ofTest
p (kN) D(mm) mm2W(mm) O(mm) (MPa) (MPa)

1 d 60 21,83 6,07

2 d 60 19,22 5,34

3 d 60 21,41 5,95

4 d 47 10,30 4,66

5 d 30 3,48 3,87

6 d 20 2,18 5,44

7 d 36 5,03 3,88

8 d 39 6,74 4,43

0,00

Ortalama 44,0 10,0

1550 (Ort.) " 4,95

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date ofTest Result13,0-13,50Derinlik (m)

Depth

23,12,2014DeneyTarihi
Date of TestSK-5Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

23,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy/ ist.Num.Ahndlgl Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iN$.SAN.TiC.LTO.$·~::;rN~o/Bak.Rap. No 0001ny13Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEYSONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

BeigeNo:0187

ARTER MOHENOisLiK



JEODINP,1I/I1K '(ER
MUHENOISLIK INS·

I\taturk Mall
p,ta 3-3

Onaylayan
Approved By

OeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna gore yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Bayandlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah Laboratuvar 111nBelgesl kapsammda kullamimaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,02,200~ and 187 number of Laboratory permission notes.

a
BlokDeney
Block Testb

Eksenel Deney
Axial Test

~psal Deney
Diameter Test

dDiizensizSekilllOrnek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl$lIk Cap YenllmeYiikii KarotCapl

02 Is=(P010')/Do'
'5(50)OeneyTO,D Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. . FSample No Type ofTest

p (kN) o (mm) mm2 (MPa)W(mm) O(mm) (MPa)

1 d 60 18,34 5,09

2 d 60 19,23 5,34

3 d 60 19,46 5,40

4 d 20 2,60 6,49

5 d 35 5,02 4,10

6 d 49 10,30 4,29

7 d 38 7,50 5,19

8 d 32 4,14 4,04

0,00

Ortalama 44,3 9,6

Isso (Ort.) 4,99

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date ofTest Result6,50Derinlik (m)

Depth

24,12,2014Deney Tarihi
Date ofTestSK-6Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

24,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada -l08 prs Kad'koy / ist.Num;Ahndlil Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iNS.SAN.Tic.LTO.S·~::O~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny14Mii~teri Ad.
Customer's Name

Rev.no : 00 FormNo:KFR40Jl

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK



N~' ar SElVi
J .010 i~d;si
II a : I 'NQ: 1(.841

Onaylayan
Approved By

Deneyi Yapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985standartlarma gllre yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymduhk ve Iskan Bakanhgllogo5u 20,02,2009 tarlh ve187 numarah Laboratuvar Izin Belgesl kapsammda kullamlmaktadir,
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
EksenelOeney
Axial Test

Blok Oeney
Block Test

d CapsalDeney
Diameter Test

Diizensiz ~ekilll Ornek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl~lik tap YenilmeYilkil Karottapi

02 1,=(P'10')/ D,' Is(SO)DeneyTu,u Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e FSample No Type of Test
p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 19,61 5,45

2 d 60 21,22 5,89

3 d 60 23,64 6,57

4 d 45 10,37 5,12

5 d 38 7,40 5,12

6 d 20 2,61 6,52

7 d 20 2,27 5,68

8 d 35 6,42 5,24

0,00

Ortalama 42,3 10,4

1550 (Ort.) 5,70

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date otTest Result9,0-9,50Derinlik (m)

Depth

24,12,2014Deney Tarihi
Date otTestSK-6Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

24,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Ahnd.g. Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN~.SAN. rtc.iTO.~·~::;rN~o I Bak.Rap. No 0001ny15Mii~terl Ad.
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAYANIM iNDEKSi DENEV SONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

ARTER MOHENOisLiK~~T.e.
CEVREVE~EHiReiLiK
BAKANUGI

BeigeNo:0187

..



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma gore yap,'maktad.r.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhg.logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar lzln Belgesl kapsammda kullarulmaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

~apsal Deney
Diameter Test

d
Diizens;z ~ekilli Ornek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl~lik tap VenllmeVOkil Karot tap. D 2 1,=(P'10'1/ D.' 15(501DeneyTiirU Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. . FSample No TypeofTest

p(kN) o (mm) mm2 (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 17,44 4,84

2 d 60 18,14 5,04

3 d 58 14,82 4,40

4 d 34 4,56 3,95

5 d 49 9,42 3,92

6 d 38 7,40 5,13

7 d 26 3,16 4,67

8 d 26 2,84 4,20

0,00

Ortalama 43,9 8,6
Is50 (Ort.) 4,52

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date ofTest Result12,0-12,50Derinlik (m)

Depth

24,12,2014DeneyTarihi
Date of TestSK-6Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

24,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / ist.Num.Ahnd.g. Ver

Project/location

JEOoiNAMiK YERBiLiMLERiMUH.iN$.SAN. Tic.LTO.$· :::;rN~o I Bak.Rap. No 0001ny16MU$teri Ad.
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-40Jl

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

8elgBNo:0187

ARTER MOHENOisLiK

..



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna gore yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah Laboratuvar Izln Belgesl kapsammda kultamlmaktadu,
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
EksenelDeney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

d c;apsalDeney
Diameter Test

Diizensiz~ekilliOrnekDeneyl
Irregular Lump Test

t)rnek No
Genlfllk tap YenllmeY(lkii Karot tapi D 2 1,=(P·10')/ D,' 15(50)DeneyTOrO Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e FSample No TypeofTest

p (kN) D(mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 15,30 4,25

2 d 60 17,64 4,90

3 d 60 16,57 4,60

4 d 20 1,97 4,92

5 d 40 7,85 4,91

6 d 48 8,97 3,89

7 d 47 7,28 3,29

8 d 32 3,16 3,08

0,00

I
Ortalama 45,9 8,7

1550(Ort.) 4,23

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date ofTest Result13,50Derinlik (m)

Depth

24,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-7Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

24,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / lst,Num.Ahndlel Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·:::;r:ao / Bak.Rap.No 0001ny17MU$teri Ad.
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VUKU DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU~LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENDisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma gore yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgl logosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah laboratuvar I_InBelgesl kapsammda kullamlmaktadll.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

b
Eksenel Deney
Axial Testa

d ~psal Deney
Diameter Test

Diizenslz ~ekilli Ornek Deneyi
Irregular Lump Test

()rnek No
GenlJlik tap VenllmeVUkD Karat Capi

02 1.=(P·I0')/D/ Is(50)DeneyTU,ii Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. . FSample No TypeofTest
p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) o (mm) (MPa)

1 d 60 19,40 5,39

2 d 60 21,22 5,89

3 d 60 22,76 6,32

4 d 35 5,02 4,10

5 d 39 7,89 5,19

6 d 30 3,16 3,51

7 d 23 2,60 4,91

8 d 42 10,52 5,96

0,00

Ortalama 43,6 10,3

1550(Ort.) 5,16

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date ofTest Result13,50-14,0Derinlik (m)

Depth

24,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-7Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

24,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870ada l08 prs Kadlkoy / lst.Num..Ahnd.~.Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN$.SAN. Tic.LTO.$·~::O~rN~o I Bak.Rap. No 0001ny18Mii~teri Ad.
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-40Jl

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEV SONUC;LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

8elge No: 0187

ARTER MOHENOisLiK



.r
Ni~gSELVI

•_oloji 4'l.~ndl:d
• .'ICj I Nb~2

OnayJayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Budeney ISRM1985 standartJanna gore yapllmaktadlr.
Thistest is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlfhkve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah laboratuvar IzlnBelgeslkapsammda kullamlmaktadlr.
T.C.Oepartment of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a Blok Deney
Block Test

b
Eksenel Deney
Axial Test

tapsalDeney
Diameter Test

d
Dilzenslz ~ekilll Ornek Deneyl
Irregular Lump Test

Ornek No
GenlJlik tap YenllmeYilkll Karottapi 0' 1,=(P'10')/ Do'

'5(50)OeneyTU,U Width Diameter Failure load Equv.CoreDiam. . FSample No Type ofTest
p (kN) D(mm) mm' (MPa)W(mm) o (mm) (MPa)

1 d 60 17,16 4,77

2 d 60 20,08 5,58

3 d 60 22,79 6,33

4 d 24 2,93 5,09

5 d 35 5,22 4,26

6 d 28 3,77 4,81

7 d 40 10,73 6,70

8 d 33 4,57 4,19

O,DO

Ortalama 42,5 9,7

Isso (Ort.) 5,22

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date atTest Result13,50-14,00Derin.lik (m)

Depth

24,12,2014DeneyTarihi
Date of TestSK-9Sondaj-Num. No

Boring\SampleNo

24,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Alindlal Yer

Project/location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN$.SAN. Tic.LTO.$·~::o~r:aoI Bak.Rap.No 0001ny19Mii$teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-40Jl

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCILiK
BAKANLIGI

BeigeNo:0187

ARTER MOHENOisLiK



~

.
!'Jig SHvl

Joloj ~i
IJ<'l 51 J: (,0842

Onaylayan
Approved By

DeneyiVapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma gore yap,lmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

* T.C.Bay'ndITllk ve Iskan Bakanllg,lagosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numaraillaboratuvar Izln Belgesl kapsammda kullamlmaktadlr.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a BlokDeney
Block Test

Eksenel Deney
Axial Test

b

DiizenslzSeklUiOrnek Deneyl
Irregular Lump Test

~psal Deney
Diameter Test

d

Ornek No
Genl~lIk tap YenllmeYukO Karottap' D 2 1,=(P·10')/ Do' 15(50)DeneyTij,ii Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. . F

Sample No Type of Te5t
p (kN) D(mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 17,82 4,95

2 d 60 16,22 4,51

3 d 32 3,15 3,07

4 d 20 2,28 5,71

5 d 35 5,06 4,13

6 d 49 8,87 3,69

7 d 35 5,99 4,89

8 d 33 3,45 3,17

0,00

Ortalama 40,5 7,0

1550 (Ort.) 4,26

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date otTest Result5,50-6,00Derinlik 1m)

Depth

26,12,2014Deney Tarihi
Date otTestSK-8Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / ist.Num.Ahnd.e. Yer

Project/location

Rev. no : 00 Form No: KFR-403J

JEOOiNAMiK VERBiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·::::rN~o I Bak.Rap.No 0001ny20Mii$teri Ad.
Customer's Name

NOKTA YUKU DAYANIM iNDEKSi DENEYSONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No:0187

ARTER MOHENOisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma gore yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgl logosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah laboratuvar bin Belgesl kapsammda kullanllmaktadlf.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
EksenelDeney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

91psal Deney
Diameter Test

d
Diizensiz~ekilli{)rnekDeneyi
Irregular Lump Test

~rnek No
Genlfllk Cap YenllmeYiikii Karot Capi

D' 1.=(P·10')/ D.' IS(50)DeneyTO,ii Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. I FSample No Type of Test
p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) IMPa)

1 d 60 20,69 5,75

2 d 60 19,12 5,31

3 d 60 20,10 5,58

4 d 52 14,82 5,48

5 d 39 5,02 3,30

6 d 50 10,30 4,12

7 d 44 9,47 4,89

8 d 42 7,83 4,44

0,00

Ortalama 50,9 11,9

Isso (Ort.) 4,86

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date of Test Result15,50-16,0Derinlik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-8Sondaj·Num. No

Borlng\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy list.Num.Ahnd.I' Yer

Project/location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·~::;rN~ol Bak.Rap.No 0001ny21Mi.i~teri Ad.
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-403J

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONUtLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No:0187

ARTER MOHENOisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiVapan
Tested By

* Budeney ISRM1985 standartlanna giire yap.lmaktadlr.
Thistest is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Bay.ndlrhkve IskanBakanhg.logosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah Laboratuvar IzlnBelgeslkapsarmnda kullanllmaktadlr.
T,C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a b
EksenelDeney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

C;apsalOeney
Diameter Test

dDilzenslz~ekilllOrnek Deneyi
Irregular lump Test

Ornek No
Genl,IIk tap YenilmeYilkii Karottap' D 2 1,=(P·10')/D,z 15(50)DeneyTOrD Width Diameter Failure load Equv.CoreDlam. . FSample No Type alTest

p (kN) o (mm) mm2 (MPa)W(mm) D(mm)' (MPa)

1 d 60 18,47 5,13

2 d 60 17,26 4,79

3 d 60 18,97 5,27

4 d 30 5,02 5,58

5 d 25 3,16 5,05

6 d 50 13,25 5,30

7 d 54 16,22 5,56

8 d 49 9,35 3,89

0,00

Ortalama 48,5 11,3

1550[Ort.] 5,07

02,01,2015Deney Rapor Tarihi
Date ofTest Result6,50-7,0Derinlik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-10Sondaj·Num. No

Boring\SampleNo

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs KadlkoyI [st.Num.Ahndl~1Yer

Project/location

JEooiNAMiK VERBiLiMLERi MOH.iN$.SAN.Tic.LTO.$·~::~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny22MU$terl Adl
Customer's Name

Rev.no: 00 FormNo:KFR403J

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEYSONU~LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.e.
CEVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENDisLiK



~jem -
.;- ~ur1
Beige No 20191

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Budeney ISRM1985 standartlarma gilre yap,lmaktadlr.
Thistest is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhkve Iskan Bakanhg,logosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah Laboratuvar IzlnBelgeslkapsammda kullanllmaktadlr.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratorypermission notes.

a bEksenel Deney
Axial Test

Blok Deney
Block Test

d f;apsalDeney
Diameter Test

DUzens!z ~ekilli Ornek Deneyi
Irregular Lump Test

Ornek No
GenlJllk tap YenllmeYilkii Karottap,

02 1.=(P·10')/ 0,' Is(50)DenevTii,ii Width Diameter FailureLoad Equv.CoreDiam. e FSample No TypeofTest
p (kN) D(mm) mm' (MPa)W(mm) O(mm) (MPa)

1 d 60 19,26 5,35

2 d 60 18,18 5,05

3 d 60 20,13 5,59

4 d 25 2,28 3,65

5 d 37 5,02 3,67

6 d 45 9,31 4,60

7 d 42 8,29 4,70

8 d 40 7,49 4,68

0,00

Ortalama 46,1 10,0

1550 (Ort.) 4,66

02,01,2015Denev Rapor Tarihi
Date otTest Result9,50-10,00Derinlik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-l0Sondaj-Num. No

Boring\SampleNo

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / lst,Num.Ahndll' Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERSiLiMLERi MUH.iN$.SAN. rlc.iTO.$·~::o~r:ao I Bak.Rap. No 0001ny23MU$teri Ad.
Customer's Name

Rev.no : 00 FormNo:KFR-40~1

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU(:LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCjLiK
BAKANLIGI

BeigeNo:0187

ARTER MOHENDisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna stlre yapllmaktadlf.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

* T.C.BaYlndlfhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarail laboratuvar Izln Belsesl kapsarninda kullamlmaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

ba Blok Deney
Block Test

d ~psal Deney
Diameter Test

EksenelDeney
Axial Test

()rnek No
Genltllk t;ap YenllmeYiiku Karat t;api D 2 1,=(P'10')/ D.' Is(50)De.ovTD,. Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. 0 F

Sample No TypeofTest
p (kN) o (rnm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 18,34 5,09

2 d 60 20,18 5,61

3 d 60 18,28 5,08

4 d 34 6,10 5,27

5 d 20 2,60 6,49

6 d 35 8,49 6,93

7 d 48 11,31 4,91

B d 45 13,24 6,54

0,00

Ortalama 45,3 10,9

Is50(Ort.) 5,74

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date atTest Result3,0-3,50Derinlik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date otTestSK-llSondaj-Num. No

Boring\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarlhi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy/ ist.Num.Ahndl~' Ver

Project/Location

JEooiNAMiK VERBiLiMLERi MOH.iN~.SAN.Tic.LTO.~·:::~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny24Mu~teri Ad.
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-40Jl

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEY SONU~LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
~EVRE VE ~EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK



Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna gore yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM 1985 standarts.

* T.C.Baymdlfhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar Izln Belgesi kapsammda kullarnlmaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a Blok Deney
Block Test

b
Eksenel Deney
Axial Test

~psal Deney
Diameter Test

dDiizenslz ~eklill Ornek Deneyi
Irregular Lump Test

()rnek No
Genl~lik tap YenllmeYOkil Karot tapi D 2 1,=(P·103)/ Do' Is(50)DenoyTOrD Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e F

Sample No Type otTest
p (kN) o (mm) mm' (MPa)W(mm) D(mm) (MPa)

1 d 60 17,10 4,75

2 d 60 16,61 4,61

3 d 60 18,93 5,26

4 d 20 2,18 5,44

5 d 30 5,02 5,58

6 d 35 8,48 6,92

7 d 41 11,27 6,70

8 d 41 12,86 7,65

0,00 I

Ortalama 43,4 10,3
Is50 (Ort.) 5,86

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date atTest Result6,0-6,50DerinJik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date atTestSK-llSondaj·Num. No

Boring\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy / ist.Num.Ahndlgl Ver

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERiMOH.iN$.SAN.TiC.LTO.$·::::r:ao I Bak.Rap.No 0001ny25Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEYSONU~LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE §EHIRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK
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(Erdern - cAR
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e>: Beige No 20191

Onaylayan
Approved By

DeneyiVapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlarma glire yapllmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdlrhk ve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarlh ve 187 numarah laboratuvar Izln Belgesl kapsammda kutlarnlmaktadir,
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

Blok Deney
Block Test

d ~psal Deney
Diameter Test

Dlizensiz Sekilli Ornek Deney!
Irregular lump Test

Ornek No
Genlillk tap YenllmeYilkil Karottapi D2 1,=(P'lD')/ D,' Is(so)DeneyTurO Width Diameter Failure load Equv.Core Diam. . FSample No Typeof Test

p (kN) mm'W(mm) D(mm) D(mm) (MPa) (MPa)

1 d 60 19,60 5,44

2 d 60 22,20 6,17

3 d 60 24,05 6,68

4 d 38 9,46 6,55

5 d 38 10,30 7,13

6 d 50 16,18 6,47

7 d 50 14,47 5,79

8 d 49 12,74 5,31

0,00

Ortalama 50~6 14,3

Is50 (Ort.) 6,19

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date ofTest Result10,00-10,50Derinlik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-11Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarihl
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy/ ist.Num.Ahndlgl Yer

Project/location

JEODiN~MiK YERBiLiMLERiMOH.iNS.SAN. rlc.iTD.S·:::~rN~oI Bak.Rap.No 0001ny26Mil~teri Adl
Customer's Name

Rev. no : 00 Form No: KFR-4031

NOKTA VUKU DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU~LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE $EHiRCiLiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENDisLiK
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eo MlJh
o Beige No 20191

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna gllre yapllmaktadar.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.Baymdarhkve Iskan Bakanhgllogosu 20,02,2009 tarih ve 187 numarah Laboratuvar Illn Belgesi kapsammda kullamlmaktadar.
T,e.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of Laboratory permission notes.

a b
Eksenel Deney
Axial Test

BlokDeney
Block Test

d t;lpsal Deney
Diameter Test

Duzenslz SekllliOrnek Deneyl
Irregular Lump Test

Ornek No
Genlfllk 'ap YenllmeYUkil Karot,api D2 1.=(P·I0')/ Do' Is(50)OeneyTDrU Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e FSample No Tvpe of Test

D(mm) p (kN) o (mm) mm2 (MPa) (MPa)W(mm)

1 d 60 16,86 4,68

2 d 60 18,13 5,04

3 d 60 16,17 4,49

4 d 48 10,78 4,68

5 d 41 7,35 4,37

6 d 33 5,39 4,95

7 d 24 2,74 4,76

8 d

Ortalama 46,6 11,1

Is50 (Ort.) 4,71

02,01,2015OeneyRapor Tarihi
Date ofTest Result10,50-11,00Oerinlik (m)

Depth

26,12,2014OeneyTarihi
Date ofTestSK-8Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs Kadlkoy/ ist.Num.Ahndlgl Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MOH.iNS.SAN. rlc.iro'S·~::O~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny27Mii~teri Adl
Customer's Name

Rev.no : OQ Form No: KFR-4011

NOKTA VOKO DAVANIM iNDEKSi DENEVSONU~LARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

T.C.
CEVRE VE ~EHiRCILiK
BAKANLIGI

BeigeNo:0187

ARTER MOHENDisLiK



www.artermuhendislik.com

Onaylayan
Approved By

DeneyiYapan
Tested By

* Bu deney ISRM 1985 standartlanna gilre yap,lmaktadlr.
This test is being done according to the ISRM1985 standarts.

* T.C.BaYlOd,rhkve Iskan BakanhA,Iogo5u ;!O,02,2009 tarih ve 187 numarah laboratuvar Izln Belgesl kapsamlOda kullandmaktadlr.
T.C.Department of State sign used by 20,02,2009 and 187 number of laboratory permission notes.

a BlokDeney
BlockTest

bEksenelDeney
Axial Test

~apsalDeney
Diameter Test

dDilzensiz$ekllilOrnekDeneyl
Irregular Lump Test

Ornek No
Genl,llk tap YenilmeYllkU Karotf;ap'

02 1,"(P.l03)/ D.2 15(50)OeneyTjj,O Width Diameter Failure Load Equv.Core Diam. e FSample No Type otTe.t
p (kN) o (mm) mm2 (MPa) (MPa)W(mm) o (mm)

1 d 60 16,36 4,54

2 d 60 15,79 4,39

3 d 60 16,76 4,66

4 d 51 11,76 4,52

5 d 45 8,82 4,36

6 d 31 3,92 4,08

7 d 22 2,45 5,06

8 d

Ortalama 47,0 10,8

1550 (Ort.) 4,51

02,01,2015Deney RaporTarihi
Date ofTest Result9,50-10,00Derinlik (m)

Depth

26,12,2014DeneyTarihi
Date ofTestSK-9Sondaj-Num. No

Boring\Sample No

26,12,2014Num.Kabul Tarihi
Date of Samp. Accept870 ada 108 prs KadlkoyI [st.Num.Ahnd.~. Yer

Project/Location

JEooiNAMiK YERBiLiMLERi MUH.iN$.SAN. Tic.LTO.$·~::~rN~o I Bak.Rap.No 0001ny28M(i~teri Ad.
Customer's Name

Rev. no: 00 Form No: KFR-4011

NOKTA VUKU DAYANIM iNDEKSi DENEYSONUCLARI
POINT LOAD STRENGTH INDEX TEST RESULT

·T.C.
CEVRE VE ~EHiRCILiK
BAKANLIGI

Beige No: 0187

ARTER MOHENOisLiK
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EK-7.8. Parsele Ait Resmi Belgeler



Doner Sermaye 1§letmesl taranndan basnnlrrustir;

Tarih

sua No.

Sahife No.

566454 31/10/2014

Tarihi51ra
No.

Sahife
No.

CiitNo.31514

Yevmiye Cilt
No. No. GiltislGeldisi

SahibI Malikler arka sayfadadlr...

SUADITE Mab. 870Ada 8 Parsel tasmmazuun lfraz lsleml (TSM) lslemlnden,

Zemin Sistem No : 86864482

870 t08

Pafta No.

TAPUSENEOi

Fotograf

TOrkiye Cumhuriyeti
Mahallesi SUADIYE

KOyO

Sokagl

PLAJYOLU

Satl§ Bedeli

0,00

Niteligi ARSA

Planmdadir

Smlrl

KADlKOYilgesi



Tarih

Imza

Adl
Soyad'

imar Durum .Belges I, lrnar Plaru Ve imar Mevzuallna Uygundur

tmar Plarnnda
Tahsis Edildigi

Alan

KONUT ALANI

Kot AIInacak Nokt PLAN NOTU

MIN.4MArka Bahce

In$'~alNizarm AYRIK
---- -

Kal Alaru Katsayrs: MAX KAKS:2 07

Taban Alarn Kalseyrs: MAX TAKS:O35

5 YII"k ImarProqrarruna Dehildir

Oahil OlupOlmadl91 Degildir X

MIN.4M

YONETMELIKBlna Derinli~i, MIN,5M
.... f<liDJI<~Yr:1i:R:KEi''E..if'trioOt .---.. --' __ ..
1/1000 OTOYOf.llARA, aOI.(_a:~1U'l'GUlI\MII. 6n Bahce

IM,(I(,PLAN)Yt" \'I"'N'NOfLAHJ JLE Y
LEJAM1. T"O 1.11,lil,__. _._ .'

Bins Geni~ligi H:SER8ESTBina YOksekligiMIN6M

1152006

Heesi KADIKOY

Mahalle SUADIYE

Tapu Pafta PIO

Ada 870

Parsel 108

(lzOlyOmll 394090 m'

~~~~hl OI~.CI Plan Adl
~ XlAblYe MIIR 70~O·!\o· , 8

1592009 1/1000 PARSEL UYGULAMA IMAR PlA",ITADILATI . "---...:.;

·A(jA~ REV1ZYONU YAPILMADAN VB KOT KEstT ALiNMADAN UYGULAMA YAPILAMAZ,

·PARSEL ZEMfN ETOTLERL 19.01.2010 TAR1HINDE BA~BAKANL1K AFET VE AclL DURUM YONET1Mi
BA~KANLlGJ TARAF1NDAN ON/\YLANAN MiKROBOLGELEME PROJESi YERLE$JME UYGUNLUK HARi'IA
VE RI\PORU VERILERiNE GORE YAP1LACAKTIR,

Istanbul BOyOk,ehir Belecliyesi MecHslnln 30/07/1996-842 SaYlII Karan ve 28103/1986 lasdikll otopark plarunda _,_ bolgede kalmakta olup, ytlnetmBlillB gOre
saptanan baher otopark yeri acretl almacaktir

Tarih ve 2162609 Ka lilkliraaylll Dnek~119i .11.11,2014
Isim:TAPUMALlKI'NEPlan ve proje MQdOrlO~O

Sa)' :11,112014

KADIK6y BELE1>fvEBA~KANLI~I
IMAR DURUMBELGESI

1.tII



1

N

Ilgesl KADIKOY Nivelman RS No.su Gabari Tarihi ve No.su

~Ad-[XYE
noktast I-ITteAahal/esl (RS) Kotdegeri Plan 0/ge91

Cadde veya Imar durumunun n« 14 Kesil Olgegi;okagl Tarihi ve No.su ~
Pafta Ada Parsel

{:of- J1()t/blarr~~7e I p-bl'U~Kadastro NOT:
:;0 8"to I()B _.,

b~n tit. -{'t

97

89

13.69 2 -$:-:-
/6'50

~61
6'QI..

"'-!>. 'TQI~. -

;g r6.05

KOT - KESiT

Adres: ~/.;I: ..y.'¥' ''' .T.e.
<ADIKDV BElEOlvESI
Plan ve Proje MOdOriOgO
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JEODiNAMIK YER BiLiMLERI
MUHENDisLiK iN~. . Tic. LTD. ~TI

. r Bulv. 38 Ada



EK-7.9. Yerlesime Uygunluk Haritast



e:OO.. IoIIjIVI K YER BILIMLERi
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t<:'H:Iof"'fI't;;;;..• SAN.Tic. LTD ~T\
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EK-7.10. Fotograflar



jcOOINM'J',IK YER BiLiMLERi
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SANAYi TiCARET LiMiTED ~iRKETi

BURONUN ADRESi ATATURK MAHALLESi ATA~EHiR BUlVARI 38 ADA TARIH 10.02.2010
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i~bu imze beyannamesi altlndaki irozenln ~imliDi gffisterdiiji,
l<a'r~talnuf us idaresinden Yenileme ne den I i1e, 24.12.·2001 ta·rih ve
42.20352 kaYlt,U07.686127 seri no ile ~eril~e fotoarafl' tastikli
NUfus hUviyet cUzdanlna g~re;Hat~y,Merk~z,K~9Bren k6yU,0107 cilt,
0036 sayfa,00035 ~1ra,no larlnda k~Yltll bulunan, Mehmet il~ Davha
o'glu Antakya 20.06. 1963 dD~um 1u NEVZAT MENGULLuOt;;LU 'na ait 01 up
dairede ve huzurumda imzalad1~lnl onaylarlm. YirmiU9 EylUl ikibin
dBrt Per~embe. 23/09/2004

imza

.~~~

:" NEVZAT MENGULLUO~LU
BaUdat cad. No_ 135/8 Maltepe/ ±ST
TLF. 442 19 53

BEYAN EDEN

A,aTIIya BrneDini koydu~um tstbik imzaml T.e. ~esmi deirelerinde~
mUe5~eselerinde~bilcUrnle benkalar ile hakiki ve hUkmi ,shIsler
nezdinde yapaca~lm her tUrlU ijle~lerde kullanaca~lml ve bu im
zamIn beni her baklmdan sorurnlu kl1acaalndsn onaylanmaslnl dilerim.

it·1l1=lBEYANNAMESi

Tal'~ih :23-Eyl Ul-20041
........ ., ...-(A) Y. No. :

T. C.
KARTAL 3.NOTER±
ORHAN SAI~AOGLU
Saklza'gacl Sokak No •.36/1
Maltepe/iSTANBUL
~:352 22 33-Fax~370 00 52

C U N H U R ',1 Y E 1~37 8 7 1T U R K i Y E



Kemal Pasa Maha1tasil?ehzadeb9§1Cad. NO.25 34134 FatlhllSTANBUL
Imar MOdOrlOgO Tei : (0212) 455 2210-2211 , Fax: (0212) 455 2643

Tescll Subesi Tei: (0212) 455 2242
http://WWW.ibb.gov.tr

I=SBUrascu, EVRAKI TANZIM VE TASolK EOILDIGi SENE Ie IN GECERLiolR

1710112014

: 17101/2014SON YENILEME TARIHI

: AORES: ATA~EHIR 38. ADA ATA3 -3 KAT NO 61 07 ATA9EHIR ISTANBULTel:216 580 96 78
Cep :532 270 21 04

ACRES

: HissedarDURUM

: JEOOINAMIK YERBIL MOH IN~ ST L~I~YERI ONVANI

: JEOFIZIK MOHENDisLERI-lsTANBUL - 13/01/1990 - 851MESLEKI ODA ve NO

: JEOFIZIK MOHENDlslMESLEKI ONVANI

: 26/09/1989 - 1026MEZUNIYET TARIHI ve NO

: 10 JEOFlztK MOHENDlsLI~1MEZUN1YETYERI ve BOLOM

20/06/1963: ANTAKYADO~UM YERI ve TARIHI

DAVHA: MEHMETBABA ve ANA ADI

: NEVZAT MENGOLLOO~LUADI ve SOYADI

KAvrr TARIHI 23109/200415992IBBSlclLNO48901081360TCHOviYETNO -

MOELLiF KAYDI

ISTANBUL
BOYOK~EHIR BElEOIYE BA~KANUOI

IMAR MOOORLO~O

..



TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi

Oda Sicil No : 851
Unvam : Jeoflztk Miibendisi
Adresi : Atatiirk mab. Ata~ebir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Ata~ebir/iSTANBUL
Telefonu : 0212 580 96 78

Miiellifligi Ustlenilen Proje
n 1 il~e : iSTANBUL IKADIKOY
iJgiJi Idare : KADIKOY BELEDiYEsi
Pafta!Ada/Parsel No : 70 PAFTAj 870 ADA j 108 PARSEL
Yapi Adresi : Suadiye Mab., Mine sokak Kadlkoy !istanbul
Yapr Sahibi : TEKNiK YAPI Teknik Yapdar Sanayi ve Ticaret A.~.
Projenlo Tiirii :ZEMiNETUT

Yukandaki bilgilere sahip projenin muellifligini iistlenrnemde 6235 sayih Tiirk Miihendis ve Mirnar Odalan Birligi
Kanunu, 3194 sayih Imar Kanunu ve ilgili rnevzuat kapsarnmda siireli veya siiresiz olarak rnesleki faaliyet haklanrnda
herhangi bir kisithhk bulunmadigmi taahhiit ederirn... ./ ... .12015

~',!e\lZat ,"'....l Goaw
~ jk Muhendisi

a StellNo:8.51

Gercege aykm beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkmda 5237 sayih Tiirk
Ceza Kanununun ilgili hiikiirnleri geregi Cumhuriyet Savcihgma SU9 duyurusunda bulunulacak, aynca 6235 sayih Tiirk
Miihendis ve Mirnar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyannca islem yapilmak iizere ilgili Meslek Odasma bilgi
verilecektir.

PROJE MUELLiFLERi TARAFINDAN ucn.t iDAREYE VERiLECEK TAAHHUTNAME

FORM-1

EK-1
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

..



TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi

Oda Sicil No : 14797
Unvam : Jeoloji Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Atasehir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Ata~ehir/iST ANBUL
Telefonu : 0212 580 96 78

Miiellifli2i Ustlenilen Proje
n 1 i1~e : iSTANBUL IKADIKOY
ilgiJi Idare : KADIKOY BELEDiYESi
PaftalAdaIParsel No : 70 PAFTA; 870 ADA; 108 PARSEL
Yapl Adresi : Suadiye Mah., Mine sokak Kadlkoy!istanbul
Yapi Sahibi : TEKNiK YAPI Teknik Yaptlar Sanayi ve Ticaret A.~.
Projenin Tiirii : ZEMiN ETUT

Yukandaki bilgilere sahip projenin muellifligini iistlenmemde 6235 sayih Tiirk Miihendis ve Mimar Odalan
Birligi Kanunu, 3194 sayih imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsammda siireli veya siiresiz o)arak mesleki faaliyet
haklanmda herhangi bir kisithhk bulunrnadigim taahhiit ederim..... I .... /2015

Seyhan SARI

Je~'.oiit:Ul~~Lt
SId ~~ ~ r----C D \

Gercege aykm beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkmda 5237 sayih
Turk Ceza Kanununun iJgili hilkiimleri geregi Cumhuriyet Savcihgma SUy duyurusunda bulunulacak, aynca 6235 sayih
Turk Miihendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevzuan uyannca islem yapilmak iizere ilgiJiMeslek Odasma
bilgi verilecektir.

PROJE MUELLiFLERi TARAFINDAN n.otr.t iDAREYE VERiLECEK TAAHHUTNAME

FORM-1

EK-1
(Ek:RG-3/4/2012-28253)



TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi

Oda Sicil No : 54222
Unvam : Insaat Yiiksek Miihendisi
Adresi : Atatiirk mah. Ata~ebir bulv. 38 ada Ata plaza 3/3 no:61 k:7 Ata~ehir/iSTANBUL
Telefonu : 0212 580 96 78

MiieUifligiUstJenilen Proje
n 1 il~e : iSTANBUL IKADIKOY
i1gili Idare : KADIKOY BELEDiYESi
Pafta/Ada/Parsel No : 70 PAFTA; 870 ADA; 108 PARSEL
Yapi Adresi : Suadiye Mab., Mine sokak Kadlkoy /Istanbul
Yapi Sahibi : TEKNiK YAPI Teknik Yaptlar Sanayi ve Ticaret A.!ji.
Projenin Tiirii :ZEMiNETUT

Yukandaki bilgilere sahip projenin muellifligini iistlenmemde 6235 sayrh Turk Muhendis ve Mimar Odalan Birligi
Kanunu, 3194 sayih Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsammda siireli veya suresiz olarak mesleki faaliyet haklanmda
herhangi bir kisithhk bulunmadigmi taahhiit ederim..... I .... 12015

~I1(1~:1 "'llli~

Gercege aykm beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkmda 5237 sayih Turk
Ceza Kanununun ilgili hiikiirnleri geregi Cumhuriyet Savcihgma sus: duyurusunda bulunulacak, aynca 6235 sayih Turk
Muhendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyannca islem yapilmak iizere ilgili Meslek Odasma bilgi
verilecektir.

PROJE MUELLiFLERi TARAFINDAN uctr.t iDAREYE VERiLECEK TAAHHVTNAME

FORM-l

EK-l
(Ek:RG-3/4/2012-28253)

..






